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Fremlagt i fællesmøtet den 8de november 1912 ved prof. Hægslad. 
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PA 


Professor dr. JOHAN STORM 
tilegnet 


i anledning af hans 75 aars fødselsdag. 


Nair man kjender Lronarbo pa Vincis alt omspændende 
forskertrang og hans arbeidsmaade, er det paa forhaand at vente, 
at han ogsaa maatte komme til at staa overfor enkelte af de 
problemer, som stilles af fonetiken, opfattet 1 videste forstand, 
som ipdeslutter akustik, lydfysiologi og fonetik anvendt paa 
sproglydene. I denne forventning blir man da heller ikke skuffet. 

Akustiken har interesseret LEoNaRDo 1 lige høi grad som 
optiken. Han behandler høreorganerne, definerer, hvad lyd er, 
hvordan den dannes og forplantes, undersøger lydbølgerne, deres 
hastighed og varighed og luften som lydbærer. Han siger selv, 
at han udførligere vil behandle de herhen hørende spørgsmaal 
nel libro degli strumenti armomici*!, uden at vi dog nu 
kjender nogen saadan. Hvad Lronarpo har efterladt af iagt- 
tagelser vedrørende akustiken, er samlet og behandlet af Sorwt 
i hans afhandling Il trattato di Leonardo da Vinci sul lin- 
guaggio ,De vocie**, og jeg henviser her til hans fremstilling, 
som jeg savner betingelserne for at bedømme. 

Fonetiken er en ung videnskab, og fraregnet enkelte spredte 
forløbere fra ældre tid har den udviklet sig i den sidste halvdel 

1 Windsor fol. 388 v.; Rouveyrt: Recueil B, fol. 8 r. Nedenfor citeres 
følgende udgaver af Lronarnpos skrifter: 

T. SapacHnikorr e G. Priumatt: Dell Anatomia Fogli Å og Fogli B, 

Paris 1898 og Torino 1901. Rouveyre: Lreonarpo pa Vinc, Etudes 

Anatomiques, Recueil B, Paris 1900. Ove C. L. VANGENsTEN, Å. Fonann, 


H. Horstock: Lreonarpo på Vina: Quaderni d Anatomia, I og I1, 
Christiania 1911. 1912. 

> I Archivio Storico Lombardo, ser. 1V, fase. XI, Milano 1906. Denne 
afhandling kom mig forst ihænde, efterat jeg havde samlet og ordnet 
det foreliggende materiale. Vistnok har Sort kun for akustikens ved- 
kommende ordnet og udnyttet stoffet; men hans studie har dog paa 
flere steder været mig til nogen nytte. Imidlertid maa der advares mod 
at fæste ubetinget lid til Sorxis læsemaade, hvor han gjengir LEoNarpos 
tekst efter originalen eller efter reproduktioner, da hans læsning lider 
af hyppige misforstaaelser og unøiagtigheder. 
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af 19de aarhundrede. Under denne udvikling er lydfysiolo- 
gien mere og mere traadt i forgrunden som en selvstændig og 
væsentlig side af fonetiken, som derved i stadig større mon har 
nærmet sig bil at blive en naturvidenskab med deraf følgende 
metode. Det vil derfor ikke være uden interesse at undersøge, 
hvor langt LEoNarRDo med sine iagttagelser havde bragt det paa 
dette omraade. 

Naar Sormi i den omtalte afhandling mener, at det har 
lykkedes ham, saavidt det pu lader sig gjøre, at rekonstruere 
den ,De vocie*, som Lronarpbo selv (i 1514) 1 sin ,Codice At- 
lantico* * omtaler med følgende ord: Messer Battista dell Aquila, 
cameriere segreto del Papa, ha il mio libro nelle mani de vocie, 
beror dette paa en misforstaaelse?, og af de citerte ord har vi 
lov til at slutte, at Leonardo sandsynligvis har samlet sine iagt- 
tagelser om stemmen i en ,,bog* (libro), paa samme maade, 
som hans behandling af optiken foreligger samlet i Ms. D 1 
Institut de France, ,Dell”Occhio* (ed. Ravarsson-Mortuien). Om 
denne bogs videre skjæbne ved vi intet, og den maa, for tiden 
ialfald, ansees for tabt. Det er grebet ud af luften, naar Sormt 
vil have det til, at ,det er sikkert, at nogle løsrevne blade, som 
soprindelig maa have tilhørt den, nu befinder sig i Windsor- 
,samlingen, kaotisk blandede med andre blade, med hvilke de 
sikke har nogen forbindelse hverken med hensyn til indhold eller 


1 Før alle Lronarpos anatomiske blade foreligger i en paalidelig udgave, 
vilde det være ikke bare forhastet, men umuligt i en samlet fremstil- 
ling at optage til endelig bedømmelse hans virksomhed som anatom. 
Imidlertid er der enkelte begrænsede omraader, hvor materialet allerede 
nu kan oversees; dette gjælder bl. a. lydfysiologien. 

Fol. 287 r. 

Titelen ,il trattato sul linguaggio" er ogsaa misvisende; thi lin- 
guaggio betyder sprog som udtryksmiddel, og dermed maa man da 
nærmest tænke paa Lronarbos leksikalske og grammatiske samlinger, 
som Sormr ikke kommer ind paa i denne afhandling. Jfr. LuiG1 Moranpr: 
Lorenzo il Magnifico, Leonardo da Vinci e la prima grammatica Italiana, 
Leonardo e i primi vocabolari. Cittå di Castello 1908 og Sormr: Nuovi 
Contributi alle Fonti dei Mss. di L. d. V. 1 G. S. L. I. vol. LVIIH, 1911. 
De voceie derimod betyder ,Om stemmen*, og er en titel, som kjendes 
ogsaa fra et af Gatens tabte værker ==0i pors, jfr. JuL. Wisere: Galen, 
Odense 1910 p. 13. 
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oprindelse*!. Muligheden af, at saa er tilfælde, kan kun ind- 
rømmes for et enkelt blads vedkommende, som er ganske løs- 
. revet?. De øvrige blade i Windsor, som indeholder iagttagelser 
om ,laæ wocie*, tilhører ganske bestemt andre læg, som ved 
sikre kriterier (ensartet papir, blæk, skriftform o. 1.) kan samles 
til hefter, ,quaderni*. Man maa erindre, at hvad vi besidder 
af Lronarpos Anatomi, udelukkende er hans spredte notater, 
nedskrevet efterhaanden upder arbeidet. Naar dette materiale 
er tilgjængeligt i sin helhed, vil man ved at sammenstille de 
spredte bemerkninger kunne faa en oversigt over LEONARDOS 
kundskaber og opfatning indenfor hver enkelt gren af anatomien 
og fysiologien; men kun en overfladisk betragtning kan gjøre 
sig en illusion om at kunne udskille og rekonstruere anatomiske 
ytrattati* af Leonarno, saaledes som Sormr taler om. 

Det materiale, som staar til vor raadighed, er altsaa ikke 
de spredte blade af Lronarpos afhandling ,De vocie*, men løs- 
revne og for største delen usammenhængende iagttagelser og 
bemerkninger. Ud fra disse kan man søge at faa en oversigt 1 
store træk over Lronarbos kjendskab til lydfysiologien og 
fonetiken, idet dog den oprindelige tilstedeværelse av en spe- 
cialafhandling ,De vocie* gjør det sandsynligt, at Lronarno i 
udførligere form der havde nedlagt sine iagttagelser paa disse 
omraader. 

Enhver sproglyd frembringes af aandedrættets luftstrøm, 
normalt af den eksspiratoriske luftstrøm. Det vigtigste 
aandedrætsorgan er lungerne, og aandedrættet fremkaldes 1 de 
elastiske lunger, som, lufttæt indsat i brystkassen, maa følge 
dennes bevægelser, som fremkaldes af de inspiratoriske og eks- 
spiratoriske muskler. Aandedrættets funktion beskrives udførlig 
og væsentlig rigtig af LEonarRDo paa mange steder, ligesaa de 
respiratoriske musklers virksomhed4. 


I Sormr: Il trattato sul linguaggio, p. 70. 

? Nemlig det blad, der er offentliggjort i Rouveyre: Recueil B. som fol. S. 

3 Sormr: La Resurrezione dell opera di Leonardo, i Conferenze Fio- 
rentine, Milano 1910, p. 42. ,Bisogna ricostruire i trattati secondo la 
mente del maestro*. 

4 Lungernes funktion væsentlig paa følgende steder: Fogli B, fol. 17 r., 
fol. 87 v., Rouveyre: Nerfs et Vaisseaux, fol. 2 r., fol. 4 r.; de respira- 
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Fra lungerne føres luftstrømmen gjennem luftrøret, trachea, 
som er sammensat af sigdformede bruskringe (cartilagines 
tracheales), hvorved det altid holdes aabent. Brusk- 
ringene lukkes bagtil ved cirkulært gaaende muskelfibre, saa- 
ledes at tvergaaende glatte muskelfibre forener bruskringenes 
bagerste ender, og der udenpaa ligger spredte, langsgaaende 
fibre. Paa indsiden af bruskringene findes ingen muskulatur! 
Trachea besidder elasticitet, saa det kan forlænges eller for- 
kortes under paavirkning af larynx og udvides ved presset af 
den udstrømmende luftsøile?. 

LeonarDo tegner og beskriver gjentagne gange og med stor 
nøiagtighed trachea; særlig instruktiv er en topografisk teg- 
ning?, hvor man ser lungerne med trachea, ,hvor stemmen pas- 
serer*, dets beliggenhed i forhold til oesophagus (,,meri*), hvor 
føden passerer*, til ,le ipopletichef, hvor ,1 spiriti vitali* pas- 
serer (PiumaTi-Duvar antar 1 sin udgave feilagtig, at ,le 1po- 
pletiche* er nerver; efter Horsrocks mening maa det være 
carotiderne), og til rygtaggerne (,,i spondili*), ,hvor de muskler 
udspringer, som befæstes paa pakken og løfter ansigtet mod 
himlen* 4. 

Som saa ofte hos LronarDo gjælder det ogsaa paa dette 
punkt, at det er de periferiske sider af et spørsmaal, som særlig 
har vakt hans opmerksomhed; saaledes har han her været i høi 
grad optaget af det vanskelige problem om tracheas medvirken 
til fremkaldelse af musikalsk høi (ak ut) og dyb (gravis) stemme. 
Dette problem kommer han gang paa gang tilbage til paa en 
slig maade, at man sikkert maa sige, at han tillægger tracheas 
medvirken altfor stor vegt, vistnok forledet hertil ved sin sammen- 


toriske muskler: Fogli A, fol. 4 v., fol. 14 v., fol. 15 v., fol. 16 r. og v.; 
Fogli B, fol. 16 v., fol. 27 v., fol. 80 r. (interkostale muskler); samt ; 
Quaderni d Anatomia I, p. 21. 

1 Jfr. Quaderni d Anatomia I, p. 30 og Fogli B., fol. 88 v., citeret paa 
pag. 13 n. 5. 

2 Jfr. G. Gurpsere: Grundtræk af Menneskets Anatomi. Kri.a 1899, p. 
263, og Asr: Rovusseror: Principes de Phonétique Expérimentale, 
Paris 1887—1901, I, p. 244. 

3 Fogli B, fol. 37 v- 

4 Jfr. forøvrig særlig Fogli A, fol. 3 r. og Fogli B, fol. 33 - 
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ligning av trachea med en orgelpibe eller andre musikalske blæse- 
instrumenter. 

Paa en række steder behandler han dette spørgsmaal: 

, Fremdeles skal du beskrive og afbilde, hvorledes den funk- 
tion at variere og modulere og artikulere stemmen ved sang 
simpelthen er en funktion af tracheas ringe. . . . Og dette er 
bevist, ved at jeg før har paavist, at orgelpiberne ikke gjøres 
dybere (pit gravi*) eller høiere (pil acute*) ved en forandring af 
fistola (d. v. s. paa det sted hvor stemmen opstaar), ved at 
gjøre den videre eller trangere, men kun ved en forandring af 
piben til vid eller trang, eller lang eller kort; saaledes som man 
ogsaa kan iagttage ved uddragning eller forkortning af en trom- 
pet (,tromba torta*)*; og fremdeles: ,stemmen varierer i en pibe, 
der er uforanderlig 1 vidde eller længde, ved at luften tilføres den 
med større eller mindre heftighed (,inpeto*). Og denne varia- 
tion finder ikke sted ved anslag af ting (,nelle cose percosse*), 
ved sterkere eller svagere anslag, saaledes som man kan høre, 
naar der slaaes paa en klokke med svagere eller sterkere anslag. 
Og det samme (her gjenoptager L. øiensynlig sammenligningen 
fra blæseinstrumenterne) er tilfælde med kanoner af éns vidde, 
men med forskjellig længde; men her afgiver den korteste et 
sterkere og dybere smeld end den længste, og om dette skal jeg 
ikke udbrede mig videre, da det er meget udførlig behandlet i 
bogen ,delli strumenti armoniei* 1,4 

1 Windsor, fol. 38 v. i Rouveyre: Recueil B, fol. 8 r. Anchora desseri- 
verraj e ffighureraj in che modo l'ufitio del uariare e modulare e arti- 
chulare la uocie nel chantare & ssenplicie vfitio delli anvulj della 
trachea. — — — E equesto ressta provato nell'avere 10 prima provato 
che le channe dell'orghano non sj fanno pil grave e ppi achute per 
la mutatione della fisstola (ci0é quel locho, doue si gienera la uocie) 
nel farla pit largha o pit sstrecta, Ma sol per la mutatione della channa 
in largha o stretta, 0 in lungha o chorta, chome si uede nell'astensione 
o rachortatione della tronba torta; e& anchora: nella channa inmobile 
dj larghezza o llunghezza si uaria la uocie nel darle il uento cho 
magiore 0 mjnore inpeto. E ecquesto tal uariatione non & nelle chose 
perchosse co magiore o mjnore perchussione, chome si sente nelle can- 
pane battute da mjnjmj o mmasimj perchussori, e il medesimo achade 
nell'arte[lejrie simjli in larghezza e varie in lunghezza. Ma equi la 
piu chorta fa maggiore e pil grave strepito che lla pil lungha, e in 


questo pil non mj asstendero, perché nel libro delli strumenti armonjej 
né trattato assa) chopiosamente. 
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» Her følger den menneskelige stemmesartikulation: Tracheas 
forlængelse og forkortning tilligemed dets dilatation og 
sammentrækning er aarsagen til stemmens variation hos 
dyrene fra akut til gravis og fra gravis til akut*. (Under ,ani- 
mali* indbefattes hos LronarDo ogsaa mennesket). Saa kommer 
nogle ord, hvis mening er vanskelig at forstaa: ,da tracheas 
forkortning ikke er tilstrækkelig til denne anden ,aktion*, 
naar stemmen gjøres akut, udvider det sig i nogen mon 
henimod den øverste del, som ikke modtager nogen grad af lyd 
(,sonito*), [og] kommer til at gjøre stemmen akut i den gjen- 
værende del av den forkortede pibe (,canna*j*1. Hvad L. her 
siger om tracheas forkortning samt den øverste dels udvidelse, 
staar i øiensynlig modsætning til følgende udtalelse. Efter at 
have talt om tracheas dilatation og kontraktion fortsætter han: 

— ,,0g denne dilatation øger mere end deres (2: ringenes, ,,anuli*) 
naturlige vidde ved tracheas forkortning, saaledes som de gjør, 
som anvender den dybeste basstemme, som orkan struben 
(,gola*), desto mer, jo dybere de gjør stemmen*?, Efter sammen- 
hængen maa her med tracheas forkortning menes hævning og 
sænkning af larynx>. 

At trachea har indflydelse paa stemmedannelsen er sikkert, 
men 1 hvilken udstrækning dette er tilfælde er vistnok endnu 
ikke fastslaaet. GröTzner* siger herom: ,Naar mange forfat- 
tere 1 luftrørets udvidelse, indsnævring, fugtighed osv. ser faktorer, 

1 I Rovuveyre: Recueil B, fol. 8 v. Seghuta Vartieulatione della 
vocie vmana: l'asstensione e resstrinsione della trachea insieme cholla 
sua djlatatione e attratione son chavsa del uariare la vocie delli anjmali 
d'achuta in grave, e dj grave in achuta, alla qual 2% actione non sendo 
soffitiente 11 rachortame[nto] d'essa trachea nello achuire della voeie, ellj 
se ne djlata vna quantilå inverso la parte suplema, la qual non ricieue 
alchuno grado dj sonjto, viene [a]chuire la vocie d'esso rimanente della 
rachortata channa. 

Quadernt d Anatomia I, fol. 9r. ,,.La qual djlatatione ancora saumenta 

pi che lla loro naturale anplitudine col racortare la trachea, come 

fan queli che ffanno li chontribassi, che rachortano tanto piu la gola 

quanto essi piu fan la voce bassa. 

3 Jfr. P. Grörzner i L. Hermanns Handbuch der Physiologie, Lpz. 1879, 
Lo, p. 62 og A. Horvarus eksperimentelle undersøgelser i Arch. f. d. 


ges. Physiol. XIII, p. 508. 
4 I Hermanns Handbuch der Physiologie I», p. 683. 


[8] 
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som i væsentlig mon skulde influere paa stemmehøiden, saa har 
alle disse paastande sin berettigelse, kun forsaavidt luftrørets 
spænding virkelig i det store og hele retter sig efter tonens høide 
og art, idet det ved høie og skarpe toner ved strubehovedets 
hævning er udspændt, i modsat fald afslappet.* Man sammen- 
ligne hermed hans egne og CAGNIARD-LATOURS eksperimenter 
over lufttrykket ved stemmedannelsen*. I samme retning udtaler 
TECHMER sig — yved bryststemme: større respirationsintensitet, 
forkortning af luftrøret ved sænkning af strubehovedet; ved fistel- 
stemme: ringere respirationsintensitet og forlængelse af luftrøret*>. 
Som man ser, er dette 1 sin helhed det samme, som LrEoNARDO 
mere eller mindre klart har udtalt. 

Af det virkelig stemmedannende organ, strubehovedet 
(larynæ) med stemmespalten (rima glottidis) har Lronarnpo, 
særlig paa et af Windsorbladene >, en række fortrinlige tegninger, 
afbildninger dels af larynx 1 sin helhed, seet forfra, bagfra, fra 
siderne, ovenfra, delsaf de enkelte bruske, som den er sammensat af. 

Der er saaledes ingen tvil om, at Lronarno til fuldkommen- 
hed kjender dette vigtige organs anatomi; derimod er det meget 
vanskeligt at bringe paa det rene, hvor nøiagtigt og rigtigt kjend- 
skab han har havt til dets funktioner under stemmedannelsen, 
af den grund, at han ikke har noget eget navn for larynx. 

Benævnelsen trachea synes paa enkelte steder at omfatte 
saavel det egentlige trachea som larynx og endog epiglottis og 
paa den anden side tracheas bronchiale forgreninger i lungerne. 
Ved nøiagtig at sammenholde hans udtryk paa de forskjellige 
steder, hvor han omtaler dette organ, tror jeg imidlertid, at man 
som oftest kan komme til at forstaa hans egentlige mening. 

Det er netop omtalt, hvorledes Lronarpo tillægger trachea 
en overdreven indflydelse paa disse funktioner; men det gjælder 


1 Jbid. 

? Trcnmer: Phonetik, Lpz. 1880 I, p. 23. Desværre har jeg ikke havt 
adgang til Meyer, Les organes de la parole et leur emplot pour la 
formation du language. Paris 1885. 

3 Fogli A, fol. 3 r., figg. 34, 36, 38, 41, 48—45, 47—50, se de hosføiede 
pl. 1 og 2. 
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især stemmens musikalske høide. Derimod er følgende bemerk- 
ning 1 sin helhed rigtig: ,0Om luften, som forlader trachea, 
under sin passage kondenseres eller ikke? . . . Men trachea ind- 
snævres i strubehovedet (,epigloto*) for at kondensere luften, 
som synes belivet af lungerne, til frembringelse af forskjellig 
slags stemme, og tillige for at presse og dilatere hjernens for- 
skjellige gange og ventrikler; thi hvis trachea var lige 
aaben i sin øvre del, som den er 1 struben (,gola*), kunde 
ikke luften kondenseres og udføre de funktioner og velgjerninger, 
som er nødvendige for mennesket og for livet, d. v.s. 1 tale, 
sang og lignende. 

Her kan det efter sammenhængen neppe være tvil om, at 
LeonarDo med epiglotto mener larynx”. Etandet sted kalder 
han udtrykkelig skjoldbrusken scutale>. 


Som nævnt indbefatter Lronarbo under benævnelsen tra- 
chea ogsaa larynx, saaledes i følgende passus: ,,0g saaledes 
skal du ikke opgive spekulationen over stemme og trachea med 
dets muskler, førend du faar fuldstændig kjendskab til alle de 
trachea omgivende dele og samtlige deres funktioner udført 
av naturen til variation af denne stemme; og herom skal du 
gjøre særskilte notater, idet du tegner og diskuterer alle dele**, 
og et andet sted: ,Hvorfor blir stemmen spæd (,,sottile*) hos 


I Quaderni d'Anatomia I, fol. 5 v. [I]. ,Sell uento che ssi fugge della 
trachea si condensa nel suo transito o nno. — — — Ma lla tracea si 
restrigne nellepigloto per condensare laria che ne pare uiva dal 
polmone alla creatione dj djuerse gene[rjationi dj voce ed etiam å prie- 
mere e djlatare li djuersi meati e ventriculi del ceruello, inperoché, se 
lla trachea stessi cosi djlatata nel suo fine superiore, com'ella 1j & nella 
gola, laria non si potrebbe condensare e fføare delli vfiti over benjfiti 
necessari alla vita e all'omo, coé nel parlare e cantare e similj.* 
Under diskussionen fremholdt prof. Brocu, at L. dog her kan mene 
epigloltis. 

Fogli A, fol. 3 r., fig. 49, se pl. 1. 

Quaderni d' Anatomia I, fol. 9 r. ,e cosi non abandoneraj tale specu- 
latione di uoce e dj trachea colli sua muscolj, insmo cehe ttu acquisti 
piena notitia di tutte esse parte circustantj a essa trachea, e tutti li loro 
vfiti fatti dalla natura per lla variatione d'essa voce; e di questo farai 
particolare notatione djsegnando e djsputando tutte le parte. 


[Ro] 
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oldingen? Stemmen blir spæd hos oldingen, fordi alle tracheas 
passager forsnævres paa samme vis som de øviige indvolde*!. 
Paa andre steder ser det ud, som LronarDo med trachea 
simpelthen betegner larynx, som naar han siger: y— — — da 
dette tracheas forkortning ikke er tilstrækkelig til denne anden 
såktion*, naar stemmen xgjøres akut, udvider det sig 1 
nogen mon henimod sin øverste del*?. , Regel for at se, 
hvordan stemmens lyd dannes i tracheas øverste del 
(yfronte*), hvilken [regel] man vil forstaa ved at skille dette 
trachea tilligemed lungen fra mennesket; naar denne lunge 
fyldes med luft og derefter hurtig presses, vil man straks kunne 
se, hvorledes den fistula, som heder trachea, frembringer 
stemmen*”?. ,Fremdeles skal du beskrive og afbilde, hvorledes 
den funktion at variere og modulere og artikulere stemmen ved 
sang simpelthen er en funktion af tracheas ringe, som sættes 
I bevægelse af de ,reversive nerver* (,nervi reversiv1*)* 4, 

s Stemmens variation fremkommer ved dilatation og kontrak- 
tion af de ringe, hvoraf trachea dannes, hvilken dilatation 
frembringes af de muskler, som fæster sig til disse ringe, og 
kontraktionen frembringes (tror jeg) af sig selv, fordi det (2: 
trachea) dannes af brusk, som bøier sig af sig selv for at vende 
tilbage til sin første givne skikkelse*5. 


1 Fogli A, p. 71. ,Perché la uoce ne” vechi si fa sottile? La uoce si 
fa sottile ne” vechi, perché tutti le transiti della trachea si ristringghano 
nel modo che ffanno Valtre intestine.* 

Jfr. ovenfor p. 10, n. 1. 

Fogli A, fol. 38 r., p. 69. ,Reghola a uedere, chome si gienera il suono 
della vocie nella fronte della trachea, la qua[l] sintenderå chol seperare 
essa trachea insieme col polmone dall'uomo, el qual polmone enpiuto 
di vento, e poi serrato con presstezza subito si pö travedere in che 
modo la fisstola dita trachea gieneri essa voeie.* 

Rovuveyrz: Recueil B, fol. 8 r. ,Anchora desseriverraj e fføighureraj 
in ehe modo l'ufitio del uariare e modulare e artichulare la uocie nel 
chantare & ssenplicie vfitio dellj anvlj della trachea mossi dallj 
neruj reuersiuj.* 

Fogli B, fol. 33 v. ,La uariatione della uocie nasscie dalla dilatatione 
e constrintione delli anuli, di ehe si chonpone la trachea, la 
qual dilatatione & nnata dallj musscoli, che chon tali anulj si chon- 
giu(g)jnghano; e lla cosstrintione si gienera (eredo) per se medesimo, 


[80] 


(30) 


[31] 
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Og se paa hvilken maade ,nervi reversivi* gir tracheas 
ringe sensibilitet, og hvilke de muskler er, som gir disse ringe 
bevægelse for at frembringe dyb, middels og høl stemme* 1. 

Hvis man opmerksomt sammenholder de anførte steder, synes 
Lronarpo at betegne larynx med følgende udtryk: (s. 12) ep1- 
glotto; (s. 9) fistola (d.v.s. paa det sted hvor stemmen 
opstaar); (s. 13) den fistula som heder trachea; (s. 13) 
tracheas øverste del (,parte suprema*); (s. 138) tracheas 
øverste del (,fronte*); (s. 18) tracheas ringe (,anuli*, 
muligens = cartilago cricoidea (ringbrusken), Hopstock). Der- 
imod synes betegnelsen trachea alene altid at være mere 
omfattende. Dette forhold bekræftes ogsaa af de tilsvarende 
tegninger. 

Sikkert er det, at LEonarpo intetsteds beskriver stemme- 
baandene, den for stemmedannelsen allervigtigste faktor. 
Vistnok har han flere udmerkede tegninger af stemmebaandene>, 
saa han altsaa anatomisk seet kjender dem. Og naar han til 
to af disse tegninger har følgende note: ,det er de to ventrikler, 
som bringer stemmen til at lyde, og naar de er fyldt med vædske 
(yomore*), er stemmen hæs*?, er det vel ikke umuligt, at han 
kan have kjendt svingningerne af de sande stemmebaand, som 
danner nederste begrænsning af indgangen til ventriculi laryn- 
gis (Morgagni)*. At Lronarpo 1 hvert fald delvis har for- 
staaet stemmebaandenes betydning, bestyrkes derved, at han et 
andet sted paa samme blad, netop til en tegning af stemme- 
baandene, har følgende note: , Beskriv aarsagen til stemme 
uden lyd, som de frembringer, som taler i øret til hverandre*”> 


perche & ffacta dj cartilagine, la qual si piegha per se medesima per 
ritornare alla data sua prima figura.* 

IIbid: ,E vedi in che modo li neruj reversiui dano il 
senso alli anuli della trachea, e cquali musscolj son quellj, che 
danno 1l moto a essi anulj per generare la voce grave, mezana e achuta.* 

? Fogli A, fol. 3 r., fig. 38, 39, 45, 49, se pl. 1 og 2. 

3 Ibid: fig. 88, 39. ,Li due ventriculi son che fan sonare la uoce, e 
equando son pieni d'omore, allora la voce & raucha.* 

4 Jfr. Gurppers, p. 268. 

5 Ibid: s,serivi la chausa della vocie sanza sono, come fan quelli cehe 
parlano all'orechio lun dellaltro.* 
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(2: hviskestemmen). Merk udtrykket stemme uden lyd, mens 
i virkeligheden hvisken er lyd uden stemme. 

Naar Prumati-Duvar gjengir de ,nervi over corde a bed, 
som udspringer paa osso basilare* med stemmebaand, er dette 
en feiltagelse, som kun kan forklares ved, at udgiverne ikke har 
forstaaet, at bogstaverne abed henviser til fig. 49 og ikke til 
fig. 50. 

Stedet lyder i sin sammenhæng saaledes: 

s0g før det hele sammen. Læg tillige merke til, i hvil- 
ken del nerverne eller ,le corde* abed udspringer paa ,,0880 
basilare* og til hvilken ventrikel [de gaar?], og anvend den største 
omhyggelighed for at demonstrere denne maade at svælge, og 
ligesaa af den høie og dybe stemme*. 

sFørst skal du udføre enhver del (,artichulo*) af bevæ- 
gelsesinstrumenterne og definere dem hver for sig (,separata- 
mente*); og føi dem saa sammen, lidt efter lidt, indtil man kan 
sætte det hele sammen med fuldt kjendskab.*! 

Selv om vi ikke nu er i stand til paa grundlag af de oven- 
for citerte bemærkninger at afgjøre, i hvilken udstrækning LEONARDO 
har havt en klar forstaaelse af strubehovedets og stemmebaan- 
denes funktion ved stemmedannelsen, saa har han havt udmerket 
rede paa ,stemmens bevægelsesinstrumenter*, for at bruge hans 
eget udtryk. 

Gjentagne gange tegner og beskriver han de muskler, som 
er virksomme ved stemmedannelsen?, og hvad der er særlig 
bemærkelsesværdig, han har kjendt og beskrevet de herhen 
hørende nerver. Han taler saaledes om ,stemmens bevægelses- 
nerver, og hvorledes disse indvirker ved høi og dyb og middels 
stemme*3*; om ,tracheas ringe, som sættes 1 bevægelse af ,,nervi 


I Fogli A, fol. 8 r. ,E apicha il tutto; nota insieme in che parte li neruj, 
over corde åa b cd nasscano dell'osso basilare, e& a che ventriculo 
..€ vsa somma diligentia a dimostrare questo modo dello inghiottire, 
e cosi della boce acuta e grave. Faraj prima ciascun artichulo delli 
strumenti che mouano e quelli difinjsei separatamente, & poi li conponj 
a ppocho a pocho tanto che con chiara cognjtione si possa conporre 
il tutto.* 
? F. eks Quaderni d' Anatomia I, fol. 10 r. 
3 Rovuveyre: Recueil B, fol. 5 r., jfr. Sormi: Il trattato sul linguaggio, 
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reversivi* 1*, ,se paa hvilken maade ,1i nervi reversivi* gir 
lracheas ringe sensibilitet**, og fremdeles: , Beskriv 1 hvilken 
del venstre ,nervo reversivo* bøier sig (,si volta*), og til hvilken 
funktion den tjener.* 

» Nervi reversivi* er nervus recurrens, forgrening af nervus 
vagus seu pneumo-gastricus?, som LroNarDo videre udførlig 
beskriver saaledes: ,Læg merke til hjernesubstansen, om den 
er løsere eller fastere ovenover nervernes udspring end i sine 
andre partier. Og se, paa hvilken maade ,nervi reversivi* gir 
tracheas ringe sensibilitet, og hvilke de muskler er, som gir disse 
ringe bevægelse for at frembringe dyb, middels og høi stemme; 
nervi reversivi udspringer ved a b, og b f er den reversive 
nerve, som gaar ned til mavens portner, og venstre nerve, dennes 
ledsager, gaar ned til hjertekassen, og jeg tror, denne er den 
nerve, som træder ind 1 hjertet*+, 

Vi ser altsaa, at Leonarpo har havt godt kjendskab til 
nervus vagus forløb, idet han beskriver saavel nervus recurrens 
som de forgreninger, der gaar ned til mavesækken (rami gastrici), 
og endog rami cardiaci. 

Til larynx hører endelig epiglottis, som LronarDo har flere 
tegninger al, et sted med navnet vedføiet (,epigloto*)», mens 


denne betegnelse et enkelt sted maa betyde strubehovedet i dets 
helhed 6. 

p. 86 ,de” nervi motivi della voce, e& come essi adoprino nelle voei 
acute, gravi & medioeri.* 

Jfr. ovenfor p. 183, n. 4. 

Jfr. ovenfor p. 14, n. 1. 

Jfr. Gurpprerc, p. 437. 

Fogli B, fol. 33 v., fig. 148. ,nota in che parte si uolta il nervo re- 
versiuo sinjsstro e a che vfitio serve, e nota la susstantia del ceruello 
s'ell'é pit rara o p[i]u densa sopra a il naseimento delli nervj che nel- 
Valtre sua parte. E vedi in che modo li neruj reversiui dano il senso 
alli anuli della trachea, e cquali musscolj son quellj che danno il moto 
a essi anulj per generare la voce grave, mezana e achuta. Lj neruj 
reuersiuj nasseano in a b, el b f & il nervo reverssciuo disscendente 
all portinaro dello stommacho, e nervo sinisstro chonpagnjo di quessto 
disseende alla chassa del core, e credo che cquessto sia il neruo che 
entra nel chore.* Se ogsaa ibid. fol. 34 r. 

> Fogli A, fol. 3r., fig. 37, 38, 49; se pl. 1 ogzRouveyre: Recueil B, fol. 8 r. 
6 Se ovenfor p. 12 n. 1 og 2. 
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Til taleorganet hører ogsaa alle de ovenfor stemmeridsen be- 
liggende hulheder, heri indbefattet saavel mundhulen som næsehul- 
heden, hvad man paa tysk sammenfatter under navnet Ansatzrohr. 

Mundhulen er vistnok meget kompliceret, men samtidig 
let tilgjængelig for undersøgelser, saa det er næsten en selv- 
følge, at Lronarpo har et detaljeret kjendskab til den — til 
dens benbygning, kjæverne med tænderne), til den haarde gane 
og til den bløde gane (>: ganeseilet)? med dens uvula.? Og man 
tør vel sige, at faa af Lronarbos anatomiske undersøgelser er 
finere end de over tungen* med tungebenet*?, tungebaandet* og 
dens komplicerte muskulatur”, dens nerver> og dens store be- 
vægelighed, som han flere gange sammenligner med membrums”. 

Ikke mindre sammensat er læbernes muskulatur og deres 
bevægelser. Netop hans udførlige betragtninger om dem er vel 
værd at studere nøie ogsaa for kunsthistorikerne, som søger at 
finde ud af det gaadefulde Mona-Lisa-smil 0. 

I høi grad bemærkelsesværdige er de eksperimenter i sam- 
menlignende biologi, som LEonarpo har foretaget med stem me- 
organerne fra døde fugle, som gaas og svane, og sandsynligvis 
endog fra menneskelige kadavere, slig som det fremgaar al føl- 
gende note: ,Regel for at se, hvordan stemmens lyd dannes i 
tracheas øverste del (,fronte*), hvilket man vil forstaa ved at 


1 Fogli B, fol. 40 v. og 41 v.; Rouvezyrz: Recueil B, fol. 8 r. 

? Rovuvryre: Recueil B, fol. 8 r., ypalato" og ,palato mobile. 

3 Fogli A, fol. 3 r., 6 v., se AD 

4 Rovuveyre: Recueil B, fol. 8 r. (se pl. 8), Fogli A, fol. 6 v. 

> Fogli A, fol. 8 r. figg. 34, Å 37, 

6 Fogli A, fol. 8 r. 

7 Fogli B, fol. 28 v. Rouveyre: Recueil B fol. 8 r. Fogli Å, fol. 38 r. 
S Rouvevyre: Recueil B, fol. 8 r. 

Ibid: Efter at have talt udførlig om tungens store bevægelighed fort- 
sælter Leonarpo: ,Ma cquj si potrebbe forse arghuire colla djfinjtione 
della vergha, la quale ricieve in se tanto dj chalore naturale, che oltre 
al suo ingr[o]ssarsi si rallungha assaj.* Fogli B, fol. 28 v. å — — — per- 
ché Iufilio del musseholo & di tirare e nnon di spingiere, eccietto li 
menbri gienitali e lla linghua.* 

Xenon BifolM2dfr ov 


Vid.-Selsk. Forh. 1913. No. 1. 9 
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skille denne trachea blligemed lungen fra mennesket; naar denne 
lunge fyldes med luft og hurtig presses, vil man straks kunne 
se, hvorledes den fistola, som heder trachea, frembringer stemmen; 
og dette vil man se og høre godt i en svane- eller gaasehals, 
som man ofte bringer til at synge, efterat den (>: fuglen) er død" 1, 
Videre: ,Men angaaende dette vil vi gjøre eksperimenter med 
dissekerte dyr, ved at indblæse luft i deres lunger og presse dem 
og klemme og dilatere den ,fistola*, som frembrmger deres 
stemme.** — — , Beskriv hakkespettens tunge og krokodillens 
kjæve*? — ,at fluerne har stemmen i vingerne kaa du se ved 
at beskjære dem lidt, eller ved at besmøre dem med lidt hon- 
ning, saa at de ikke blir ganske hindret i at flyve, og du vil 
se, at den lyd, som frembringes ved vingernes bevægelse, blir 
hæs; og jo mere vingerne er hindret [1 sin bevægelse], desto 
mer vil stemmen forandres fra hør til dyb**. 


Ved slige forsøg viser LreonarDo sig som en forløber for 
eksperimenter fra langt senere tid, idet man hidtil har anseet 
FerreIN for at være den første, som anstillet akustiske forsøg 
paa udtagne strubehoveder, først paa en hunds i 1741*; og først 
efter hans tid følger talrige slige eksperimenter 6. 

Naar man ser, hvorledes Leonarbo havde skaffet sig et 
forholdsvis grundigt kjendskab til taleorganernes fysiologi, spørger 


1 Jfr. ovenfor p. 18, n. 3, som fortsætter: ,e equesto si vedrå e sen- 
tirå bene ”n un chollo d'un eieciere 0 d'una ocha, la quale spesse volte 
si fa chantare, poiché & morta.* 

Rovveyre: Recueil B, fol. 8 v. ,Ma di questo faremo sperientia 
nella natomja delli animalj chol dare vento alli loro polmonj, e cquelj 
splemere risstrigniendo e ddjlatando la fistola gieneratricie della lor 
voeie.* 

Quaderni d Anatomia I, fol. 13 v. [IV]. ,serivi la lingha del pichio 
e lla masscella del cocodrillo". Rouveyret: Recueil B, fol. Sr. ,Fa il 
moto della linghua del pichio.* | 
Fogli A, fol. 15 v. ,che le mosce abbin la uoce nell" alie tu llo vedraj 
collo tosargliele vn pocho, o ssi veramente collo imbrattarglele vn poco 
col mele in modo che nolle sia integralmente inpeditole il uolare, e 
vederai il sonito fatto dal moto dell'alie essere fatto raucho, e ttanto 
pil muterå la uoee d'acuta in grave, quanto esse fieno pil inpedite le 
sue alie.* 

5 GGRÖTZNER, |. c. pag. 74. 

6 Rovussztor I, p. 250. 


LI 
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man uvilkaarlig: Hvorledes er hans forhold til forgjængerne? 
Vender man sig først til Oldtidens forfattere, er ARISTOTELES! 
og GaLEN de to som har fyldigst kjendskab til lydfysiologien, 
og netop om disse to ved vi, at de har havt stor indflydelse paa 
Lronarno, og da særlig GALEN, som er hans læremester i anatomi. 
Det viser sig, at Lronarbo, trods sin egen eksperimentelle me- 
thode, paa mange punkter har havt vanskelig for at løsrive sig 
fra GaLENs lære. Hans forhold til GALEN og ogsaa til ÅRISTOTELES 
blir et overmaade vigtigt kapitel, naar hans anatomi engang 1 sin 
helhed kan blive gjenstand for en sammenhængende behandling. 
Naar man imidlertid ser, hvorledes Lronarbpos noter slutter sig 
nær til hans tegninger efter naturen, hvorledes de i sin form og 
i terminologien ofte er famlende (naar han f. eks. mangler be- 
tegnelsen lar ynx), i modsætning til ÅRISTOTELES' og GALENS klart 
formulerede sætninger, blir man overbevist om, at hans iagt- 
tagelser og betragtninger 1 første række er grundet paa egne 
undersøgelser. Dertil kommer for det nærværende emnes ved- 
kommende, at GALENS bog om stemmen, stepi pwvic?, er tabt. 

Imidlertid kommer GaLEn i andre bevarede skrifter ind paa 
mange af de herhen hørende spørgsmaal, fremforalt i De usu 
partium corporis humani libri XVII”, som indeholder hans 
fysiologiske system, hvor han viser sig at have et forbausende 
godt kjendskab, f. eks. til strubehovedet, og anvender de nu 
brugelige navne*. Naar derfor Lreonarbo f. eks. 1 sine mange 
betragitninger over trachea stadig kommer tilbage lil sammen- 
ligningen med orgelpiben og forskjellige blæseinstrumenter, finder 
vi lignende hos GaLen?. Ved Lronarbos beskrivelse af nervus 
vagus i dens forløb nedover langs oesophagus og trachea til ven- 
triklen, synes han at have beskrivelsen af Gatens sjette nervepar 
1 minde, idet hans ord ,læg merke til hjernesubstansen, om den 
er løsere eller fastere ovenover nervernes udspring end i sine 


1 I Historia animalium. 

2 Ju. Wiperc, Galen, Odense 1910, p. 18. 

3 meoi yoeius Tor Er dvdomnov osuatt uogimr hoyor 18", ibid. p. 15. 
4 De usu partium Lib. VIII, Cap. XIII; jfr. Grörzner p. 73. 

5 Ibid. 
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andre partier! direkte synes at være nedskrevet, forat han ved 
sine undersøgelser kan kontrollere rigtigheden af GaLens paa- 
stand, ,at sandsenerverne maa være bløde, sees tydelig af det 
sjette nervepars udbredning**. 

Naar man vender sig lil fonetiken i snævrere forstand, an- 
vendt paa sproglydene, gjælder det 1 endnu høiere grad, at 
Lronarpo praktisk talt staar uden forgjængere. 

Det fælles udgangspunkt for alle senere forfattere er her den 
arisloteliske definition af vokaler og konsonanter?. Men beskri- 
velsen og klassifikationen af sproglydene staar baade hos de 
græske og de latinske forfattere langt tilbage for Indernes og 
Arabernes. Middelalderens grammalikere har 1 det store og 
hele optaget sine betegnelser og klassifikationer fra Priscan*, 
og selv om man enkeltvis finder selvstændige reflektioner over dette 
emne, er de som regel lidet interessante og af ringe værd?. 
Qverhovedet kan man sige, at Middelalderens forfattere kun 
interesserer sig for sproglydene 1 forbindelse med ortografi eller 
med metrik; særlig er det spørgsmaalet om diftongerne, som de 
ofrer sin opmerksomhed. 

En særstilling indtar her de merkelige islandske gram- 
matiske afhandlinger%. Vistnok gir ingen af dem en systema- 
tisk fremstilling af den islandske lydlære”; men ikke destomindre 
er særlig den første grammatiske afhandling ved sin frem- 


1 Se ovenfor p. 16, n. 4. 

2 Jfr. Wipzrc 1. c. p. 5. 

3 Af senere forfattere kommer Prato, Trrentianus MauUrus og Martranus 
Caprera særlig i betragtning. 

4 Leonarpo har vistnok kjendt Parscian, jfr. Moranpr 1. c. pag. 14. 

5 En definition som denne fra XII aarhundrede er dog bemerkelsesværdig: 
»Primam omnium vocalium æ natura constituit, quoniam illa vox infan- 
tium vagientium sola est; unde illud: aaa nescio loqui, quia puer ego sum. 
Å sonat in pectore, e perstrepit in gutture, å substringitur in faucibus, 
o reboat in palato, in labiorum summulo. Å sola ore aperto sonat, 
nichil operantibus lingua vel labiis. Cum e dieitur, os ab hiatu retra- 
hitur. Cum % profertur, os amplius substringitur. Cum o enuntiatur, 
os colligendo ad angustum rotundatur. Cum mw dieitur, labia pene 
clauduntur.* Tnvuror 1 Notices et Extraits des Mss. de la Bibliothéque 
Impériale, T. XXII, Paris 1868, p. 135. 

>: Islands Grammatiske Litteratur å Middelalderen, Bd. I udg af 

VErRNEr Danterur og Finnur Jönsson, Kbh. 1886. 

Noget i den retning synes Jrspersen at forlange for overhovedet at 

indrømme en forfatter navn af fonetiker, jfr. hans Fonetik, p. 16. 
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stilling af de islandske vokaler af den allerstørste vigtighed ikke 
bare for lydhislorien, men ogsaa for fonetiken. Som bekjendt 
skjelner forfatteren mellem 356 islandske vokaler, beskriver dem 
klart og belægger dem med eksempler. 

Humanismens grammatikere beskjælliget sig heller ikke med 
fonetiske spørgsmaal. Skjønt Leonarbo har kjendt alle de vig- 
tigste af Middelalderens og Humanismens grammatikere, har han 
altsaa ikke hos dem kunnet lære fonetik, mens han 1 stor ud- 
strækning har benyttet dem for sine grammatikalske og leksi- 
kalske samlinger. 

En almindelig fonetik udkom først langt senere; den første 
er englænderen Joun Hart'si 1569 udkomne An Orthographie, 
og det er vel værd at lægge merke til, at den næste 1 rækken 
er en nordbo, JAcoBus MatTHIz fra Aarhus, hvis bog, De literis 
libri duo, udkom 1 Basel 1586. 

Følgende betragtninger af Lronarpo kunde passe som ind- 
ledningsord til hans fonetiske noter: 

»Betragt nøie, hvorledes, ved hjælp af tungens bevægelse 
med bistand fra læberne og tænderne, udtalen af alle navnene 
paa ting blir os bekjendte, og de enkle og sammensatte ord 
i et sprog naar vort øre ved hjælp af dette instrument [>: tungen]. 
Disse [>: ord] vilde, ifald alle naturens frembringelser (,,effetti*) 
havde navn, strække sig henimod det uendelige, tilligemed uende- 
ligheden af ting, som er 1 virksomhed [,,in atto*], og som er 1 
naturens magt; og disse [>: ting] vilde den [>: naturen] ikke 
udtrykke i ét, men i mangfoldige sprog, idet ogsaa selve disse 
strækker sig henimod det uendelige, fordi de stadig for- 
andres, fra aarhundrede til aarhundrede, fra land til land, ved 
blanding af folkene, som ved krige eller andre omstændigheder 
stadig blandes. Og sprogene selv er stadig undergivet forglem- 
melsen og er dødelige som de øvrige skabte ting; og hvis vi ind- 
rømmer, at vor verden er evig, maa vi sige, at sprogene har 
været og fremdeles maa blive af uendelige varieteter, formedelst 


D 


de uendelige aarhundreder, som rummes i den uendelige tid, ete.** 


I Jfr. Moranpis og Sorwrs o. anf. arbeider. 
2 Fogli B, fol. 28 v. ,Cousidera bene chome, mediante il moto dellalinghua, 
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Det er efter dette underligt, at Lronarpo, naar han omtaler 
de enkelte sproglyd, ikke synes at have nogen anelse om, at der 
gives andre sproglyd end de italienske eller de, som kan udtrykkes 
ved det latinske alfabet. 

Udgangspunktet for en fonetisk undersøgelse af sproglydene er 
hele mundhulens ,indifferensstilling*, og det er nærmest den, 
Lronarpo beskriver med følgende ord: 

, Fremdeles skal du beskrive og afbilde, hvorledes den funk- 
tion at variere og modulere og artikulere stemmen ved sang 
simpelthen er en funktion af tracheas ringe [>: larynx|, 
som sættes i bevægelse af ,nervi reversivi* [2: nervus recur- 
rens], og 1 dette fald benyttes tungen overhovedet ikke*. 

Han har en tabel over de 5 (latinske) vokaler udtalt 1 for- 
bindelse med de forskjellige konsonanter, saaledes: 


ma me mi mo mu 
nå ne ni no nu 


på pe pi po pu 


choll'aiuto dellj labri e denti, la pronuntiatione di tutti i nomj delle 
chose ei son note, e lli vochaboli senpliei & chonposti d'un linguaggio 
pervengano alli nostri orechi mediante tale isstrumento; li quali, se 
tutti li effetti di natura avessino nome, s'astenderebbono inverso lo in- 
finito insieme cholle infinjte chose che ssono in atto e che sono in po- 
tentia di natura; & cqueste nonn jssplemerebbe in vn solo linghuaggio, 
anzi i[n] moltissimj, li quali anchora lor s'astendano inverso lo infinjto, 
perché al chontinuo si variano di secholo in sechuloe di paese in paese, 
mediante le mistion de” popoli, che, per guerre o altri aceidenti, al eon- 
linuo si mjstano; e lli medesimi linguaggi son sottopossti alla obbli- 
ujone, e sson mortali chome l'altre chose create; e sse noi choneiede- 
reno il nosst[r]Jo mondo essere etterno, noi diren tali linguagi essere 
stali, e& anchora dovere essere, d'infinjta varietå mediante l'infinjti se- 
choli, ehe nello infinito tenpo si chontengano ece.* 
I Se ovenfor p. 13, n. 4. 
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qa ge qi qo qu! 
Fa reir ON ru 
sa se sl SO su 
ta te ti to tu? 


Derpaa følger nogen faa sparsomme bemerkninger om labi- 
alernes og vokalernes udtale. ,Om de muskler, som bevæger 
mundens læber: de muskler, som bevæger mundens læber, er 
talrigere hos mennesket end hos noget andet dyr; og dette an- 
ordnede nødvendigheden hos det [>: mennesket], for de mange 
funktioner (,operationi*), som disse læber til stadighed udfører, 
som 1 alfabetets fire bogstaver b f m p, ligesom ved plystring, ved 
latter, ved graat og lignende, desuden ved de underlige fordrei- 
ninger, som narrene bruger for at efterabe ansigter* 3. 

sPet undersøges, hvordan alle vokaler udtales med den 
bevægelige ganes (,palato mobile*) bagerste del (0: ganeseilet, 
jfr. planche 3), som dækker epiglottis; og fremdeles fremkommer 
denne udtale (2: af vokalerne) ved læbernes stilling, ved hvis 
hjælp der gives passage til den udstrømmende luft, som fører 
med sig den af stemmen frembragte (,creato*) lyd.* Lreonarbo 
har her ganske rigtig været opmerksom paa ganesellets med- 
virken ved vokalernes udtale. Lukning af næsepassagen, ved at 
ganeseilet løftes op, findes ved alle orale lyd (rene mundlyd), 
d. e. alle vokaler i deres normale tilstand (fuldstændigst lukning 
ved 4, mindre fuldstændig ved a) og ved de fleste konsonanter 
(f. eks. pbfsj)*. Derpaa fortsætter LreonarDo: ,Denne lyd 
strømmer, selv om læberne er lukkede, ud gjennem næseborene, 
men vil aldrig ved hjælp af denne passage frembringe (,essere 
dimostratore*) nogen af disse bogstaver [>: vokaler], og af slig 
undersøgelse kan man med sikkerhed slutte, at trachea ikke 

I Viser hans slaviske afhængighed af det latinske alfabet. 

? Rouveyre: Recueil B, fol. 8 r. 

3 Fogli B, fol. 29 r. ,Delli musscholi che movan li labri della bocha. 
Li musscholi che movan li labri della bocha son pit numerosi nel- 
I'omo che in alehuno altro animale, e cquesto ordind necessitå i[n] lNui 
per lle molte operationi, nelle qualj al chontinuo esse labra s'esercitano, 
chome nelle 4 lettere dell'alfabeto b f m p, chome nel fissciare, nel 
piagnere e ssimjli, poi nelli storeimenti stranj, li quali usano li buffoni 


nel contraffare li volti.* 
+ JESPERSEN |. c. pag. 91. 
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frembringer nogen vokallyd; men dens opgave strækker sig kun 
til frembringelse af den nævnte stemme, især ved a 0 u*.* Som 
man ser, synes ikke Lronarpo at kjende nasalvokalerne. 
Videre siger Lronarbo om ganeseilet: ,Den panniculo, som 
er anbragt midt i luftens passage — snart gjennem næsen, snart 
gjennem munden — er den eneste, som mennesket anvender 
under udtalen av bogstaven a, d. v. s. panniculo åa m (pl. 3), 
og lad tungen og læberne gjøre, hvad de kan, saa vil de aldrig 
hindre, at den luft, som strømmer ud af trachea, udtaler a 1 
hulrummet a m**. Denne bemerkning af Løonarpo er ganske 
feilaghig, da jo udtalen af a forudsætter en bestemt læbe- og 
tungestilling; derimod har han gjort den rigtige 1agttagelse, at 
ganeseilet er medvirkende ved udtalen af aæ (som forøvrig ved 
alle orale lyd; se p. 23), idet det løftes og lukker for næse- 
hulen. 
Fremdeles dannes w paa samme sted ved hjælp af læberne, 
som trækkes sammen og skydes noget frem; og jo mere læberne 
skydes fremover, desto bedre udtales ved deres hjælp bogstaven 
mu; det er sandt, at epiglottis m (pl. 3) løfter sig noget 
henimod ganen, og hvis den ikke gjorde det, vilde w omdannes 
til 0; denne 0 — — —*3, ,0Qg naar 4 0 w udtales med 
tydelig, rask udtale, om det under deres sammenhængende udtale 


I Rouveyrz: Recueil B, fol. 8 r. ,prouasi come tutte le uochalj son 
pronuntiate colla parte ultima del palato mobile, il qual copre l'epigloto, 
e ancora tal pronuntiatione ujen dalla situatione della labra, con lle 
quali si då transito al uento che spira che con secho porta il ereato 
sono della voce. Il quale sono, anchora che lle labra sieno chiuse, spira 
per lj anari del naso, ma non sarå maj per tal transito djmostratore 
d'aleuna d'esse leltere, et per tale experientia si på con certeza con- 
cludere non la trachea ere[a|re alcuno sono dj lettera vocale, ma il suo 
vfitio sol s'astende alla creation della predetta voce,e massime nel a. 0. v.* 
Rovuveyre: Recueil B, fol. 8 r. ,Lettere vochali. — il pannichulo 
interpossto infra'l transito che ffa I'aria, quando per il naso e& equando 
per la bocha, & sol quello che 1'omo adopera å pronuntiare la lettera 
a, coé il pannjchulo æ m; e ffaccia la linghua e lle labra c0 che far 
si pö, mai inpedjrå che Iaria ehe sspira della trachea non pronunti 


[8] 


a in essa concaujlå a n.* PI. 3. 
3 Ibid: ,Ancora lo wu nel medesimo locho si forma chollo aiuto delli 
labri, li quali si stringhano e alquanto si gittano in fuori, e equanto 
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uden pause er nødvendigt, at læbernes aabning stadig forminskes: 
d. v. s. vidtaabne vil de være under udtalen af åa, mere lukkede 
under udtalen af 0 og meget mere lukkede under udtalen af u* 1. 


Hermed er det materiale af fonetisk indhold, som findes spredt 
rundt om i Lronarpos skrifter, gjennemgaaet. Vi ser, at hvad 
der er levnet af iagttagelser vedrørende den anvendte fonetik, er 
forsvindende lidet, mens det lydfysiologiske stof er betydelig 
fyldigere. Denne lille undersøgelse burde derfor kanske rigtigere 
hede ,Lronarbo og lydfysiologien". Men vi maa huske, at 
hvad der er bevaret, kun er fragmenter, og at LEONARDO I sin 
libro de vocie* sandsynligvis har behandlet disse spørgsmaal 
udførligere. Og naar vi ser, at Lronarpos iagttagelser om sprog- 
lydene findes side om side med bemerkninger af lydfysiologisk 
og akustisk indhold, viser det os, at han ogsaa paa dette felt 
har gaaet sine egne veie og været forud for sin samtid 1 for- 
staaelsen af, at lydfysiologien er grundlaget for og en integrerende 
del af en videnskabelig fonetik, og at der her er en intim sammen- 
hæng mellem akustik, lydfysiologi og sprog, saaledes at fonetiken 
er det grænsegebet, hvor fysiken, fysiologien og sprog- 
videnskaben mødes. 


piu tali labri si gittano in fori, meglio per lor si pronvntia la lettera 
v; vero hé che llo epigloto m sinalza alquanto inverso il palato, e 
se non faciessi cosi, lo w si convertirebbe in o, il qual o.* 

Det er vel nok den bagerste del af tungeryggen og ikke epiglottis, 

som hæver sig. Jfr. TecHmer, 1. ce. pag. 42 om linguopalatalis posterior : 
»bei a: Offnung, sogar vollstindige Senkung (bis zum gröfsten Öffnungs- 
grade) und Rickgang der Zunge; bei u: Hebung (bis zum kleinsten 
Öffnungsgrade) und Rickgang der Zunge* — med mellemliggende over- 
gange. 
Rouvzyre: Recueil B, fol. 8 r. ,E sse, equando æ 0 v si pronun- 
tiano chon jntelligibile e& sspedjta pronuntia, egli & necessario che nella 
continua lor pronuntiatione sanza intermjssion dj tenpo, che V'apritura de” 
llabri si uadj al continuo resstrignendo, coé larghi saranno nel djre a, 
pit stretti nel djre 0, e assai piu stretti nel pronuntiare u.* 


—- 


Planche I er reproduceret efter Piumati-Sabachnikoff, Fogli A, fol. 3r. 

Planche II er reproduceret efter samme bind, fig. 1 og 2 fra fol. 3r., 
fig. 3 fra fol. Gv. 

Planche III er reproduceret efter fotografi af Fol. 38 v.i Royal Library 
i Windsor, der ikke tidligere bar været offentliggjort uden som faesimile i 
Rouveyre, Recueil B, fol. Sr. 
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16 a city like Christiania where deposits of clay, sand and 
gravel have so often been intersected for different purposes, 
industrial as well as fundamental ones, one might easily imagine 
that the structure of these deposits had long since been com- 
pletely revealed, and quite as easily be tended to regard their 
stratigraphical record as well as their chronology to be a well- 
known fact to the geologist. 

The sober and punetual student of quaternary geology is, 
however, obliged to confess that, unfortunately, our knowledge 
of the phenomena here most urgently pressed upon us is far 
from being so glorious as vulgar error often anticipates. This 
avowal is justified nearly at any time when a new and large 
cutting is carried out. Such an instance is to be described on 
the following pages without entering upon the historical develop- 
ment of our kuowledge of ”the quaternary section of Foss. 

Nearly in the geographical centre of Christiania, if not in the 
commercial one, the well-known brewery of Foss has been built 
just upon the ruins of the old brick-work of the very same name. 
The clay-pits of this brick-work were dug into the deposits just 
on the banks of the River of Akerselv, more especially on the 
left or eastern side of this main river of the Valley of Aker. 
The clay deposits, mentioned, were long since worked down to the 
gravel and seratched rock beneath, and there seemed no hope left 
for a further exploration of the stratigraphical series in that place. 

In an excursion, however, in the middle part of October last 
year I quite unexpectedly discovered some new sections just on 
the opposite side of the river. These new and rather extended 
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sections on the right or western bank of the river were opened 
on behalf of the foundation work for enlarging the spinning- 
factories of Graah. The complicated character of these sections 
and the unusual interest that proved to be connected with them 
induced me to study the series of layers in this place more par- 
ticularly. In the autumn and early part of the winter several 
spare days were consequently spent in working out the strati- 
graphieal record of the series at the same time as the work of 
foundation proceeded. And, it was not till the second day after 
Christmas that I could make the finishing excursion to this place. 

Silurian schists intersected with dykes of diabases form the 
base of the sections. And, these base rocks proved to be all 
over conspicuously ice-scratched in å very fine manner so as to 
present not only the wellknown roches moutonnées and 
larger canals on a rough scale but also furrows of smaller di- 
mensions, and every where we find the characteristic striae and 
polishing that indicate the last and finishing work of glaeier ice. 
The direction of the movement of the glacier proves to have 
been nearly parallel to that of the river. 

The foundation plain is on å level of 27.2 metres above sea, 
or six decimetres lower than the floor af the factory. Quite near 
to its south-western border å tank had been sunk to the depth 
of about two metres and a half below this plain or 25 metres 
above sea-level. 


A 
B-- 


Scale 1:1000 


foundation wall 


RQ 


- conduil sewer. 
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The bottom of this tank (section Å) was formed by 
scratched rock covered with a layer of a reddish-grey gravel, the 
coarse and washed character of which indicating its true fluvio- 
glacial origin; the thickness of this layer reached three deci- 
metres. | 

On ihe top of this layer we find another one representing å 
somewhat different character consisting as it does of very coarse 
gravel forming a slightly assorted material of a grey colour with 
a fant dash of red. The character of this layer that has å 
thickness of about two decimetres indicates that the glacier had 
in the mean time somewhat increased so as to have caused the 
deposition of this morainic matter with stones only slightly in 
fluenced by running water. 

This true glacial material is overlapped with thin alternating 
layers of clay and sand to the thickness of about one decimetre. 
The clay is very tough and mixed with gravel; it has a bluish- 
grey colour and occurs in thin layers that have a thickness of 
only about one millimetre. The clay-layers are separated by 
layers of fine sand of a red or yellowish-brown colour and thin 
as paper. This clay-deposit gives å strong reaction to HCI. No 
fossils were found in this deposit. 

Overlying this last mentioned series we find å tough and 
fine-grained clay of bluish-grey colour. This clay-deposit is also 
built up from rather thin layers of a thickness of about half a 
centimetre rising to three or four centimetres intercalated with 
very thin layers of reddish-grey gravel or fine, grey sand. This 
clay gives a rather strong reaction to HCI. The following fossils 
were found, more especially in a layer lyng about half a meter 
above the lower limit, — 

Anomia squamula Lin. 

Nucula tenuis Mont. var. expansa was rather common if 
only occurring in å small variety. 

Azxinus sp. was not rare if only occurring in broken spe- 
cimens that made one be reminded of A. gouldii Prix. even if 
some of them might rather be referred to Å. flexuosus Monn. 
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Azxinopsis orbiculata G. Q. Sars occurred m the typical 
variety of length 3 mm. 

Abra longicallis Sc. was not rare, but only occurred in 
small specimens. | 

Macoma calcaria CreMN. was not rare as occurring more 
especially in juvenile specimens. Exceptionally, specimens were 
also seen that made one be reminded of M. torelli STEENSTR. 
as well in regard to the hinge as to the shape of the shell, but 
this form is likely to be regarded as only a variety of the 
main type. 

The middle thickness of the layers of this series might be 
computed to be about a couple of centimetres. And, the whole 
series has a thickness of abont 4,6 metres, viz. one lower par, 
1,6 metres of bluish clay, and an upper part, 3,0 metres of bluish- 
grey clay. The number of layers consequently ought to be 
about 230. 

Above this series there ar more different layers of gravel, 
sand, and clay, all of them having a yellowish-brown colour, 
and the thickness of this compound deposit seems to be about 
six metres. 

In the very lowest part of this series we meet with the 
following complex layers in ascending order: — 

2— 3 centimetres of sand 


5—10 å of clay 
J9—3 3 of sand 
10—20 å of clay 
9 n of sand 
5 p of clay 
2 d of sand 


To the right or western side this complexity of layers seems 
either to turn or shade into or to be immediately overlying å 
deposit of true glacial till covering to the thickness of about seven 
decimetres å projecting and seratehed shelf of the base rock. 
This till deposit is å very mixed composition of clay, sand, and 
coarse gravel, often containing stones and blocks of å rounded 
or edged form having often a transverse section of about three 
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quarters of åa metre, and very often portions of those blocks pro- 
trude into the overlying, fossil-bearing clay. The till is of å grey 
colour with åa dash of red; it gives, however, no reaction to HCI. 

Immediately overlying the above mentioned till-and sand- 
deposits there is a series of fossil-bearing clay laid up in only 
thin layers of a thickness of about one millimetre and inter- 
calated with layers of fine sand thin as paper. This clay has å 
yellowish-grey colour and often contains fragments of molluscan 
shells and is sometimes mixed with a little gravel, but it must 
be regarded a rather curious fact that it does not give any reac- 
tion to HCI. The fossils found in this series were as follows : — 

Arca glacialis GRAY was rather numerous especially as 
casts of the typical form and normal size. 

Azxinus flexuosus Mont. 

Macoma calcaria CuHemn. forma typica, but only occurring 
in rather small specimens. 

 Saxicava pholadis Lin. juvenile specimens. 

Antalis striolata Stmrs. 

Lunatia groenlandica BEck. 

Upwards, as we ascend through the different layers they are 
shading gradually into å more or less compact mass and are at 
last almost obliterated so as to leave å faint lamination, only 
to be traced in some scattered places. No fossils have been de- 
tected in this upper clay that is to a rather great extent highly 
decomposed; and increased decomposition towards the uppermost 
part of the clay makes this portion of it appear only as å much 
weathered mass of grey colour and sandy character. 

At a distance of 48 metres in a north-easterly direction from 
section Å we meet with another one (section B) of great impor- 
tance as to the study of alternating glacial and marine deposits. 

The lowest part of the exposed section B is formed by layers 
of finely laminated clay being visible in å thickness of about one 
meire, but the bottom of the clay is not exposed and the upper 
part of it proved to be much eroded so as to present åa most 
irregular surface with depressions of about one metre and a half 
in depth representing for the most part true glacial grooves or 


8 P. A. ØYEN [No. 2 


eroded depressions as no traces of pressure are to be detected 
but in some scattered places they might perhaps most easily be 
explained as small indentations as irregularity is rather prom:- 
nent. This section could be traced quite continuously for more 
than twenty metres in the above mentioned direction. 

Overlying the just above mentioned clay deposit å rather 
large mass of true till was traced through the whole of the 
section just mentioned. This till is of å grey or rusty brown 
colour and is composed of åa coarse gravel, quite unassorted and 
mixed with much clay and many stones and blocks. In some 
scattered places this till gives a faint reaction to HCI. The thiek- 
ness of a large lense-formed mass of the till was observed to be 
somewhat more than one metre and å half. 

This till deposit was overlapped with fine clay of yellowish- 
grey colour. 

Overlying this clay last mentioned, or even in some places 
resting directly upon the underlying till, is å rather thick deposit 
of sand, about one metre and a half. The lower part of this 
sand deposit contains middle-grained sand of a reddish-grey colour; 
this sand is rather well assorted, even if one might in some 
places meet as well with rather fine sand as with coarser sand 
and even with some small stones. The upper part of the sand 
deposit is composed of very fine sand of a grey colour or with 
a dash of red or even brown; the sand is rather well assorted 
so as to completely exclude the presence of clay. No portion of 
the sand deposit gives any reaction to HCI. The upper part of 
the sand deposit is partly levelled off. 

It is interesting to note that even between the sections A 
and B we meet with a rather small section quite near to the 
foundation plane. This small section, C, is exposed at a distance 
of about 34 metres from section Å and about 9 metres from 
section B. Section GC has åa direction from south-west to north- 
east. The lowest layer of this section consists of fine clay of 
a yellowish-grey or sometimes bluish-grey colour and mixed with 
a little sand. It gives no reaction to HCI. Only the uppermost 
part of this clay is exposed in the section. The middle part of 


1913] THE QUATERNARY SECTION OF FOSS 9 


the section is formed by coarse sand or gravel with stones, that 
are either rounded or edged. More fine-grained constituents are 
completely washed away. HGCI gives no reaction. The colour 
is either grey or in some places of a faint dash of brown or red. 
In the section this layer has a thickness of only one decimetre 
and completely wedges towards the south-west so as to make 
the lowest layer of the section be here directly and immediately 
overlapped by the third or uppermost layer that is formed by 
fine sand of a yellowish-grey or even reddish-grey colour and 
mixed with a little clay. We ought to note that the clayey por- 
tions have å dash of yellow and the sandy portions a cast of 
red. The material of this layer gives no reaction to HCI. 

Quite near to the intersection between the foundation wall 
and the conduit sewer the section D exposed in descending order 
clay, gravel, and clay, but without coming down to the bottom 
of the series. 

About six metres to the north-east of the just above men- 
tioned intersection between the foundation wall and the conduit 
sewer a highly interesting section was opened, or we ought 
perhaps rather to separate two or even three different sections, 
one at the foundation wall, E, and two at the conduite sewer, 
viz. one on each side of it. These two last mentioned sections 
might, however, be regarded as only one, F, as they are con- 
tinuous with each other. 

In section E we find å somewhat washed gravel immediately 
covering the seratched rock beneath. The gravel was rather coarse 
and had å reddish-grey colour; the material was only in part 
assorted and contained rounded and edged stones. The character 
of the deposit seemed to be that of å moraine influenced by fluvio- 
glacial water, or in some places even nearly that of a fluvio- 
glacial deposit. The thickness of this layer was about three or 
four decimetres. 

This bottom-gravel was directly overlapped with å fine clay 
deposit of å yellowish-grey colour to the thickness of about one 
metre and a half. This clay layer completely corresponds with 
the lowest clay deposit in section B. 
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The clay layer of section E is to the south-west overlapped 
with a nearly levelled deposit of gravel or rather till. This de- 
posit is of a grey colour with å dash of red, and the material 
Is coarse and rather unassorted as gravel mixed with clay and 
containing numerous stones and blocks as well rounded as edged 
ones. This till deposit completely corresponds with the till layer 
of section B. 

The most interesting phenomena is, however, represented in 
the far most complete section F. In ascending order we, in this 
section, find a rather long series of numerous interesting layers. 

I. At the bottom of the series, that was not, however, fol- 
lowed down to the firm rock, å rather well assorted material of 
a grey or reddish colour was met with. This coarse gravel con- 
taining rounded as well as edged stones seemed to represent å 
fluvio-glacial deposit corresponding completely with the lowest 
layer of section E. This deposit was only penetrated to the 
depth of two or three decimetres, but the position of this layer 
seems, however, to be sufficiently determined. 

II. This layer has a thickness of 30 cm. and consists of å 
fine clay of yellowish-grey colour. This clay gives a strong 
reaction to HGCI and is finely laminated. Clay layers of a thick- 
ness of about one centimetre may be traced as separated by quite 
thin layers of fine sand of a grey or rusty brown colour. 

III. This layer has a thickness of 5 cm. and consists of an 
unassorted material of coarse gravel with clay and stones. It 
gives å faint reaction to HCI and it is of å grey colour with å 
dash of red. 

IV. This layer has åa thickness of 15 cm. and consists of 
rather fine clay that is conspicuously laminated in thin layers 
of only about one millimetre in thickness arranged in groups of 
about one centimetre in thickness, each layer of clay being se- 
parated from the other one by sand-layers thin as paper. The 
clay has a yellowish-grey colour and gives a faint reaction 
to HCI. 

V. This layer has a thickness of only one or two centi- 
metres and consists of coarse gravel, presenting an unassorted 
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material mixed with clay. It has a grey colour with a dash of 
red or rusty brown. No reaction to HCI is to be seen. 

VI. This layer is a rather complex one having a thickness 
of 25 em. In ascending order it may be divided into: — 

a. Clay, fine and grey. 

b. Sand, fine and mixed with clay, it has å yellowish-grey 
colour with a dash of red. The thickness of this layer is 
15 mm. 

ce. Clay, fine and yellowish-grey. This clay is laid up in 
layers of the thickness of one millimetre arranged in groups of 
one centimetre each. It gives a rather strong reaction to HCI. 
Thickness 50 mm. 

d. Sand, fine and mixed with clay, it has å yellowish-grey 
colour with a dash of red. The thickness of this layer is 15 mm. 

e. Clay, fine and grey. 

This whole complex series is conspicuously laminated. And, 
as well the two layers of sand, b and d, as the two layers of 
clay, å and e, gives å faint reaction to HCI. 

VIL This layer has a thickness of one centimetre and 
consists of å sandy gravel of a reddish-grey colour. The gravel 
gives reaction to HCI. 

VIII. This layer is somewhat variable in thickness, in the 
visible section from two to eight centimetres as there are seen 
depressions in the upper part of it. These depressions seem 
to have been caused in some places by erosion .in other ones 
they look like indentations. This erosion or pressure has certainly 
been connected with the deposition of the overlying layer. The 
deposit here in question is finely laminated and consists of fine 
elay of a yellowish-grey colour, lamination presenting layers of 
a thickness of only one millimetre arranged in groups of the 
thickness of one centimetre. This clay gives a strong reaction 
to HCI. 

IX. This deposit has a thickness of 14 cm. and it is of å 
somewhat variable colour, blue or grey. As well the blue mo- 
raine as the bluish-grey variety of it gives å very strong reaction 
to HCIL This morainic material is å mixed composition of 
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gravel, clay, and stones and forms a true till. This layer 
exactly corresponds with the upper gravel- or till. layer of 
section E. 

X. This layer has å thickness of 8—10 cm. It consists 
for the main part of sand but this is only assorted im a rather 
slight manner and mixed in part with clay and gravel and con- 
tains rounded and edged stones of the size of a nut. It gives 
a faint reaction to HCI. The colour of it is grey with a fait 
dash of red. This material is, no doubt, åa morainic one in- 
fluenced by fluvio-glacial or marine water. 

XI. This layer consists of clay of a yellowish-grey colour 
and finely laminated. It is in part mixed with sand, but gives 
reaction to HCI. The thickness of this layer is only 7 mm. 

XII. This layer consists of sand, that is rather slightly as- 
sorted and mixed in part with clay and gravel containing small 
stones. It gives a faint reaction to HCl. The colour of it is 
grey with a faint dash of red. The thickness of this layer is 
only 4 mm. 

XIII. This layer has a thickness of 9 cm. and consists of 
sandy clay of å yellowish-grey colour and finely laminated. It 
gives reaction to HCI. 

XIV. This layer has a thickness of only 2 mm. and con- 
sists of a finely laminated sand, very fine and of a reddish-grey 
colour. It gives reaction to HCI. 

XV. This layer has a thickness of 5 cm. and consists of 
clay of a yellowish-grey colour and finely laminated; im part it 
Is mixed with sand but gives reaction to HCI. 

XVI. This layer has a thickness of 15 mm. and consists 
of sand of a grey or rusty brown colour. It gives å faint reaction 
to HCI. 

XVII. This layer has a thickness of 18 cm. and consists of 
clay that in the lower part of the layer gives a faint reaction 
to HCI, but in the upper part of the layer gives a rather strong 
reaction to the same acid. This clay is very fine-grained and 
not a single stone is to be observed. It is of å yellowish-grey 
colour and it is finely laminated presenting layers of a thickness 
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of only one millimetre arranged in groups of a thickness of 6 
to 10 millimetres or as åa mean thickness 8 millimetres each of 
the clay layers being separated by layers of fine sand of å 
reddish-grey colour; this sand-layers are thin as paper, but every 
eight of the layers is conspicuously more prominent than the 
other ones. In the very uppermost part of the layer åa single 
small stone is rarely met with in the clay. This clay is fossil- 
bearing, the following molluscan fossils having been met with: — 

Nucula tenuis Monn. 

Portlandia lenticula Mörr., short and thick. 

Arca glacialis Gray, forma typica. 

Axæinus flexuosus Mont. 

Abra longicallis Sc. 

Abra mitida Möuc. 

Siphonodentalium vitreum Sars. 


XVIII. This deposit is å very interesting one and rather 
complex. Several deposits of a similar kind in the valley of 
Aker I have on former occasions regarded as contemporaneous 
with the Aker stage of frontal moraines of oscillation. And, 
I am tended to believe that the deposits here in question belongs 
to the very same series. 

In ascending order this complex series may be divided into 
the following separate layers as follows: — 


Sand, thickness 15 mm. 
Clay, thickness 8 mm. 
Sand, thickness 15 mm. 
Clay, thickness 27 cm. 


SETE 


This lower part of the series consequently prove to be of å true 
dichotome character. The two sand-layers, å and c, consist of 
a well-assorted, fine sand of a reddish-grey colour; these sand- 
layers further on prove to be laid up from thin-layers of a thick- 
ness of only one millimetre each. Even the material of these 
sand-layers gives a rather faint or slight reaction to HCI; in 
some places, however, no such reaction is to be seen. The clay- 
layers as well below the sand-layers as between them as also 
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further on above them give an ordinary reaction to HCI. The 
clay, b, between the sand-layers is finely laminated as presenting 
layers of the thickness of only one millimetre; 1t is of a yellow- 
ish-grey colour, it is very fine and quite free of stones. The 
clay, d, above the sand-layers has about the same character as 
that of the clay between them as just described; we may, how- 
ever, note that the finely laminated clay-layers are arranged in 
groups measuring four millimetres in thickness or perhaps more 
generally speaking the double thickness, viz. eight millimetres. 
Further on we meet in ascending order with: 

e. Sand, thickness 3 mm. 

f. Clay, thickness 20 mm. 

g. Sand, thickness 1 mm. 

h. Clay, thickness 6 mm. 

1. Sand, thickness 1 mm. 

k. Clay, thickness 10 mm. 

l. Sand, thickness 19 mm. 

The clay-layers of the series e to I are of å yellowish-grey 
colour and consist of a very fine-grained clay; this clay is finely 
laminated in layers of the thickness of only one millimetre, and 
it gives a faint reaction to HCI. The sand-layers of the same 
series are of a reddish-grey colour and the sand itself is fine-grained 
too. Sometimes eylindrical coneretions of hard clay are found 
in the deposit and these coneretions are either of a yellowish- 
grey colour or of a rusty brown one. The sand of the upper- 
most layer, I, is rather fine but well assorted; it does not give 
any reaction to HCI. The sand-layers of the deposit in question 
present the very same laminated structure as the clay-layers. 

This series is fossiliferous as the preceding one and proves 
to carry about the same species even if some difference may 
easily be detected as to varieties or even more conspicuously as 
to numerical occurrence of the species mentioned. Drawing some 
comparison between this series and the preceding one as to 
faunistic character we ought perhaps at once to note the dif- 
ferenee of Arca glacialis Grav. This species occurred in the 
preceding series in forma typica and a size of about 12 mm. 
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In the series just in question, however, it occurs in å smaller 
variety partly of another shape, and only in the clay-layers. 
Here we may note two different varieties, the one of an oblong 
shape measuring 8 mm. in length and 5 mm. in height, and the 
other one belonging to å rather short and high type measuring 
7 mm. in length and 6 mm. in height, thus carrying the cha- 
racters of var. septentrionalis. The former one of these two 
variteties especially occurs immediately above the sand-layer c, 
the latter one, however, especially occurs between the sand-layers 
a and c. Portlandia lenticula Mörc. was rather rare in the 
preceding series, but here in this series it is very numerous, 
especially in the lower part, a, b and c, occurring there as well 
in the clay-layer as more especially in the two sand-layers a 
and c during the deposition of which it proves to have been 
swarming as in these layers numerous specimens, especially 
smaller ones, were found, often of the oval type in which it may 
easily be confounded with juvenile specimens of Portlandia 
arctica GRAY. Nucula tenuis Mont. is nearly of the same type 
as in the preceding series. Abra longicallis Sc. oceurs in the 
typical form but is accompanied by Å. mitida Mörc. as in the 
preceding series. From this one was above mentioned also the 
occurrence of Axinus flexuosus Mont. In the series in question 
beside this species was also found another one that most pro- 
bably ought to be referred to Axinus gouldii Pr. occurring, 
however, in rather small specimens. At last we ought to note 
the want of Siphonodentalium vitreum SARS. 

XIX. This deposit is åa complex one too. And, in ascending 
order the following separate layers may be distinguished: — 

a. Clay, thickness 10,5 em. 

b. Sand, thickness 6 mm. 

ce. Clay, thickness 25 em. or rather alternating layers of 

clay and sand. 
d. Sand, thickness 15 mm. or rather alternating layers of 
sand and clay. 

In this series the clay is of yellowish-grey colour, and it is 

rather fine-grained and mixed with a little fine-grained sand in 
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which rarely may be found å stone of the size of a nut. Only 
in some scattered places a faint trace of a reaction to HCI may 
be experienced. Quite exceptionally some small clay-coneretions 
of a yellowish-brown colour may also be found. The fine sand- 
layers of this series either have the same colour as the clay or 
a more reddish-grey one. 

XX. This series is visible in a thickness of about 30 cm. 
but is, no doubt, partly taken away by the levelling foundation 
work. The layers in question consist of alternating clay and 
sand deposits of a yellowish-grey colour and very fine-grained. 
The clay proves to be mixed with fine sand and then the sand- 
layers are only traced as something different by their colour 
having a faint dash of red. As well sand- as clay-layers prove 
to be finely laminated to the thickness of about one millimetre 
each and further arranged in groups of a thickness of about 
one centimetre. No reaction to HCI is to be traced neither in 
the clay deposits nor in the sand deposiis. 

About 36 metres to the mnorth-east of section F we meet 
with an interesting section, G, that may, however, be traced 
nearly continuously from the sections E and F. The section G 
does not, however, carry us to the bottom of the series, but it 
is highly interesting to see in this section å clear representation 
of a lower clay deposit and of an upper sand deposit. The dif- 
ference is not, however, very prominent as the matertal through- 
out the whole section proves to be a mixture of clay and sand, 
even if it is often laid down in alternating layers. This section 
is opened to åa depth of something between one metre and one 
metre and a half. The lower part of it may be easily granted 
to correspond with the series XVIII and XIX of section F, and 
the upper part may as easily be granted to correspond with the 
series XX of section F. 

The lower part of section G consists of fine, hard clay of 
yellowish-grey colour and finely laminated representing only thin 
layers of a thickness between one and five millimetres, or as å 
mean thickness two millimetres or two millimetres and åa half, 
each of them being separated by fine sand-layers thin as paper. 
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Only in some scattered places å faint reaction to HCI may be 
detected. In the upper part of this section, however, the clay 
material is very much mixed with fine sand; this deposit also 
has å yellowish-grey colour and proved to have been laid down 
in thin layers of a thickness between one millimetre and half a 
centimetre. Even in this deposit thin sand-layers may be seen 
as separating layers of sandy clay. In other portions of the 
deposit, however, sand is seen to become conspicuously predomi- 
nant. No reaction to HCI is to be discovered. 

The different sections above described may be traced more 
or less continuously and they may in many cases be connected 
by intervening ones often forming the missing link for a clear 
interpretation. 

As no fossils have been found neither in series XX of 
section F nor in section G it is not easy to tell the geological 
age of the upper part of the last mentioned section. In the sur- 
roundings of this section, however, some younger strata were also 
seen, viz. some shallow-water material or such material that has 
been washed from the surrounding terraces. In the lower part 
it was of a yellowish-grey colour and more clayey character, in 
the upper part, however, it had a grey colour and was formed 
of å sandy material. 

Quite near to the section G a very interesting section, H, 
is exposed quite continuously in the direction towards the river. 
In the lower part of this section the layer corresponding with 
the upper part of section G proves to have been seriously eroded 
in a belt lying at the level of 26,2 metres above sea or the da- 
tum line of the harbour of Christiania. The depression caused 
by erosion is filled with a series of strata forming true littoral 
'ayers as proved as well in their structure as in the character 
of the material. The lowest one of these layers forms a deposit 
of coarse gravel with numerous stones; it is rather well assorted 
and of å grey or reddish-brown colour. It has a thickness of 
about two decimetres or in some places even about half å meter, 
but is wedges completely at the level of the erosion line and 


also very nearly in the direction of the river. This layer is 
Vid.-Selsk. Forh. 1913. No. 2. po 
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overlapped by the following one that has a thickness of about 
four decimetres and is likewise strietly bounded by the line of 
erosion. This middle layer consists of well assorted, rather fine 
sand in which stones of the size of a pea are rarely seen. "This 
sand has a reddish-grey colour. The uppermost layer consists 
of coarse sand that is also rather well assorted. Itis of a grey 
colour with a faimt dash of red or brown. This layer has å 
thickness of about two decimetres and is bounded by the above 
mentioned erosion line quite in the same manner as the two 
preceding layers. Itis a great pitty that no fossils were to be 
found in these layers. 4 | 
Another highly interesting section, J, was opened about 
25 metres to the north-east of section A. The lowest deposit 
to be observed in section J was the blue or bluish-grey fossil- 
bearing clay that was continuously traced from the fourth layer 
of section Å but the section did not penetrate to the bottom of 
this deposit. In section J, however, we may in several places 
observe rather large depressions penetrating into this lower clay- 
deposit to the depth of three or even four decimetres. These 
depressions seem to have been caused by an erosive agent ac- 
ting in nearly the same direction as the river, some of them 
looking, indeed, rather like indentations having been caused by 
the very same power. These depressions are filled with coarse 
gravel containing large stones or blocks. And, this gravel de- 
posit even expands so as to form åa layer that to a thickness of 
three decimetres is covering the underlymg clay for a rather 
great distance. The rather coarse gravel of this layer has a grey 
colour that very often is of a rusty appearance; it is only rather 
slightly assorted and looks like å morainic material that has been 
to some degree influenced either by the action of littoral waves 
or river water. No reaction to HCI is to be seen. Some de 
composed or weathered material, such as stones for instance, 
may be seen to be mixed with the upper part of the gravel layer. 
This gravel layer is in some places overlapped with finely lami- 
nated layers of sand that was rather fine and well assorted. 
This lamination proves the sand to have been laid down in 
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layers thin as paper or of a thickness of about one millimetre 
alternating; as a mean thickness. we may assume about half a 
millimetre. The sand is of a grey colour with a faint dash of 
red. No reaction to HCI is to be observed. In some portions 
the sand has a nearly black colour in other ones the colour is 
somewhat brown. The thickness of this sand-layer series is about 
25 or 80 centimetres. This series is fossil-bearing as not only 
leaves, :twigs and trunks of trees oceur but also remains of fresh- 
water 'mollusca. The remains of trees proved lo belong to 
Alnus sp. as determined by my friend professor GRAN. The 
remains of fresh-water mollusca proved to belong to Anodonta 
cygnea Lin. var. amatina Lin. the remains of the epidermis 
being rather thick and the shape of the species being very nearly 
that figured by For»rs and Hantzy (History of British Mollusca 
Vol. II, pp. 155—161) or Jerrreys (British Conchology, Vol. I, 
pp. 44—45, and Vol. V, PI. 3, Fig. 2). This variety is still living 
in our country as desbribed by Miss Esmark (Land- and Fresh- 
water Mollusca' of Norway, 1886, pp. 124—195). - The fossil- 
bearing layers sometimes is in part a little crumbled or folded 
so as to indicate some pressure having acted upon them. De- 
composition has also in part taken place as å boulder of clay- 
schist was found the outer part of which had become changed 
into å coat of marl to the thickness of about one centimetre 
giving å strong reaction to HCI. This fresh-water deposit may 
have been formed in å small pond or it may possibly have been, 
deposited in a small lagoon near the mouth of the river at åa 
time when sea-level just took this position. The fossil-bearing 
sand-layers of this deposit were covered with decomposed or 
weathered material of a clayey or sandy character with numerous 
stones and blocks of an edged shape, or indeed, these stones 
and blocks were quite predominating. This upper deposit had 
a thickness of about 25 centimetres but 1t had been levelled 
with the foundation plane so it may indeed have been of å greater 
thickness. The grey or yellowish clay of this covering layer in 
some places gave å faint reaction to HCI. 
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And, this section, J, is not at all exceptional in proving the 
existence of a fresh-water bed, as in several places in the sur- 
roundings part of the very same series may be traced in smaller 
sections. Thus, for instance, at some distance to the north quite 
a similar section was opened rendering in ascending order the 
following layers arranged as follows: — 

1. Clay, finely laminated intercalated with quite thin sand- 
layers. The clay has å blue colour and may be traced to the 
depth of about one meter and a half without the section entering 
the bottom of the series. 

2. Gravel, rather coarse and mixed with stones. This gravel 
has å reddish-brown colour and in some places, at least, has a 
thickness of half å metre. 

3. Sand, rather well assorted and containing remains of 
trees. This sand has a reddish-grey colour and the thickness 
of the sand-layer is about two or three decimetres. 

4. Decomposed or weathered material to the thickness of 
about three decimetres. This layer is, however, levelled in the 
foundation plane. 


Printed June 11. 1918. 
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øvelsen for ,Fridtjof Nansens Fond* har for 1911 be- 
vilget samme beløb som foregaaende aar til fortsættelse af de 
bræmaalinger, der ogsaa 1 vort land udføres som et led i de 
internationale maalinger, som nu paagaar. Patentfører OLE Vorz 
har ogsaa iaar, i tidsrummet fra 21—30 august, efter min speci- 
elle veiledning udført eftermaalingen og istandsættelsen af mer- 
kerne 1 Jotunheimen. 


Steindalsbræ. 


Ved denne bræ var afstanden fra brækanten til merket 
19*1/5 10 81,2 m., og 19*/; 11 maaltes her 95,1 m. Denne bræ 
har saaledes 1910—1011 aftaget 1 længde 13,9 m. Bræen viste 
1911 ren iskant. 


Leirungsbræ. 


1921/3510 maaltes fra brækant til merke (+) 165 m. og 
19%/3 11 en afstand 174 m. Denne bræ har saaledes 1910—1911 
aftaget 9,0 m. 90 m. fra merket (+) paa en sten i kanten av 
den vestlige arm af elven reistes en varde for at bestemme 
maalelinjens retning. Ca. 30 m. længere op ligger en stor blok 
med glatte sider, som vender mod bræen og ligner et skraatag. 
Sigtelinjen gaar indtil den østlige kant af denne blok. Kanten 
af bræen overstrøet med større og mindre stene i massevis. 


Svartdalsbræ. 


1921/10 maaltes fra merke til brækant 61,5 m. og 19 *%11 
en afstand 66,2 m. Denne bræ har saaledes 1910—1911 aftaget 
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49 m. Bræen uden sne i kanten og isen ganske tyk helt indtil 
uren. Imellem varden og bræen findes en liden varde (sigtevarde), 
men maalevarden er den, som staar paa morænens ryg. 


Langedalsbræ. 


19 **/5 10 maaltes fra merke til brækant 58,8 m. og 19 %/s 11 
en afstand 61,1 m. Denne bræ har saaledes 1910—1911 aftaget 
2,3 m. Brækanten viste 1911 ren is og holdt sig ganske tyk 
helt ned til uren. Her findes ogsaa en sigtevarde nærmere 


bræen. 


Sletmarkbræ. 


19 **/s 10 maaltes fra den gamle maalevarde til brækanten 
40,3 m. Afstanden var her 19*/;11 maalt 47,8 m. Lige ved 
elvens udløb var nu et 5 m. bredt, men ikke dybt indsnit i bræ- 
kanten. Bræen har altsaa paa dette sted 1910—1911 aftaget 
1,5 m. 19*/5 10 maaltes fra den nye varde til brækanten 28,2 m. 
og 1911 maaltes her mellem merket (+-) og sigtevarden 
19,6 m. og afstanden fra merket (+) til brækanten 30 m. Bræen 
har altsaa her 1910—1911 aftaget 1,8 m. 


Østre Memurubræ. 


Afstanden 8—7, som er 63,5 m. (Øyen: Bidrag til vore bræ- 
egnes glacialgeologi, pag. 524), maaltes 19*1/s 11 63,2 m. og at- 
standen fra 7 til brækanten 109,6 m. eller med + 0,1 m. korrek- 
tion 109,7 m. Her maaltes 192; 10 848 m. Denne bræ har alt- 
saa 1910—1911 aftaget 24,9 m. 


Vestre Memurubræ. 


Med hensyn til maalenes betydning henvises til en tidligere 
beskrivelse av denne bræ (Øyen: Bræmaaling 1 Norge 1910). 

Der maaltes 19*/; 10 afstand A—brækanten 100,1 m., og 
19*1/; 11 maaltes her 109,6 m. Altsaa 1910—1911 en aftagen 
al 95 m. I 1911 reistes her 45 m. fra brækanten en liden 
varde for at bestemme sigtelinjens retning. 
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Eftermaaling ved varden B fandt ogsaa sted 19*/s11, og 
B—y maaltes 42,5 m., altsaa korrektion 0,0 m. Samtidig maaltes 
fra B til brækanten 98,4 m. Her maaltes 19 *%/; 10 81,6 m.; alt- 
saa har her bræen 1910—1911 aftaget 16,8 m. 

Fra det punkt, hvor linjen By træffer brækanten, sigtedes 
19*/5 11 til en stor lys stenblok med hvide striber paa den mod- 
satte side af bræen, og i en vertikallinje paa denne tvers over 
bræen gaaende sigtelinje maaltes afstanden fra sigtelinjen ned ti 
brækanten tilhøire for elven at være 33,7 m. 


Glitterbræ. 


Fra merket (+) til bræen maaltes i retning mod den nedre 
top av Glittertind 62,4 m. 1 19% 11. 193910 maaltes her 
59,4 m. Denne bræ har altsaa 1910—1911 aftaget 3,0 m. 


Veobræ. 


Her maaltes den samme afstand mellem alle varderne som 
ifjor, nemlig: 

74,9 m. 167,0 m. 184,9 (4) m. 

Fra brækanten til nærmeste varde maaltes 19%; 11 en af- 
stand af 58,0 m, og bræens nedre tunge var ganske tynd og 
belagt med grus. 19,10 maaltes 506 m. Altsaa har her 
bræen 1910—1911 aftaget 7,4 m. 


Heilstugubræ. 


Afstanden fra maalevarden til brækanten var i 19% 11 
58,7 m. 1930 10 maaltes 53,0 m. Bræen har altsaa 1910—1911 
aftaget 5,7 m. Sigtevarden staar 19,3 m. nedenfor merkevarden. 


Tveraabræ. 


Aistanden fra merkevarde (I) til brækant var 19 ?% 11 73,6 m. 
Her maaltes 19 3/; 10 afstanden 77 m. 

Opvardingen ved denne bræ har medført endel ulemper. 
Hele den gamle afmerkning viste sig nemlig at være ødelagt 
ved eftermaalingen i slutningen af august 1907. Der byggedes da 
en ny varde (I) 16 m. fra brækanten. 191708 var afstanden 
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fra denne varde (I) til brækanten 46 m. Der blev saa ved denne 
anledning opsat en sigtevarde (II) 18,5 m. indenfor maalevarden (1). 
19 59/94 09 var afstanden fra varde (I) til brækanten 55,0 m. 

Denne bræ har saaledes i 1907—1908 aftaget 30 m. 1908— 
1909 aftaget 9 m. 1909—1910 aftaget 22 m. 1910—1911 skredet 
5,4 frem. 

I 1911 er opsat en sigtevarde (paa en flad sten ca. 4 X 113 
m. af høide 1 m.) 41,9 m. nedenfor merkevarden (I). 


Sveilnaasbræ. 


Denne bræ viste 19*/s 11 ren is i kanten, der var meget 
tyk; afstanden fra den større varde til brækanten var 78 m. 
19 30/3 10 maaltes 81,5 m. Denne bræ har saaledes 1910—1911 
skredet 3,5 m. frem. Patentfører Ouz Vorr meddeler: ,Jeg er 
forundret over Sveilnaasbræen og Tveraabræen 1 Visdalen, idet 
jeg her faar lidt kortere maal iaar end ifjor, og jeg kan ikke 
forstaa, at disse bræer — mere end de øvrige — iaar skulde ha 
skredet frem, da intet tyder herpaa, saa meget mere som jeg 
har lagt merke til, at bræer, som ligger paa den side af dal- 
førene — altsaa mod syd og øst, er mere udsatte for at 
gaa tilbage end de, som vender mod vest og nord. Jeg er 
saaledes tilbøielig til at tro, at det for disse to bræers ved- 
kommende ifjor maa være indløbet en feil ved maalingen; 
men jeg ved heller ikke, hvordan det skulde have gaaet for sig.* 
Men han tilføier dog for den førstnævntes vedkommende: 
, Sveilnaasbræen antager jeg nok enkelte aar kan skride frem, da 
den ligger saa brat og delvis paa svaberg; det er meget rime- 
lig, at den glider nedover, ialfald har jeg faaet det indtryk af 


* For Tveraabræens vedkommende tilføier han, at han har 


den. 
sikre beviser for, at denne bræ, siden han begyndte at maale, 
har trukket sig tilbage hvert aar, dog ikke meget, som man kan 


se paa stene og grushauge foran bræen. 


Styggebræ. 


Den nedre ende af denne bræ var ganske tynd og grusbelagt 
ved eftermaalingen 19 */s 11, som viste efter den nye maalelinje 
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en afstand fra varde til brækant 103 m. 192; 10 maaltes her 
85,2 m. Altsaa 1910—1911 en aftagen af 17,8 m. Fiter den 
gamle maalelinje maaltes 19,10 afstand fra merke til bræ- 
kant 61,4 m. og 19% 11 maaltes 70,7 m. Fra maalevarde til 
sigtevarde er afstanden 40,7 m. Her har altsaa bræen 1910— 
1911 aftaget 9,5 m. 


Veslejuvbræ. 


Der opsattes her 19%; 11 en sigtevarde paa moræneryggen 
6 m. fra brækanten, og samtidig maaltes afstanden fra merke- 
varde til brækant 90 m. 19210 var afstanden 88,1 m. 1910 
—1911 har altsaa bræen aftaget 1,9 m. 


Storjuvbræ. 


Fra maalevarden paa det glatskurede svaberg gaar maale- 
linjen over en 2 m. lang og 1 m. høi sten, paa hvis top er lagt 
en rødlighvid sten. Afstand fra maalevarde til brækant var 195 11 
341 m. 19*/s10 maaltes her 248 m, Denne bræ har saale- 
des 1910—1911 aftaget 9,5 m. 


Heimre Illaabræ. 


192 11 maaltes afstanden fra varde til brækant 117,3 m. 
19 *%/5 11 maaltes 112 m. Denne bræ har saaledes 1910—1911 


aftaget 5,5 m. 


Nordre Ilaabræ. 
19*3 11 var afstanden fra merket til brækanten 112,85 m. 


19*7/s 10 maaltes 108,1 m. Denne bræ har saaledes 1910—1911 
aftaget 4,2 m. 


Søndre Illaabræ. 


Fra merkevarden til brækanten maaltes 197/s 10 afstanden 
75,8 m. og 19*/s11 maaltes 812 m. Altsaa 1910—1911 en 
aftagen af 59 m. Fra varden til iskanten nær elvens udløb 
maaltes 19 *7; 10 afstanden 59,2 m. Her maaltes 19 ?7/; 11 66,7 m. 
Altsaa her 1910—1911 en aftagen af 7,5 m. 
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Vetlebræ. 


Fra merkevarden til brækanten maaltes 19 ?7/; 10 afstanden 
75,7 m., og 19*7/s 11 maaltes 89,6 m. Bræens nedre ende var 
nu meget udtunget. Denne bræ har altsaa 1910—1911 aftaget 
18,9 m. 


Storbræ. 


Fra frontalmerket til brækanten maaltes 19 *7/; 10 afstanden 
99 m. 192,11 maaltes her 1335. Bræen har altsaa 1910— 
1911 her aftaget 34,5 m. 

Fra latero-frontalmerket (+) (Øyen: Bræmaaling i Norge 
1909, pag. 384) til brækanten maaltes 1927/s 10 afstanden 148,4 
m. Her maaltes 19 *5/s 11 afstanden 164,5 m. Her har altsaa bræen 
1910—1911 aftaget 61,1 m. 


Bøverbræ. 


197 11 foretoges eftermaalinger ved denne bræ. Bræen 
gik nu omkring hovedelvens udløb ud i et lidet tjern, en liden 
bræsjø foran iskanten, saa til dette brækantpunkt ingen maaling 
kunde udføres, da vandet var over mandsdybt. Fra den gamle 
varde paa høire side af elven maaltes til sigtevarden 23,6 m. og 
fra denne til brækanten 33,0 m., altsaa ialt fra den gamle varde 
til brækanten 56.6 m. Og paa venstre side af elven maaltes af- 
standen fra sigtevarden til aarstallet paa en rød sten med aars- 
tal 39,0 m., og videre i samme retning maaltes fra aarstallet paa 
den røde sten med aarstal til brækanten en afstand af 59,4 m. 
Fra den gamle varde paa høire side av elven maaltes 19 */s 10 
afstanden 45,5 m. Bræen har saaledes paa dette sted 1910—1911 
aftaget 11,1 m. Fra stenen med aarstal maaltes ikke i 1910; 
derimod maaltes 19,09 afstanden her fra ni-tallet til brækan- 
ten 26,2 m. Bræen har altsaa her 1909—1911 aftaget 26,2 m. 


Leirbræ. 

Denne bræ eftermaaltes 19; 11, og merkerne fandtes at 
være iorden. Der maaltes fra merkeblokken i to forskjellige 
retninger mod bræens front. Naar man ser mod bræen, havde 
man langs maalelinjen tilvenstre afstanden fra merkeblokken til 
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sigtevarden 19,2 m. og herfra til brækanten 13,9 m., altsaa til- 
sammen 33,1, og langs maalelinjen tilhøire afstanden fra merke- 
blokken til sigtevarden 15 m. og herfra til brækanten 17,6 m., 
altsaa tilsammen 32,6 m. Middel heraf bliver altsaa afstand fra 
merkeblok til brækant 32,9 m. 19/s10 maaltes her 29,5 m. 
Denne bræ har altsaa 1910—1911 aftaget 3,5 m. 


Sandelvbræ. 


Denne bræ eftermaaltes 19/11. Der maaltes efter tre 
forskjellige linjer overensstemmende med de tidligere angivne 
ax, 0 x" og o y (Øyen: Bidrag til vore bræegnes glacialgeo- 
logi, pag. 344). Der byggedes mellem bræen og elven paa høire 
side af denne to sigtevarder for at fastsætte retningen af de to 
maalelinjer, som overskjærer elven. 

a—sigtevarde = 79,5 m. Sigtevarde—brækant = 39,0 m. 

Altsaa o—brækant = 1185 m. 

o—sigtevarde = 43,0 m. Sigtevarde—brækant = 59,2 m. 

Altsaa o—brækant = 102,2 m. 

p—y = 122,0 m. 

19*/s 10 maaltes her respektive: 

a—brækant = 107,4 m. 

o—brækant = 98,0 m. 

o—brækant (retning oy) = 1047 m. 

(Gir. Øyen: Bræmaaling 1 Norge 1910). 

Denne bræ har saaledes i retning aX' aftaget 11,1 m., 1 ret- 
ningen o x' aftaget 4,2 m. og i retningen o y aftaget 17,8 m. 


Maradalsbræ. 


I 1910, 1909, 1908 er denne bræ ikke blevet eftermaalt. 
Derimod eftermaaltes den i 1907 (Øyen: Bræmaaling i Norge 
1907, pag. 366). Maalingen av denne bræ har voldt endel van- 
skeligheder (Øyen: Bidrag til vore bræegnes glacialgeologi, pag. 
349—353). Denne bræ afmerkedes 19,02 (1. c. pag. 351— 
859). 

19 %/s 11 maaltes fra merket, M (1. c. pag. 352, fig. 17) til 
brækanten 123,7 m., saaledes at maalelinjen netop falder mellem 
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to store blokke, som ligger ca. 18 m. fra bræen og saaledes 
danner en trang port for maaleren. Denne linje falder ialfald 
paa det nærmeste sammen med linje Me (l. c. pag. 352, fig. 17), 
og denne afstand maaltes 19*/;02 her 102 m. Bræen har 
altsaa her 1902—1911 aftaget 21,7 m. 

Fra merket M maaltes 19 /s 11 70,7 m. til sigtevarden, V 
(I. c. pag. 352, fig. 18) og videre 1 samme retning afstanden 
fra denne til brækanten 39,8 m., altsaa 1 det hele 110,55 m. fra 
M til brækanten. Her maaltes 19 19%; 04 henholdsvis M—V = 71,7 
m. og V—brækanten 27,9 m. Bræen har altsaa her 1904—1911 
(idet korrektionen beregnes) alftaget 12.3 m. 


Gjertvasbræ. 

Denne bræ eftermaaltes 19%; 11 og viste da bar is med 
mange tunger af 1—2 mi.s størrelse. 

Langs frontallinjen e« X maaltes «—sigtevarden 58,5 m. og 
fra sigtevarden—brækanten 27,6 m., altsaa fra maalevarden (a) 
—brækanten 86,1 m. ut 

Langs sidefrontlinjen (oy) maaltes fra merket (X o) til 
sigtevarden 113 m. og fra sigtevarden til brækanten 32,4 m., 
altsaa fra merket (X p)—brækanten 145,4 m. 

19%; 10 maaltes her respektive a—brækanten = 71,5 m. og 
o—brækanten = 138,9 m. (Gir. Øyen: Bræmaaling 1 Norge 1910). 

Denne bræ har saaledes 1910—1911; 1 retningen a X af 
taget 14,6 m. og 1 retningen oy aftaget 6,5 m. 


Styggedalsbræ. 

Denne bræ eftermaaltes 19 *%/s 11. 

Fra merkevarden maaltes til sigtevarden 21,8 m. og fra 
sigtevarden til brækanten 35.8 m. Altsaa fra merkevarden— 
brækanten 57,6 m. Her maaltes 19 */; 10 43,8 m. Bræen har 
altsaa 1910 —1911 aftaget 13,8 m. 


Skagastølsbræ. 


19 *%/; 11 maalelinjerne har samme udgangspunkt og ret- 
ninger som 1 1910, saa at, idet man ser mod bræen, har man 
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fra venstre til høire afstanden 9,7 m., 12,2 m., 13,9 m. og 19,8 
m. 19710 maaltes her respektive 6,5 m., 8,3 m., 10,0 m. og 
14,2 m. 1910—1911 har der saaledes fundet en aftagen sted af 
respektive 3,2 m., 3,9 m., 3,9 m. og 5.6 m. 


Ringsbræ. 


Denne bræ eftermaaltes 19*/s 11. Ved varde I (Øyen: Bi- 
drag til vore bræegnes glacialgeologi, pag. 359 og Øyen: Bræ- 
maaling i Norge 1910) maaltes afstanden fra merket til brækan- 
ten 97,0 m. 19/10 maalies her 90 m. Bræen har saaledes 
her 1910—1911 aftaget 7,0 m. Ved varde II maaltes 197; 11 
afstanden til brækanten 98,5 m., men ved dette maal lod iskan- 
ten sig ikke med sikkerhed bestemme paa grund af sten og grus 
paa overfladen. Denne afstand har ikke været maalt 1 1910, 
1909, 1908, 1907, 1906. I 1905 maaltes afstanden fra varde II 
til brækanten 73 m. Bræen har altsaa her (II) 1905—1911 af- 
taget 25,5 m. 


Det vestlige og nordlige Norges bræer. 


Ved Folgefonnen, Jostedalsbræen og Svartisen har statsgeolog 
Reksta med bidrag af Bergens Museum ladet eftermaale endel 
bræer, og resultatet af disse maalinger er offentliggjort i ,, Bergens 
Museums Aarbok 1911*, nr. 15, pag. 1—5. Af disse hidsættes: 


buarbe do 099 +50 m. 
— UR MESEN — 30 , 
Bondhusbræ 19 */; 10—19 1'/; 11,. . hørre side + 8,8 m. 
—y—= - venstre side + 58 , 

Bøiumbræ 19%, 10—19% 11 ......... SD 
Suphellebræ 19 */9 10—19 *%/s 11, . . høire side — 2 
—,— midten — 2 , 


—— venstre side — 5 
Vetle Suphellebræ septbr. 1909—19*/;11 ..+ 9 
Austerdalsbræ 19 1/910—19% 11 ....... > 1 


or 
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Tunsbergdalsbræ 19 179 10—19%0911 ....... + 3 m. 
Bersetbræ .... 191 10—19 !% 11, høire side — 15 , 
—,— midten — 8 » 
—,— venstre side — 9 , 
Nigardsbræ . . . . 19 1%10—19 //,11, høre side + 5 
—,— venstre side + 5 , 
Faabergstølsbræ . . 195/9 10—19% 11, høire side — 73, 
—— venstre side = 8 , 
Lodalsbræ ..... 1999 10—19*/911, høre side — 19 ., 
—,y— venstre side — 8,2 å 
Stegaholtbræ . . . . 199910—19 4911, høire side — 2 , 
—,— midten — 3 , 
Aabrækkebræ . . . 195910—19 711, høre side + 65, 
—,— venstre side + 72 , 
Briksdalsbræ ...191%910—19 7911, - høre side + 1,5, 
—,— venstre side — 95 , 
—,— spidsen ca. + 20 , 
Mjølkevoldsbræ . . 1910, 10—19 %11 ..... See 
Kjendalsbræ. . . . 1994 10—19% 11 ....-0 +16, 
Bødalsbræ . . ... 19 *%% 10—19% 11 høire side > 1 , 
pe venstre side + 9 », 
Engabræ. ...., 951020 AS 
Fondalsbræ .. .. 1954,10—19%/11 ....... + 195 , 


Ved Frostisen og Okstinderne har universitetsstipendiat Å. 
Hot foretaget eftermaalinger og velvilligst stillet resultaterne 
til disposition: 


Frostisen 1910—11. 


Reintindbræ . . .... + 4 m. 
Nordre Mæraftesbræ . + 8 . 
Søndre Mæraltesbræ . — 3 > 
Okstinderne 1910—11 
Oksfjeldbræn. 20 + 23 m. 
Mørkebækbræen ...-.... + 94 9» 
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Østre Okstindbræs vestre arm + 11,6 , 
Østre Okstindbræs østre arm + 1,6, 
Charles Rabots bræ. . . ... + 15,9 , 


Veir- og nedbørforhold. 


Patentfører OLz Vote, som udførte eftermaalinger af bræerne 
1 Jotunheimen, har meddelt følgende: 

sSneforholdene 1 Jotunheimen 1 sommer har været saa smaa 
at det vistnok er en sjeldenhed. Dette kom vistnok deraf, at der 
ifjor vinter var meget lidet sne og vaaren kom tidlig og som- 
meren i det hele var varm, saa det tidlig blev den gamle is paa 
alle bræer, det gik ud over. 

Jeg havde intet sted bedre anledning til at iagttage isens 
smeltning isommer end oppe paa Glittertind. Allerede i paasken 
var der saa lidet sne deroppe, at vi uden vanskelighed kom ind i 
hytten, og da jeg kom derop i sommer første gang, stod hytten 
omtrent helt ovenpaa isen, og i begyndelsen av august maatte 
jeg flytte hytten og sænke den omtrent 1 m. ned, idet den da 
stod saa daarlig, at den var færdig til at ramle ned.* 

Og i ,Aftenposten* 19 16%; 11, Nr. 516 læser man: 

,Gudbrandsdalslaagen fører nu om dagen en saa leret og 
grumset vandmasse, at folk ikke erindrer at have set noget lig- 
nende. Og medens der fra alle kanter af landet lyder beretning 
om, at vandstanden i elvene er minimal, stiger vandet i Laagen. 
Lokalkjendte folk mener, at det grumsede vand og den høie 
vandstand skriver sig fra usædvanlig sterk snesmeltning langt 
inde paa fjeldene. 

Dette er vistnok ogsaa rimeligt, for fjeldfolk fortæller, at 
sneen tilfjelds er yderst liden. 

Inde 1 Rondane skal den være omtrent helt væk, og fra 
Jotunheimen gaar beretningerne ud paa, at det er mange aar, 
siden snemængden var saa liden som iaar. Naar derfor den 
aargamle sne inde fra de store snebræer, paa grund af den 
usædvanlige varme, tiner, følger der med meget slam og lere, og 
dette gjør, at Laagen — hvad vandets farve angaar — nu intet 
giver efter for vandet i Leirelven nede paa Lillestrømskanten.* 
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I ,Tidens Tegn* 191/11, nr. 225 meldtes 16 august fra 
Fredrikstad: ,Idagmorges fandt en 200 meter lang og 100 me- 
ter bred utflytning af lerlag sted ved Borregaaras teglverk, et 
lidet stykke ovenfor Sannesund. Et maskinhus og to tørkehuse 
gik med i raset — — — Der er raset ut omkring 5000 kubik- 
meter. Grunden antas at være den sterke tørke, som overalt 
har frembragt sprækker i leren. Disse sprækker blev af det 
sterke regnskyl igaar fyldt med vand.* 

Og fra Fredrikshald meldtes 19%, 11: 

Paa Bohusbanen indtraf igaar 1 nærheten av Smedberg et 
vældig ras, det største som nogengang er indtruffet. Banelege- 
met er sunket paa en strækning av 400 meter og har gjort en 
forskyvning i bredden av omkring 200 meter. Det hele ser ut 
som om en jordrystelse hadde fundet sted. Trafiken er avbrudt, 
sandsynligvis for flere dager.* 
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Di det i1aar ikke lykkedes at opdrive midler til fortsæt- 
telse af bræmaalingen paa anden maade, viste Kristiania Viden- 
skabsselskabs bestyrelse sagen den interesse at bevilge de til 
maalingernes fortsættelse nødvendige midler, hvorfor jeg herved 
tillader mig at bringe selskabet min ærbødige tak. Hr. fører 
Kristian Vote har saa i august og september overensstemmende 
med min specielle instruks og under sin broder, patentfører OLz 
Vores veiledning efterseet merkerne og varderne 1 Jotunheimen 
og udført eftermaalingerne sammesteds. 


Steindalsbræ. 
Afstand brækant til merke 19; 11 = 95,1 m. 
— , å ge SG ma 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 19,9 m. 


Leirungsbræ. 
Afstand brækant til merke 19 **/; 11 =174 m. 
— Å E gr Eg IE Me ie 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 7,0 m. 
Svartdalsbræ. 
Afstand brækant til merke 19**/s 11 = 66,2 m. 
e Å ge 0 mm. 


Altsaa 1911—1912 aftog bræen 4,2 m. 


Langedalsbræ. 
Afstand brækant til merke 19 %/; 11 = 61,1 m. 
oe å - Å AE 2 =(6500 Ti 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 25 m. 
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Sletmarkbræ. 

Afstanden fra den gamle maalevarde til brækanten elter- 
maaltes 192712 og fandtes at være 56,8 m. 19/s 11 var her 
afstanden 47,8 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 9,0 m. 

Lige ved elvens udløb var 19*/s 11 et 5 m. bredt, men ikke 
dybt indsnit i brækanten, men 197/s 12 var her et 15 m. bredt 
og næsten lige saa dybt indsnit i samme. 


Østre Memurubræ. 
Vardernes betegnelse sees af en ldligere beskrivelse (Øyen: 
Bidrag til vore bræegnes glacialgeologi, pag. 324). 
Afstand brækant til merke y 19*1/; 11 =109,7 m. 
— K PES ILAG mm. 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 2,9 m. 


Vestre Memurubræ. 


Vardernes betegnelse sees af en tidligere beskrivelse (Øyen: 
Bræmaaling 1 Norge 1910). 
Afstand A—brækanten 19 *1/; 11 =109,6 m. 


— B- — 1921 012198 fm: 
— A- — 19 312 19090920 
— B- — 195502 1070 fm" 


Fra det punkt, hvor linjen By træffer brækanten, sigtedes 
19*/s 11 til en stor lys stenblok med hvide striber paa den mod- 
satte side af bræen, og 1 en vertikallinje paa denne tvers over 
bræen gaaende sigtelinje maaltes afstanden fra sigtelinjen ned 
til brækanten tilhøire for elven at være 33,7 m. Sigtning og 
maaling udførtes nøiagtig paa samme maade 19 *%/s 12, og nævnte 
afstand fandtes da at være 25 m. 

Altsaa 1911—1912 ved merke A aftog bræen 9,6 m. 

— —,,— & fee —y= 86 m. 
— —,— isbræfront —,— 87 m. 


QT 
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Glitterbræ. 
Glitterbræen kunde ikke iaar blive maalt med nogen til- 
nærmet grad af nøiagtighed, da den ved besøget for udførelse af 
maalingen var belagt med nysne. 


Veobræ. 
Fra brækant til nærmeste varde maaltes 19 *%/; 11 en afstand 
af 58,0 m. 
Fra brækant til nærmeste varde maaltes 19%; 12 en afstand 
af 66,2 m. 
Altsaa har denne bræ 1911—1912 aftaget 8,2 m. 


Heilstugubræ. 
Afstand brækant til varde 19%; 11 =58,7 m. 
å » NE Sm 


Altsaa 1911—19192 aftog bræen 25,3 m. 


Tveraabræ. 


Som 1 en tidligere afhandling (Øyen: Bræmaaling i Norge 
1911) bemerket har der vist sig endel ulemper i maalingen al 
denne bræ. Og med hensyn til vardernes betegnelse henvises 
derfor til denne. Denne bræ eftermaaltes 19 !/y 12, og fandtes 
da afstanden fra brækanten til merkevarden (I) at være 86,5 m. 
og afstanden fra varde (I) til sigtevarden at være 41,9 m. over- 
ensstemmende med tidligere maaling. Afstanden fra brækanten 
til varde (I) var 19*/s 11 maalt 73,6 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 12,9 m. 


Sveilnaasbræ. 
Afstanden fra den store varde til brækanten var 19 11 
=78 m. Derimod var ved eftermaalingen 19 '/9 12 afstanden 


fra den store varde til brækanten 99 m. 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 21,0 m. 


Styggebræ. 
Den nye maalelinjes varder var ved eftermaalingen 1912 
helt borte. 
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Efter den gamle maalelinje maaltes fra den store gamle 
varde til brækanten 19 1/912 en afstand af 99 m. Her maaltes 
19 *5/s 11 afstanden 70,7 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 28,3 m. 


Veslejuvbræ. 
Denne bræ eftermaaltes 19 1/, 12, og afstanden fra varden 
til brækanten var 119 m. Afstanden var 19 /s11 her 90 m. 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 29,0 m. 


Storjuvbræ. 

Denne bræ eftermaaltes 19 3; 12. 

Fra den gamle, store varde maaltes da over en sigtevarde 
afstanden til brækanten 109 m. 

Det bør merkes, at ytterste, østre brækant ved eftermaalin- 
gen 1912 ligger saa høit oppe, ca. 1,5 m., over uren, at en mand 
næsten kan gaa opreist et godt stykke indover under bræen. 

Afstanden fra maalevarden til brækanten maaltes 1912 at 
være 49 m. 

Afstanden fra maalevarden til brækanten fandtes 19; 11 
at være 34,1 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 7,9 m. 


Heimre Illaabræ. 
19 2*5/s 11 afstand fra varde til brækant 117,58 m. 
1925/3192 — Le — 121,38 m. 
Altsaa 1911--1912 aftog bræen 4,0 m. 


Nordre Illaabræ. 
19%/s 11 afstand fra varde til brækant 112,58 m. 
PN å pek —  1926,4 m. 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 14,1 m. 


Søndre Illaabræ. 
19*7/s 11 afstand fra merkevarde til brækant 81,2 m. 
1925, 19 å ev å — 9855 m. 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 12,8 m. 
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1927 11 varde til brækant nær elvens udløb 66,7 m. 
19%/312 — , — då ; sd TEA 
Altsaa 1911—1919 aftog bræen 7,6 m. 


Vetlebræ. 
19 *7s5 11 merkevarden til brækanten 89,6 m. 
19; 12 — Pa — 96,0 m. 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 6,4 m. 


Storbræ. 


19%; 11 frontalmerket til brækanten 133,5 m. 

19 *4/; 12 2 Å — 144,0 m. 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 10,5 m. 

19 %5/; 11 latero-frontalmerket til brækanten 164,5 m. 
19.243192 — å — 175,0 m. 


Altsaa 1911—1919 aftog bræen 10,5 m. 


Bøverbræ. 

Ved eftermaalingen af denne bræ 19*%,12 lod det sig fra 
den røde sten med aarstal ikke gjøre at maale afstanden med 
nogen tilnærmet grad af nøiagtighed, da der fra brækanten var 
raset ned en mængde af isstykker. 

19*7/s 11gammel varde, høire side af elven, til brækanten 56,6 m. 

19*/912 — — å — 66,6 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 10,0 m. 


Leirbræ. 

Brækanten viste her en omtrent 21/> m. hør steil isvæg ved 
eftermaalingen 19 *0, 12. 

Naar man ser mod bræen, saa har der ved denne bræ saavel 
1911 som 1912 fra merkeblokken været maalt til brækanten 1 
to forskjellige retninger: 

19 *7/s 11 tilvenstre, merke til brækant 33,1 m. 

19 *9, 19 = — >» NONE 2900 mm: 
== AL mm 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 8,1 m. 


8 P. A. ØYEN [No. 4 


19 %7/s 11 tilhøre, merke til brækant 32,6 m. 

192%/,12 — — » — 15,0 m. + 30,0 m. = 
45,0 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 12,4 m. 


1927, 11 middelafstand, merke til brækant 32,9 m. 
19 20% 12 — å Å ER IL m, 
Altsaa 1911—1912 aftog bræen 10,2 -m. 


Sandelvbræ. 


Denne bræ eftermaaltes 19 */, 12. 

Med hensyn til bogstavernes afstandsbetegnelse henvises 
til en tidligere fremstilling af samme (Øyen: Bidrag til vore 
bræegnes glacialgeologi, pag. 344). 

19%4/; 11 a—brækant 118,5 m. 

19 *%/9 12 a—brækant 127,5 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 9,0 m. 

19 *4/3 11 o—brækant 102,2 m. 

19 22/, 12 —- 108,85 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 6,1 m. 

19 *4/5 11 o—y 122,0 m. 

19%/911 — 1926,0 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 4,0 m. 


Maradalsbræ. 


Angaaende afstandsbetegnelserne ved denne bræ henvises til 
en tidligere fremstilling (Øyen: Bidrag til vore bræegnes glacial- 
geologi, pag. 352). 

19 %/, 11 maaltes M—e = 193,7 m. 

19214912 —  M-—e= 19938 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 6,1 m. 

19 /s 11 maaltes M—x = 1105 m. 

192/12 —  M-—x= 113,35 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 2,8 m. 
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Gjertvasbræ. 

Med hensyn til afstandenes betegnelse henvises til en tidligere 
beskrivelse af denne bræ (Øyen: Bidrag til vore bræegnes 
glacialgeologi, pag. 357). 

Denne bræ eftermaaltes 19*/, 12, og fandtes da afstanden 
o y at være 157,38 m. og afstanden a x at være 97,5 m. 19 *% 11 
maaltes o y = 145,4 m. og a« x = 86,1 m. 

Altsaa 1911—1912 aftog bræen 1 retningen « x 11,4 m. og 
i retningen o y 11,9 m. 


Styggedalsbræ. 
19 *6/s 11 merkevarden til brækanten 57,6 m. 
19*1/9 12 — å — 62,8 m. 


Altsaa 1911—1912 aftog bræen 5,2 m. 


Skagastølsbræ. 


19 %/s 11 havde maalelinjerne samme udgangspunkt og ret- 
ninger som 1 1910, og det samme var ogsaa tilfælde 19,19. 
Idet man ser mod bræen, maaltes fra venstre til høire afstandene 
mellem merke og brækant. 

em Ems 195 m: 

19*%/9312= 10,5 m. 124 m. 148 m. 21,0 m. 

Altsaa 1911—19129—0.6m. —02m. +04 m. —1,2m. 


Ringsbræ. 


Denne bræ eftermaaltes 192/, 12. Der maaltes fra varde- 
merke (I) (cfr. P. A. Øyen: Bidrag til vore bræegnes glacial- 
geologi, pag. 359) (cfr. P. A. Øyen: Bræmaaling i Norge 1909, 
pag. 390). Afstanden fra vardemerke (I) til brækanten fandtes 
at være 109 m. 19*7/;11 fandtes den tilsvarende afstand at 
være 97,0 m. 

Altsaa 1911 —1912 aftog bræen 12,0 m. 
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Det vestlige og nordlige Norges bræer. 

Ved Folgefonnen, Jostedalsbræen og Svartisen har stats- 
geolog ReksTaD med bidrag af Bergens museum foretaget endel 
eftermaalinger af bræerne, og resultatet er meddelt i museets 
aarbok for 1912. Ved Okstindernes bræer ligesom ogsaa ved 
Frostisen har universitetsstipendiat Horer ladet foretage endel 
eftermaalinger. 

Begge de nævnte forskere har med imødekommende velvilje 
stillet resultaterne til disposition i følgende variationsliste: 


Folgefonnen. 
Buarbræ, 19 24/11 11—191%%,12 Tilbagegang 18 m. 
høire side — Je 
Bondhusbræ, 1911/; 11—19 1/ 12 verse 35, 


Sommeren 1911 aftog Buarbræen ikke noget nævneværdig 1 
bredde, men i 1912 har den trukket sig 21 meter tilbage fra 
sidemorænen. 

Enden af Bondhusbræ er nu ganske en hvilket er almin- 
delig, naar bræen er 1 tilbagegang. 

Snemængden ved Folgefonnen var sidste vinter (1911— 


1912) liden. 


Jostedalsbræen. 

Bøiumbræ, 19 %/3 11—19 5 12 Tilbagegang 4 m. 
Suphellebræ, 19%/3 11—19 %% 12 Fremgang D 
Lille Suphellebræ, 19 *%/; 11—19 5/, 12 Tilbagegang 16 , 
Austerdalsbræ, 192 11—19 5/9 12 — DE 
Tunsbergdalsbræ 19 59 11—19 !*/19 12 — 67 , 
Bersetbræ, I  A=00) GÅ 18 == 205: 
Nigardsbræ, 1911, 11919 *”, 12 -—- 40 , 
Faabergstølsbræ 19 3 11-19 5/y 19) bee side — Jo 

venstre, — DN 
Lodalsbræ, 19 */9 11—419 59 12 — fog 
Stegaholtbræ, 19 9 M=09 % 19 | ømme le — 9 


( venstre) — br 
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I Fjærland var snemængden vinteren 1911—1912 meget 
mindre end vanlig. 

Sommeren 1912 laa der saa lidet sne over i fjeldene i Veite- 
stranden, som der ikke havde været paa længe. 

Fra Jostedalen meddeles, at der sommeren 1912 laa ual- 
mindelig lidet sne over i fjeldene. Gamle jægere kan ikke min- 
des, der har været saa lidet sne i fjeldene som 1aar. 

høire s. Tilbageg. 11 m. 
Aabrekkebræ, 19 79 11—19 14/y be 05, 


ee rie 76. 
Bedasbee, 19.7, 110192, 2) ed 


venstres. — 5 5» 
Mjølkevoldsbræ, 19 %9 11=19 % 12 — Fe 
Kjendalsbræ 19%; 11—19*% 12 Fremg. 1,5, 
NT 


venstre s. Tilbageg. 2 ,, 
Brigsdalsbræen laa i mai 1912 med sin ende 18 meter 
længere fremme end i begyndelsen af september. 
I Nordfjord var snemængden vinteren 1911—1912 liden, og 
da sommeren 1912 var varm, er sneen saa afsmeltet i fjeldene, 
som den ikke har været paa længe. 


Svartisen. 

Engabræ, 195 19 12 Tilbagegang 2 m. 
Fondalsbræ, 19%/3 11—19 !% 12 Fremgang 18,5 m. 
Okstindernes bræer 1911—1912. 
Mørkbækbræen — 45 m. 
Oksfjeldbræen ON 

Vestre Okstindbræ — 188, 
Østre Okstindbræs vestre arm — 9,6 ,,; 
— — østre arm + 2,7 , 
Charles Rabots bræ — 15,9 , 
Frostisen 1911—1912. 
Reimtindbræ — 20,0 m. 
Nordre Mæraftesbræ — 16,0 ,, 


Søndre Mæraftesbræ — 13,0 ,, 
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Veir- og nedbørforhold. 
I ,Aftenposten* 19 9,9 12 læses følgende: 


Minker Folgefonnen? 


Der paastaaes af opsidderne omkring Folgefonnen, at bræen 
er i minkende. De vil have lagt merke til dette i de senere aar, 
og specielt mener de i sommer at have faaet bekræftelse paa 
denne antagelse, skriver ,,Annoncetidende*. 

Selv de ældste brævandrere derinde udtaler, at de aldrig har 
set Folgefonnen saa afsnauet, som iaar. Fjoraarets sne var 
allerede tidlig paa forsommeren som bortfeiet, og senere blev der 
tæret meget sterkt paa de underliggende lag, som jo for en stor 
del var begyndt at gaa over til isdannelse. Man synes at for- 
mode, at solen og sommeren iaar paa denne maade har gjort 
det af med flere aars snelægning, og der menes ligeledes at være 
set spor af, at meget gammel islægning er blotlagt. Der er 
videre paatruffet adskillige revner, som før har været ukjendt, 
og som saaledes lige til det sidste har været trygge nok til at 
passeres. 

Disse iagttagelser gjelder udelukkende den del af bræen, 
som 1 almindelighed befærdes. Men det formodes, at forholdet 
er det samme overalt. Forøvrig har man ogsaa paa anden 
maade villet have faaet bekræftelse paa, at bræen er i minkende. 


Og 1 ,,Aftenposten* 192/; 12 læser man: 

I ,Hordafylket* fortæller A. Tr. Bonpnvs, at han 1 1902 
foretog en opmaaling af Bondhusbræen og satte op merker for 
dens vext. 

Men 1 1910 viste det sig, at de satte merker var skjulte af 
bræen, og nye merker maatte opsættes. I 1911 havde bræen 
rykket frem ca. 9 m. ved det ene merke og 6 m. ved det andet. 
Siden 6te oktober 1902 til 11te mai 1911 har bræen rykket frem 
ved det ene merke ca. 116 m. og ved det andet merke 111 m. 
Dette er 1 en tid af 9 aar. Men den ste mai 1912 blev der 
maalet, og da viste det sig, at bræen har gaaet tilbage ved det 
ene merke 7 m. og ved det andet merke 313 m. Regelmæssig 
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er ikke hverken dens fremrykning eller dens tilbagegang. Frem- 
rykningen er heller ikke lig hvert aar. I 70 aarene rykkede den 
ogsaa frem saaledes som nu i de nævnte aar, men før den tid 
havde den holdt sig mere rolig i de sidste 100 aar. I 60-aarene 
var den langt tilbage 1 forhold til, hvad den nu er. Om den nu 
for en aarrække vil trække lilbage, vil tiden vise. 


A. S. fortæller i , Aftenposten* 19 19/, 12 fra Fjærland: 

, Det merkelige var nemlig indtruffet, at den bræ, som skulde 
have ligget i den øverste del af Skarbakken, og som er den, som 
den gamle beretning i aarbogen skildrer, var totalt forsvundet. 
Vor fører havde gaaet passet mange gange, men aldrig havde 
han set det absolut blottet for sne. Yngre turister pleiede, for- 
talte han, at sætte sig paa sneen og ake nedover fonnen. Denne 
fornøielse maatte vi selvfølgelig undvære og istedet klatre ned- 
over saa forsigtig og sindig som vel mulig. Stupet var saagodt- 
som lodret, og det syntes heller aldrig at ville tage ende. Urens 
store stene laa 1 almindelighed fast og gav saaledes et sikkert 
fodfæste. Værre var det med stenene ovenpaa det vaade grus. 
De rutschede ret som det var, og ofte maatte vi skrige hverandre 
kraftigt an, saa vi slap at faa en sten i hovedet. Det var først, 
da vi efter vel en times klatring naaede kanten af Lille Suphelle- 
bræ, at vi kunde føle os nogenlunde sikre. Skarbakken er, naar 
sneen er borte, den bratteste overgang, jeg nogensinde har gaaet, 
og i vanskelighed sætter jeg den endog over de mest kjende og 
steileste nedstigninger til Hardangerfjorden.* 


Og om forholdene inden vor centrale høifjeldsegn, Jotun- 
heimen, skriver patentfører OLz Vote allerede 19 2, 12 til mig: 
Pet sidste aar er her faldt meget lidet nedbør; sommeren var 
tør, og vinteren har her over Lom været omtrent uden sne, saa 
vi her har brugt hjulredskab i hele vinter, da der ikke har været 
slædeføre; nu er der blankt solskin og helt snebart høit op 
tilfjelds.* 


Og */s skriver Knun Vote fra Juvashytten (Aflenposten 
19 73 19): 
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sNæsten hele juli maaned var det usædvanlig varmt her i 
fjeldet. I solvæggen her paa Juvashytten viste thermometret 
saaledes en dag 36 grader. Saa høit har jeg aldrig set thermo- 
metret heroppe før, — hytten ligger jo over 1900 meter over 
havet. 

Bræerne minker saa fort og meget, at man næsten ikke kan 
kjende sig igjen fra den ene dag til den anden. Efter denne 
varmeperiode bestaar bræerne nu bare af is overalt og er saa- 
ledes usædvanlig lette at passere. Det er ikke hvert tiende 
aar, at fjeldet er saa let passabelt som iaar. 

Vi har havt en uge med stygt veir og kulde, men idag er 
det varme 1 luften igjen. Der ligger lidt skinnende nysne over 
alle tinder. Qg her er meget vakkert.* 


Da jeg isommer 1912 i juli maaned passerede gjennem 
Gudbrandsdalen og Romsdalen, fandt jeg ved fjeldovergangen fra 
Vaage til Lesje, at snefonnerne i disse trakter var usædvanlig 
smaa og snemængden saaledes usædvanlig liden, som det tydelig 
fremgik af de snebare steg omkring snebræerne. Bratfondbræen 
paa Lesjeskogen, som i almindelighed er dækket af sne, var saa- 
ledes allerede paa denne aarstid bar, og Storhøbræerne viste sig 
kun ganske lidet snelagte. Moldepanoramaet, der jo er bekjendt 
for sin henrivende skjønhed, viste lignende forhold. De eiendom- 
melige botntoppe stak bare op, men denne udsigt viser ogsaa 
tilfulde, hvor vanskelig det er at fastsætte snegrænsen med nogen 
særdeles stor grad af nøiagtighed. Og da jeg i august maaned 
passerede Dovrefjeld, viste I. eks. omgivelserne af det glacial- 
geologisk berømte pas Vaarstigen i Drivdalen usædvanlig lidet 
sne ogsaa i denne egn. Fra sydligere fjeldtrakter, saaledes fra 
Sogn, har jeg faaet meddelelse om, at snemængden var liden, som 
følge af den ringe nedbør og den sterke varme i juli maaned. 
Fjeldstrækningen fra Bergensbaneovergangen mod nord til Jotun- 
fjeldene synes ogsaa efter forskjellige beretninger at have vist 
en forholdsvis liden mængde sne. 
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O, a former occasion the author described some shell- 
banks (Det sydlige Norges ,boreale* strandlinje. Christiania Vid.- 
Selsk. Forh. 1906, Nr. 1) that were regarded as constituting a 
rather well characterized stratigraphical horizon, the Mactra- 
niveau (L. c. p. 10). And, on a later occasion (Christiania Vid.- 
Selsk. Skr. Mathm.-Naturvid. Kl. 1908, N. 2, p. 118) the border- 
ing levels of this stratigraphical niveau were dessignated as 
ninety and sixty-five metres above sea-level, the Mactra-niveau 
itself, or rather the littoral deposits of it, being confined within 
these boundaries. 

In the summer-months of 1904 I had an opportunity to 
investigate a highly interesting deposit that proved to be amply 
fossil-bearing, and the very favorable situation of this locality, 
within the very boundaries of the town of Christiania itself, 
made it possible for me to follow the excavations in å rather 
great detail. The excavation mentioned were caused by some 
intended foundation works on number 6 and 8 in the Street 
of Brochmann in the northern part of Christiania on the right or 
west side of the River of Akerselv at å height of 89,110 metres 
above sea-level or rather above the datum-line of the administra- 
tion of harbours in Christiania. The results of the investigations 
above mentioned, however, remained unpublished as I enter- 
tained a faint hope of being able to extend the investigation 
in order to get å more complete material for an accurate de- 
seription of this interesting deposit. But, in spite of my visiting 
this locality several times åa vear ever since I did not succeed in 
adding anything, neither as to stratigraphy nor in the respect of 
fossil material, to the observations and collections made during 
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the above mentioned summer-months of 1904 as the excava- 
tions have not been continued. And, as there is no prospect of 
this being done in the near future I resolved, however, to publish 
the results already obtained. 

I succeeded in obtaining å very good and instructive section 
though it was quite impossible to get at the bottom of the sand- 
layers on account of a rather strong afflux of water in the 


lower strata. 


The section opened was as folcows: — 


I. 400 mm. Bluish-grey, fine-graimed material being å compos:- 
tion of very fine sand and clay. Some layers of 
grey or rather reddish-grey sand, fine-grained and 
well assorted, and thin as paper, may be seen to 
be intercalated in this composite layer that, how- 
ever, proves to be of å rather monotome character. 
No fossils were found in this layer. 


I. 15 — Fine sand of åa reddish-grey colour. 
18 —  Bluish-grey clay mixed with sand. 

2 —- Fine sand of å yellowish-grey colour. 
5 —  Bluish-grey clay mixed with sand. 

1 — Fine sand of a yellowish-grey colour. 
1 —- Bluish-grey clay mixed with sand. 

1 —- Fine sand of a yellowish-grey colour. 

2 —- Bluish-grey clay mixed with sand. 

1 — Fine sand of å yellowish-grey colour. 
10 — Bluish-grey clay mixed with sand. 
11 — Fine sand of å yellowish-grey colour. 

9 —  Bluish-grey clay mixed with sand. 

3 — Fine sand of a yellowish-grey colour. 

25 — -Bluish-grey clay mixed with sand. 

2 —- Fine sand of å yellowish-grey colour. 

15 — —Bluish-grey clay mixed with sand. 

5 —- Fine sand of a yellowish-grey colour. 


2 —- Bluish-grey clay mixed with sand. 
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6 mm. Fine sand of a yellowish-grey colour, but the 
upper two millimetres assume rusty-brown colour 
forming åa solid, conglutinated layer the thickness 
of which may rise to one centimetre. 

52,5 — Fossil-bearing clay of a yellowish-grey colour. It 
Is å very fine clay, that is, however, mixed with 
a little sand of the same colour and very fine 
too. This stratum 1s finely laminated in layers to 
the thickness of about one millimetre separated by 
layers thin as paper. This layer proved to be 
rich fossil-bearing, containing numerous remains, 
not only of mollusea and gastropoda, but also 
remains of trees, shrubs and other flowering plants. 
The following fossils were found: — 


Cardium edule Lin. forma typica was rather numerous, 
but, as å rule it was, however, of a rather small size, and, often 
this species occurred in casts representing complete specimen. 

Montacuta bidentata Mont. forma typica. 

Tellimya ferruginosa Mont. corresponding to the species 
figured by G. 0. Sars (Moll. Reg. Arct. Norv. Univ. Prog. 1878, I, 
Pl. XX, Fig. 1)*as well in the shape and form of the shell as 
in the structure of the hinge. The size was quite normal. This 
species was rather common occurring in casts often representing 
complete specimens. 

Abra longicallis Sc. was rather numerous in casts of forma 
typica, perhaps, as a rule, rather small. A couple of relatively 
small specimens was found to be of a rather convex type 
that also in other respects made one be reminded of Å. alba 
Wood, var. 

Macoma calcaria CHEMN. 

Margarita helicina Farr. occurred in å small and somewhat 
imperfect cast of the same type that I have, on another occasion 
(Tapes decussatus Lin. og Tapes-niveauets geologiske stilling. 
1905, p. 5) described from å Tapes-bank in the neighbourhood 
of Christiania. 
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Balanus crenatus Bruce. Darw. Å rather small specimen. 

Moreover, some coneretions were found having a rusty- 
brown colour. | 

The vegetable remains were especially represented by casts 
or impressions of leaves. My friend Ove Dart, curator of the 
Botanical Museum of Christiania has been kind enough to look 
over the whole material and revise all the determinations. The 
following species were found: — 

Zostera marina Lin. forma typica. 


Potamogeton pectinatus Lin. f. zosteraceus Fr. The outer 
shape of the casts recals the figures of Potamogeton zosteri- 
folius Schum. with Reichenbach (Deutschlands Flora, Pl. XX VII) 
that is the very same species as designated by Brytt as P. com- 
pressus Lin. (Norges Flora, Vol. I, 1861, p. 367). 


Alisma plantago Lin. forma typica. 
Salix nigricans Su. 

Populus tremula Lin. forma typica 
Betula nana Lin. forma typica. 


Alnus incana D.C. occurred as well impressions of leaves 
as in casts of cones. 

Corylus avellana Lin. A cast of a nut was found mea- 
suring 20 mm. in length and 10 mm. in breadth. We must, 
however, bear in mind that the specimen has become somewhat 
squeezed, but the superfieial structure is rather well preserved. 
And, å direct comparison proves this structure to be very cha- 
racteristic. We are here only to note the direct comparison with 
fossil specaimens from the Railway-Cutting of Etterstad where I 
found this species in the clay some fifteen years ago; here the 
following measures were taken: length 15 mm., breadth 8 mm., 
and thickness 7 mm. 

Vaccinium vitis idaea Lin. A very fine cast of a leaf was 
found measuring eleven millimetres in length. 


Some small bits of coal were also fund and not seldom 
remains of bark and casts of twigs and branches. As quite å 
rarity may be mentioned the oceurrence of a small bit of leaf, 
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impression the nervature of which recals thaf of Salix reticu- 
lata Lin. but the margin of the leaf is so imperfect as to make 
the true identification impossible. 


III. 3.5 mm. Rusty-brown sand, fine and well assorted 
LEN Grey sandi| .41- > — 3 — 
2 —  Rusty-brown sand, —— 
1 — Grey sand . ... —,— 
25 — Rusty-brown sand, —,— 
DA Grey sand | —,—= 
4  — Rusty-brown sand, —35— 
ee Gen sand == 
9 — Rusty-brown sand, —,— 
35 — Grey sand . . . — 3 — 
| Rusty-brown sand, 
B - Gersand 4 — 3 — 
— —Rusty-brown sand, ——— 


ov 
ov 
| 


Do oa 
ov 
| 


Grey sand . .. LU 

— Rusty-brown sand, — == 

— Grey sand . . . — 

— Darker and finer, fine sand, rusty brown 
—  Lighter and coarser, — Se 


or 
| 


Darker and finer, — JE 
Lighter and coarser, — — 
—-  Darker and finer, — grey 
— Lighter and coarser, — 2 
— Darker and finer, == å 


Hs OD OD 9 I OT «I NI Am OV 


— Lighter and coarser, — — 


NG) 
| 


Darker and finer, — — 


De 
ov 
| 


Lighter and coarser, — — 


D 
ov 
| 


Darker and finer, — == 


= 
ov 
| 


Lighter and coarser, — = 
55 — Darker and finer, — — 
2 — Lighter and coarser, — — 
5 — Darker and finer, = = 
2 — Lighter and coarser, — — 
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4 mm. Darker and finer, fine sand, grey 
— Lighter and coarser, — — 
15 — Darker and finer, — — 

16 — Lighter and coarser, — — 

40  — Fine sand, finer 

dÅ — » » Coarser | In this series there is some 

15 — SE iner alternation of layers within the 
1 — » » coarser | singular strata but in such an 
105 — oe Afiner irregular manner that it would 
BD — » » coarser | be almost impossible to get å 
HSE einer distinet measure. 
95 — 5 fly 0 Coarser 
IV. 1 --  Clayey material of bluish-grey colour. 
0,75 — Fine sand of reddish-grey colour. 
0,75 —  Clayey material of bluish-grey colour. 
0,75 — Fine sand of reddish-grey colour. 
0,75 — Clayey material of bluish-grey colour. 
3  —- Fine sand of reddish-grey colour. 
1 —  GClayey material of bluish-grey colour. 
1 —- Fine sand of reddish-grey colour. 
05 —  Clayey material of bluish-grey colour. 
0,75 — Fine sand of reddish-grey colour. 
05 —  GClayey material of bluish-grey colour. 
05 — - Fine sand of reddish-grey colour. 
05 —  Clayey material of bluish-grey colour. 
12 — Fine sand of reddish-grey colour. 

320 — Fine sand of a grey or reddish-grey colour, or 
even brown or black or rather dark yellowish in 
some places. The stratification of this layer of 
rather well assorted material was somewhat 
regular, but is to be regarded as å mono- 
tome one. 

100 — Fine sand, rather well assorted of a brown or 
even reddish or light yellowish-grey colour. 

90. = 


Clayey material of a bluish-grey colour. 
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15 mm. Fme sand of a rather light colour. 
30 — Fine sand of å darker colour. 
— Fine sand of a rather light colour. 
— Fine sand of a darker colour. 
— Fine sand of a rather light colour. 
— — Fine sand of a darker colour. 
— Fine sand of a rather light colour. 
Fine sand of a darker colour. 


or 
| 


Fine sand of a rather light colour. 
— Fine sand of a darker colour. 


— 
om 7 492 319 -=- NNN Ee="-" ebD 


a 
| 


Fine sand of a rather light colour. 
— Fine sand of a darker colour. 

5 —  Fme sand of a rather light colour. 

—  Clayey material mixed with sand. 

5 —  Fime sand. 

2  —  Clayey material mixed with sand. 

1 —- Fine sand. 

255 —  CGlayey material mixed with sand. 

25 — Fine sand of å yellowish-grey colour. 

13 — Fine sand of å reddish-grey colour. 

39 — Fine sand of å yellowish-grey colour. 

14  — Fine sand of a reddish-grey colour. 


bo 
| 


Fine sand of å yellowish-grey colour. 
—  Clayey material mixed with fine sand. 
— Fine sand of a reddish-grey colour. 


&n 
| 


Fine sand of a yellowish-grey colour. 
— Fine sand of å more dark colour. 
— Fine sand of a more light colour. 
— Fine sand of å more dark colour. 


ov ov 
| 


Fine sand of åa more light colour. 
— Fine sand of å more dark colour. 
— Fine sand of a more light colour. 


& 
| 


Fine sand of å more dark colour. 


30) 
= ø DASS GAND OSI 


—  Clayey, fine sand of bluish-grey colour. 


— 
Ko) 
| 


Fine sand of å more light colour. 


S 
Ot 
| 


Clayey, fine sand of bluish-grey colour. 


10 P. A. ØYEN [No. 5 


6,5 mm. Fine sand of åa more light colour. 


1 —  (Clayey, fine sand of blush-grey colour. 
1 —- Fine sand of å more light colour. 
05 —  GClayey, fine sand of bluish-grey colour. 
2  —- Fine sand of å more light colour. 
1 —  G(Clayey, fine sand of bluish-grey colour. 
5 — Fine sand of a more dark colour. 
DD — Fine sand of å more light colour. 
V. 150 — — Fine sand, rather well assorted, and of a reddish- 


grey colour. This layer is somewhat irregularly 
built up from alternating strata, but lamination 
is of å monotome character. 

150 — Fine sand and eoarse gravel with stones of the 
size of a nut to that of an egg. 


VI. Upon this deposit of sand and gravel we find a layer of fine 
clay, a little mixed with sand, and of a yellowish-grey co- 
lour, or in some places waved. 'The thickness of this clay- 
layer somewhat varies betweeen two or three metres, or we 
may assume å mean thickness of about two metres and å 
half. The bordering plane between this clay-layer and the 
underlying deposit of sand and gravel is very irregular indiceat- 
ing å disturbtion of the layers or rather a slip of clay that 
at some remote time covered the lower grounds. This clay 
proved to be fossil-bearing too, and the following species 
were picked out of it: — 


Portlandia lenticula Mörc. was not rare in casts of rather 
normal type even if they do as å rule prove to be somewhat 
small. Sometimes it belongs to å rather ovate type. 

Cardium edule Lin. was not rare, but, as åa rule the speci- 
mens were rather small. 

Azxinus flexuosus Monn. forma typica was not rare indeed. 
The specimens, however, had a relatively small size. 

Abra longicallis Sc. Numerous casts of forma typica oc- 
curred, but, as å rule only relatively small. 
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Balanus crenatus BRuG. Darw. vas only found to be re- 
presented in å single broken specimen. 


Some clay coneretions were also found, either of åa more 
eylindrical form or of å more irregular shape. They either had 
a yellowish or å rusty-brown colour. 


Some vegetable remains were also found as casts or im- 
pressions of leaves of the following species: — 

Zostera marina Lin. Å very fine cast of forma typica, 
and of mean size. 

Potamogeton alpinus Bars. or Potamogeton ruféscens 
Scuarap. (Bryrt: Haandbog i Norges flora ved Ovz Dant, 1906, 
p. 46). Å cast or impression can not easily be mistaken to re- 
present this species. 

Equisetum hiemale Lin. Å very fine and well-formed cast 
of a stem-joint and the adjoming parts of the stalk itself was 
found. The coarse and longitudinal striation is very characteri- 
stie in this species and proved to be rather well developed and 
excellentty preserved. 

Betula odorata Becast. Å well preserved impression of å 
rather large leaf was found. 

Dryas octopetala Lin. A somewhat imperfect impression 
of å leaf was found the nervature and other characteristics of 
which, howewer, could not be mistaken to represent this species. 


In the very same place was also found a cast that seemed 
to represent part of an insect specimen; Mr. ScHöyen, the state 
entomologist, was not, however, able to idenfy the species. 

This fossil-bearing deposit, or we ought rather to say, these 
fossil-bearing deposits, is situated in a well pronounced terrace 
rising about eight metres above a rather even and widely ex- 
panded terrasse-plane extending up to the very foot or base of it. 
As my mapping of the postglacial deposits in the Valley of Aker 
has proved this foreground terrace belongs to the Pholas- 
niveau. No direct excavations or borings have been set forth 
in order to ascertain whether this terrace is directly underlying 
the above-mentioned fossil-bearing eight-metres terrace or not. 
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But, on following the steep sections of clay- and sand-layers laid 
open along the river-side the examination of these strata makes 
it quite probable that just the clay-layers of the Pholas-niveau 
are underlying the sand-layers of division I of the section above 
described in detail. This is also evidenced from the great afflux 
of water just in these sand-layers. What is, however, especially 
apt to attract our attention in the above section is the second 
division II that proved to be rich fossil-bearing. And, it is highly 
interesting that there is at the same time such å coincidence and 
difference in the evidence of climate as indicated by the fauna 
and flora represented in the fossils that we may be justified in 
suggesting å rather warm but at the same time continental cli- 
mate to have been prevailing during the deposition of the fossil- 
bearing layer. This deposition, however, did not take place 
under quite uniform climatic conditions as is clearly evidenced 
not only in the periodical alternation of the singular thin layers 
of sand and clay but also in the periodical change of whole 
groups as is clearly demonstrated when passing through the 
complete series: — I. Sand, II. Clay, HI. Sand, and IV. Clay. 
The facts of the disclosing periodicity of the stratigraphical record 
give us at hand a complicate "dichotomy” as the governing 
principle in the oscillation of climate. We are not on this occa- 
sion, however, to epter into the intricate question as to the 
length and amplitude of these oscillations. This complicated 
question must be treated from a broader view than only sup- 
ported by åa single section. 

The fifth layer of the above section constitutes a littoral 
deposit of sand and gravel or rather a sub-littoral one as no 
traces of superficial destruction have been observed. This layer 
has, however, as already above mentioned, been exposed to 
disturbances caused from the sliding of the overlying clay (VI). 
This clay belongs to an older or lower division of the strati- 
graphical series as is indieated by the presence of such organic 
remains as Portlandia lenticula and Dryas octopelata. And 
we may, moreover, be quite justified in assuming such fossil 
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remains as Cardium edule to have been intermingled with the 
primary fossils of the clay during the process of sliding. 

Ås is clearly demonstrated through the above description 
of fossils and through the presentation of the stratigraphical 
record there can be no reasonable doubt that we are in this case 
confronted with a true deposit of the stage of the Mactra- 
niveau that has on a later occasion been covered with an 
older clay of a land-slip during the following moisty climate of 
the Tapes-period. 


Printed June 18. 1918. 
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"The whole subject is so complicated, that all 
the theories submitted must be considered tent- 
ative, and the most dogmatic assertions are those 
which, in all probability, will ultimately prove the 
least reliable”. (Crosskzy). 


L the northern part of Christiania, and situated just south 
of the locality which I déseribed on å former occasion in å paper, 
*A fossil-bearing Deposit of the Mactra-niveau in Christiana” 
(Communicated to the Society of Science in Christiania on March 
the 14th 1913) are the brick-works of Bentse. The clay-deposits 
delivering the material for these tile-works are at the altitude 
of between fifty six and eighty two metres above the level of 
the sea. 

South of the Bridge of Bentse we find the Silurian schists 
forming the base rock to be in å very prominent manner ice- 
schratched.  Roches moutonnées and glacial striæ were conspi- 
cuously well developed giving evidence of a glacier movement 
from NNE towards SSW only with some slight deviation having 
been occasioned, of course, from the shifting direchon of the 
movement of the glacier that at this time protruded into a true 
glacier bay forming the inner part of the Christiania Fiord. To 
the north of the bridge the very same phenomena of seratehed 
rock were seen in every place in which the clay-pits were sunk 
down to the base-rock below. 

I. Immediately overlying the seratched rock itself was a 
deposit of bluish-grey clay containing blocks and stones and 
fragments of molluscan shells such as, for instance. Nucula 
tenuis, Portlandia lenticula and Arca glacialis. This bottom- 
layer, only with fragments of fossils, ought to be regarded as 
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rather a deposit ot submarine morainic material. On the very 
bottom of the clay-pits numerous stones and blocks were seen, 
not rarely attamming a transverse section of about a couple of 
metres. These blocks and stones are to be regarded as residual 
ones from the different layers of clay as no special stone-layer 
could be observed from which they might have derived. In this 
erratic material blocks of å reddish-grey colour representing the 
different varieties of syenite that is to be found as a solid rock 
to the north of Chritiania played å most prominent part, but 
also stones and blocks of å dark colour were seen representing 
different varieties of erystalline rocks from the central part of 
Norway. The rich occurrence of Tussilago farfara Lin. bears 
a strong testimony as to the chemical composition of the bluish- 
grey and grey or even yellowish-grey clay overlying the bottom- 
layer as of the bottom-layer itself. This bottom-layer, as å mo- 
rainic one, had a somewhat variable thickness filling up the 
hollows and cavities of the underlying rock surface. 

IL. Directly overlying this bottom-layer is a tough and soft 
clay of bluish or bluish-grey colour. The thickness of this clay 
stratum 18 about one meter and the clay itself proves to be the 
deposit of a rather deep water having been crowded with å 
number of mollusea now being found as fossils in the clay, 
such as: — 

Nucula tenwis Mont. forma typica. 

Leda pernula Möuu. 

Portlandia lenticula Mörti. Length 5,5 mm. This species 
often oceurs in complete specimens, and it is very numerous. 

Arca glacialis GRAY, forma typica, of quite the same type 
and size as has also been found to be the leading fossil of the 
lower layers in the clay-pits of the brick-work of Svenengen in 
the eastern part of Christiama. 

Axinus fleæuosus Monn. 

Abra longicallis Sc. 

Saxicava pholadis Lin. This species occurred in å juve- 
nile type being represented by thin and small specimens. 

Siphonodentalium vitremm SArs. 


TRANSITIONAL QUATERNARY STRATA D 


II. Then we meet with åa highly interesting series of alter- 
nating layers of sand and clay just of the same type as that 
which the author described on a former occasion (The Quater- 
nary Section of Foss”, 1913). This section of the series of gla- 
cial strata I succeeded in recognizing for the first time as å 
special one just in the clay-pits of the tile-work of Bentse in 
the summer of 1900. And, afterwards I traced the layers, as 
excavation of the clay took place, and on different occasions 
I demonstrated these different sections of the glacial and post- 
glacial series for the University students attending my excursions. 
In å short paper, *Nogle bemærkninger om klimatforandring” 
(Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1904, No. 10) a general view of the 
different sections was for the first time published. Later on I 
placed the different sections of the series into å more complete 
and systematic order (*Kvartær-studier i den sydøstlige del af 
vort land”, 1908, p. 118), and, to the International Geological 
Congress of Stockholm 1910 I presented åa paper, *A brief Sum- 
mary of the Evidence furnished by Glacial Phenomena and fos- 
siliferous Deposits in Norway as to Late-Quaternary Climate” 
(Postglaziale Klimaverånderungen, pp. 359—343) in which the 
general view was still further extended in conformity to my 
lectures delivered in the University of Christiania im the pre- 
ceeding years. 

In conformity to this view the above heads I and II of the 
present paper are to be placed as the representative sections of 
the Sveneng intra-glacial stage, and the present head III is to 
be regarded as the representative layer of the Aker glacial stage. 

The present layer, III, proves to be a composite, or even 
complex one. Directly overlyimg the deposit of the Sveneng 
intra-glacial stage 18 å layer of sand, and, in ascending order we 
meet with the following series: — 

15 cm. sand of reddish-grey colour. 
5 » clay of bluish-grey colour. 
10 , sand of reddish-grey colour. 
20 , clay of bluish-grey colour. 
15 , sand of reddish-grey colour. 
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The three above mentioned sand-layers are, however, built 
up from numerous, very thin layers of different colours, the size 
of the grains being at the same time very different. The perio- 
dieity of deposition is very conspicuous. There may be no reason- 
able doubt that the sand-layers in question really correspond 
with the complicate moraine ranges forming series of ridges 
before the lower end or rather in front of the Lake of Maridals- 
vand. This morainic series proves to have been deposited during 
elimatic conditions of åa prominently dichotome character. 


In the present layer, III, we meet with numerous fossil 
specimens of the following species: — 


Nucula tenuis Mont. This species was very numerous, 
especially in the sand-layers, in places where these layers are 
built up from fine sand of yellowish-grey colour. Å little clay, 
and gravel may sometimes be mixed with the sand. The species 
in question belongs to forma typica and often complete speci- 
mens are found measuring even about twenty millimetres iv 
length. 

Portlandia lenticula Mörr. forma typica, of length 6 mm. 
Complete specimens are often met with. Juvenile specimens are 
of a rather ovate shape. 

Arca glacialis Gray. This species proves, in this series, 
to belong to å rather small variety of length 10 mm. or in some 
individual cases somewhat more. This variety, moreover, proves 
to belong to var. raridentata Woon (ForBes & Hanrey: History 
of British Mollusca, Vol. II, 1850, pp. 241—248, PI. 45, fig. 8). 
In the specimen pietured by Forbes and Hanley the index is 
0,708. But, in the series in question at Bentse, however, even 
one specimen was measured to be of length 9,5 mm. and height 
7,0 mm. rendering an index of no less than 0,737. 

Azxinus sp. was not rare but only occurred in å rather 
small species, the individual specimens of which seem to some- 
what differ in shape between that of v. flexuosus and v. gouldii. 
It ought, however, to be referred to Å. flexuosus Monn. 
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Abra longicallis Sc. Of this species only a single small 
specimen of length 7 mm. was found, and, even this specimen 


proved to be of a rather ovate shape. 


IV. As well in the upper clay-pit of the lower brick-work 
of Bentse as in the lower clay-pit of the upper brick-work of 
Bentse, in the summer of 1900, I sueceeded in tracing a layer to 
the thickness of about one meter and å half consisting of fine, 
bluish-grey or even bluish clay directly overlying the deposit of 
the Aker stage. This clay was very soft and tough and con- 
tained rather numerous fossil specimens of the following 
species: — 

Portlandia lenticula Mörc. forma typica was rather nu- 
merous but as å rule only occurred in relatively small specimens 
of length 4 mm. of a rather ovate shape. This species often 
appears to have formed what may be regarded as small colonies 

Arca glacialis Gray. Some broken specimens were found 
that formed an intermediate type between forma typica and 
var. raridentata, or even var. pectunculoides. One specimen 
was measured to be of length 13,5 mm. and height 10,0 mm. 
giving the index 0,741. 

Axinus flexuosus Mont. forma typica. 

Abra longicallis Sc. forma typica. 

Ophiura sarsvi Lötk. forma typica. 


This clay-deposit I have designated as forming a rather 
distinet one named after the locality just now in description in 
spite of its upper limit having not been fixed as it in å quite 
insensible manner fades into the younger deposits overlying lt. 
This clay-deposit of the Bentse intra-glacial stage is, however, 
rather well distinguished by the morainic deposits of the Aker 
stage and of the Romerik stage as also by the oceurrence of 
marine facies corresponding with these two glacial stages re- 
spectively. 

V. The deposit of the Bentse intra-glacial stage as distin- 
guished in the above description is directly covered with a de- 
posit of bluish-grey and rather fine clay to the thickness of about 
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three metres. This deposit may of course have been laid down 
during different geological stages as is also indicated by the 
character of the fauna. But, the scarcity of fossils did not admit, 
any accurate distinction between the different subordinate layers 
of this rather complicate series. We should, however, be justified 
in looking out for deep-water representatives of the Romerik 
glacial stage, the Mytilus-stage and the Portlamdia-stage in this 
faunistic series characterized by the oceurrence of the following 
species: — | 

Nucula tenuis Monn. 

Portlamdia lenticula Mörr. forma typica of length 6 mm. 
This species was very numerous and often occurred in complete 
specimens; sometimes representatives may even be seen of å 
quadrifasciate or ovate type. 

Arca glacialis GRAY. This species was rather numerous 
too, ranging from forma typica through intermediate types to 
var. raridentata, or even var. pectunculoides. As instances of 
index å couple of measurements is added: — 


Length 14 mm. Height 10 mm. Index 0,714 
— 11 , — Gu — 0,818 
Sometimes complete specimens may be found. 
Arca pectunculoides Sc. forma typica. 
Abra longicallis Sc. 
Antalis striolata Stimrs. forma typtca 
Siphonodentalium vitreum Sars var. strialta 
Lunatia groenlandica Beck forma typica. 
Protula borealis Sars forma typica. This species was 
rather numerous. 

Placostegus politus SARs. 


VI. Tmmediately and directly overlying the just above de- 
seribed rather complicate or even complex deposit is a layer of 
fine, bluish-grey clay of the thickness of about three metres. 
This layer might most easily be designated as å deposit of 
Mytilus-clay. But this classification would only form a rather 
slight base for stratigraphical recognition. The deposit in ques- 
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tion forms a well developped and rather prominent terrace at 
an altitude of nearly eighty two metres above the level of the 
sea. And, a terrace of about this height has, indeed, in other 
parts of the Valley of Aker been recognized as forming part of 
the Pholas-niveau. In the present section, VI, of the deposit 
at Bentse the very same fact is strongly indicated by the rich 
oceurrence of a rather large type of Mytilus edulis Lin. in the 
upper part of this section. The mode of oceurrenee of this fossil 
species as well as the tough constitution of the soft and fine 
clay make this terrace so much resemble the Pholas-deposit, for 
instanee near Solberg, that there can be no resonable doubt as 
to their common origin. On the other hand, the fossil assemblage 
of faunistic remains of section VI at Bentse proves that the 
lower part of this deposit has been laid down during an earlier 
geological stage, viz. that of the Littorina-niveau. The fol- 
lowing species were found: — 


Mytilus edulis Lin. forma typica in specimens measuring 
about sixty millimetres in length. This species was rather nu- 
merous. | 

Portlandia lenticula Mört. forma typica of length 5 mm. 
Juvenile specimens are of å more ovate shape. | 


Arca sp. Å small fragment possibly belonging to some one 
of those species was found in the lowest part of this section. 


Macoma calcaria Currmn. vas rarely found as occurring in 
a small type with thin shells, being somewhat similar to var. 
sabulosa in its outer shape. 


Macoma baltica Lin. was rather numerous, but as åa rule 
only occurred in rather small specimens with relatively thin 
shells.  Juvenile specimens sometimes make one be reminded 
of v. calcaria or v. torelli. Quite exceptionally juvenile speci- 
mens are met with having the frontal trunk somewhat elongated 
at the same time as the caudal one is rather shortened or even 
stunted so as to make one be reminded of v. lovéni; the author, 
on å former occasion (*Skjælbanke-studier i Kristiania omegn”, 


1907, p. 37) described, a similar type as occurring in the 
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shell-bank near Auke, a deposit belonging to the Littorina- 
niveau. 

Mya truncata Lin. Some years ago my friend Aporr Hoen, 
geologist to the Geological Survey of Norway, brought to me a 
small fragment of this species that he had picked up somewhere 
in the clay-pits of Bentse. This fragment may possibly have 
derived from the layer in question. 

Sazxicava pholadis Lin. Å single fragment was found of 
a juvenile specimen. 

Panopea norvegia SPenGL. forma typica of length 87 mm. 
The author, in the summer of 1907, succeeded in recovering a fine 
specimen of the very same type of this species from the brick- 
work of Langesö, near Drammen. 

In the slip of clay just at the side of the clay-pit where 
the layers of the division in question are opened even a single 
fragment of å gastropoda was found, but the fragment AS too 
imperfect to be accurately determined. 

According to the above description of the fossil-bearing 
strata at Bentse the only explanation possible seems to be that 
we have before us a transitional series beginning with depo- 
sits of the Sveneng intra-glacial stage and being fini- 
shed with a fossil-bearing deposit of the Pholas-stage. Per- 
haps a rather thin surfacial covering layer of sand and gravel 
may belong to the Mactra-niveau that rises in å small terrace 
just behind or north of the terrace of the Pholas-niveau just 
above described and probably overlying the deposits of the 
Pholas-niveau as described by the author on a former occa- 
sion (*A fossil-bearing deposit of the Mactra-niveau in GChri- 
stiania”). 

The above description of these transitional series may also 
further elucidate the complicate faunistic fossil remains that I 
myself, in the summer of 1904, succeeded in cellecting in the 
clay-slips of the lower brick-work of Bentse just in the terrace- 
slope of the terrace-deposit of the Brook of Baastad to the east 
of the Church of Sagene. The following species were found: — 
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Pecten septemradiatus Mörc. was not rare. This species 
occurred as well in forma typica as in å smaller and more 
delicate variety. 

Mytilus edulis Lin. forma typica. 

Leda pernula Mörr. forma typica. 

Portlandia lenticula Mörr. forma typica was rather com- 
mon. One specimen being of a quadri-fasciate type had å length 
of 6 mm. and proved to possess eleven teeth in the front portion 
of the hinge and twelve teeth in the caudal one. In some speci- 
mens of å more ovate shape some characters may be seen re- 
minding one of f. intermedia. 

Arca glacialis GRAY forma typica of quite the same type 
as that being the leading fossil of the Sveneng stage. 

Cardium edule Lin. forma typica, but rather small. 

Aæxinus flexuosus Mont. forma typica. 

Abra mitida Mörc. was not rare. 

Antalis striolata Stmrs. forma typica. 'This species was 
rather common but only occurred in relatively small specimens. 

Siphonodentalium vitreum SARS was rather rare and only 
occurred in the small and rather delicate var. striata. 

Of course, when we take into regard tbat the quaternary 
section of Bentse only opens to us the contents of deep-walter 
layers there might be some room for opposition to the explana- 
tion given on the above pages. But, on strictly viewing the 
series of clay-layers and the pronounced order of stratigraphical 
record as fixed by the different fossil assemblages it might, 
however, be very difficult to explain the whole character of the 
series in any other way than that of the preceding exposition. 

At least, I venture to suppose that the explanation given 
above is å quite suitable one to form the base of a working 
hypothesis. 


Printed June 18. 1918. 
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I. Ubetonede stavelsers vokaler i gammel tid. 


Said man av oldskriftene kan skjønne, var i gammel- 
norsk og gammelsvensk vokalenes beskaffenhet 1 svakt betonede 
stavelser paa de fleste steder regulert enten efter vokalharmoni 
eller vokalbalangse. Især i den større østlige del av Norge, i 
Vestergötland og i Skåne hersker i de ældre skrifter vokal- 
harmonien, som 1 korthet — og derfor rigtignok ogsaa noget 
unøiagtig — kan fremstilles saa, at den oldnorske ,,normalortografi*s 
i og u i endelser kun optræder som i og u efter en betonet 
stavelse med høi vokal, men som e og o efter de dype. Vokal- 
harmonien er saaledes en progressiv assimilation (væsentlig!) i 
artikulationens tranghet!. I visse andre deler av Sverige hersket 
derimot loven om vokalbalangse: efter en kort iste stavelse var 
den 2den stavelse i en slags aksentlikevægt med den, og der 
anvendtes derfor de bestemtere artikulerte vokaler a, i og u, efter 
en lang blev de slappet til mellemvokalene æ, e og o. Vokal- 
- balangsen er altsaa en progressivt fra rotstavelsen bevirket paa- 
virkning paa endelsens vokal ved hjælp av det større eller mindre 
eftertryk som den overlot til endelsen. De gamle haandskrifter 
viser ogsaa, fra henved 1300 av, at vokalbalangsen fandtes ogsaa 
paa Østlandet i Norge, idet fra den tid a i endelsen ofte 
skrives æ efter lang rotstavelse, mens der skrives a efter kort. 
Om der var nogen forskjel paa behandlingen av i og u efter 


1 I virkeligheten var det jo, som ordet harmoni uttrykker, ikke tunge- 
stillingen som blev assimilert, men vokalklangen, jfr. Norren, Ark. f. n. 


filol. XVII 207 f. 
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samme princip, har man hittil ikke kunnet finde av de skriftlige 
vidnesbyrd; ved disse grep vel ogsaa vokalharmonien ind, og 
den ufuldstændige gjennemførelse kan skyldes de forskjellige 
maater hvorpaa de blev forbundet 1 dialekter og hos de skri- 
vende. Endog nordenfjelds, hvor vokalbalangsen ikke engang 
har nogen nævneværdig forekomst ved a i den skriftlige tradi- 
tion, synes det av nutidens bygdemaal at fremgaa, at vokal- 
balangsen har spillet en betydelig rolle, like saa vel som paa 
Østlandet; de kan mere end der 1 gammel tid ha været over- 
dækket av et skriftsprog, hvis grænser 1 tid og rum ingen- 
lunde bør tænkes at ha faldt sammen med grænsene for det 
talesprog som det oprindelig er kommet fra *; det kan godt ha 
været endog bare et sprog i høvdingeslægtene, allerede ved den 
tid da det først blev anvendt 1 latinsk skrift. 

Naar jeg saaledes maa gaa utenfor de gamle haandskrifters 
autoritet, og i henseende til vokalbalangsens tid og utbredelse 
altsaa imot den, saa er det fordi den bekjendte østnorske til- 


iævning forutsætter vokalbalangse, og tiljævningen har som 
ke ko) ke) 


1 Qgsaa professor Hæcstap tænker sig at et skriftsprog allerede i den 
oldnorske sprogperiode kunde øve saa sterk en indflydelse paa al skrift, 
at talesproget paa det sted hvor haandskriftet blev til, fuldstændig 
manglet eksempler i skriften 1 flere eller færre henseender; men han 
anvender i Gam. Trønd. ikke denne tanke paa den dialekt som han der 
behandler, men nævner den 1 anledning av skrift fra Stavanger amt og 
fra Island. Om de sidste sier han (G. Tr. s. 97 ff.): ,det er vel meir 
trulegt at skiftet |først €& og 0, derefter i og 0, senere å og U paa 100 
aar] 1 dei isl. skrifter hev sin grunn anten i ymse maalføre, som land- 
namsmennerne hev ført med seg fraa Norig, og som kvart 1 si tid hev 
havt yvertaket 1 skrifti eller ogso i ymse skular (mynsterskrifter).* 
Senere (f. eks. Vestnorske Maalføre s.4) gir han deslike ræsonnemanger 
en større plads, men i sin ,Merknad* i Norvegia 1904, det sidste sted 
hvor han har uttalt sig om spørsmaalet, holder han fremdeles paa 
trøndermaalets væsentlige ensartethet. Netop i Trondhjems stift, hvor 
der formentlig var forholdsvis fler skrivekyndige end andre steds i 
landet, og hvor disse rimeligvis i de der antagelig mere end almindelig 
talrige smaahøvdinge-ætter fandt et slags ædlere talesprog at gaa ut 
fra, der, maa man anta, hadde et skriftsprog og et overklassesprog 
lettere end hos os almindelig for at faa en overvældende overmagt 
imot enkeltmænds mere stedbundne uttale. Saa mener jeg det maa ha 
været, først blev det H. kalder ,gamalt Trøndermaal* skriftsprog for 
Trøndelagen, senere delvis for næsten alle dele av landet, likesom 
det blev en væsentlig faktor til det senere riksmaal i kongebrevene. 
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bekjendt baade sin største magt til at omgjøre ordenes lydlige 
form og sit største omraade inden ordforraadet i Trønde- 
lagen, nemlig i landskapene omkring fjorden fra Orkedalen og 
indefter. Og dette fænomen melder ældre middelalderske skrifter 
som foreligger fra stiftet, saa at sie ikke et ord om. Naar man 
(som prof. HæaGstap i Gam. Trønd.) antar at disse skrifter viser 
sin tids talesprog, saa omtrent for hele det nuværende Thj. 
stift, og dermed maa forutsætte at dette ikke har eiet tiljæv- 
ningens betingelse vokalbalangsen, saa maa det jo være saa at 
forstaa, at man mener at vokalbalangsen der kom senere. 
Efter de tydelige spor som vi i ord med tiljævning saavelsom i 
ord uten den, har av vokalbalangsen, mener jeg at vokal- 
balangsen maa ha hersket ogsaa i Trondbjems stift, om ikke netop 
alle steds der, f. eks. ved aar 1300. Vokalharmoni og -balangse 
kan ha hersket paa ett sted paa én gang; i de ord hvor de stred 
mot hinanden (i. eks. fadir eller fader), gav sagtens én dialekt 
harmonien, en anden balangsen avgjørelsen. Men hvor de gik 
sammen, blev én skrivemaate aldeles overveiende, derfor saa 
ofte fadur ok mödor. At begge netop indtraadte paa én 
gang, kan det naturligvis like saa litet falde mig ind at tænke 
paa, som at nogen av dem optraadte allesteds samtidig. Det er 


ting vi ikke vet noget om. 


II. Vokalharmoni. 


Vokalharmoni forekommer endnu i norske bygdemaal. Hæc- 
STAD har i Norvegia II fremstillet dens forekomst i Stodmaalet 
I N. Thj. amt, hvor den den dag idag er i friskt liv som lydlov 
(ved endelser med oldn. i), saaledes at mange grammatiske grupper 
har i og & vekslende efter vokalen i rotstavelsen, f. eks. hus'i, 
men bol'e; en gluggi, -in, men okse, «en; stunni, -in, men nål'e, -en; 
æg heii, men æg ler'e; bunni, men broste!. Ogsaa fra et par 
andre steder ved Trondhjemsfjorden omtaler han lignende lyd- 

I Regelen gjælder vistnok ikke hele prestegjeldet; av de (3) meddelere 
jeg for mange aar siden utspurte om dette bygdemaal, hadde ingen 
fuldstændig overensstemmelse med regelen. 
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lovmæssig deling tvers over de grammatiske grupper. Der findes 
visselig ogsaa enkelte eksempler videre omkring i stiftet, kanske 
er Selbus litinn ved siden av lit'm et saadant. 

Formodentlig vilde der kunne findes spredte spor av vokal- 
harmonien i de fleste større dele av det østlige Norge. Jeg har 
fundet dem 1 Sætersdalen og det saaledes at de henfører dens 
oprindelse til en meget tidlig tid. Det gjælder især mandsnavn 
sms. med opr. -ulfr, som nemlig i det hele i oldn. snart skrives 
med u og snart med o, som om det var en bøinings- eller 
avledningsendelse (endog paa Island endnu f. eks. Runölfur). 
De optræder nemlig i Sætersdalen med to forskjellige endelser: 
bjørg*uv, gonm*uv, sjølletiv, oy *uv, men ASoUV, nouttouv, foustouv, 
tourouv *. Disse viser aldeles lydlovmæssig hen paa henholdsvis 
oldn. Bjorgulf, Gunnulf, Skjoldulf, Øyjulf og Asolf, Nöttolf, 
bjöstolf, pörolf*. Og i disse er der jo fuldstændig vokalharmoni. 
Og denne maa være indtraadt ikke alene før I faldt bort, men 
ogsaa før den vokalforlængelse som gik forut for I-bortfaldet, og 
som i Sætersdalen endnu hersker i ekspl. som roulv, toulv, og 
som 1 visse nabomaal er hovedregel i slik stilling. Bortfald av I 
bevises, foruten av en mængde litt senere brev, ved en rune- 
indskrift fra Rauland av 1325 som har osofar, netop = Asofar; 
adskillig tidligere er en indskrift fra Aardal i Sogn som har 
hiabe >: hiåppe < hjålpe. Den sten henføres av BucGe (Aarsb. 
Fortidsmind. 1868 s. 37 i.) til 19te aarh., men kan efter andre 
ogsaa være fra 13de aarh. En mindre nøiagtig gjengivelse av 
en nu tapt indskrift nær Bygland kirke i Sætersdalen har ogsaa 
hiabi. Paa en sten ved Aardals kirke 1 Sætersdalen, staar 


I Der findes neppe længer levende mænd i Sætersdalen som bærere av 
alle disse navn, men navnene er dog i levende bruk; for 3 av navnene 
kjendte man kun avdøde eller utenbygds bærere. Den sætersdalske ut- 
tale fourouv, motsvares muligens i Aamlid av Toråv, som neppe er 
det samme navn. — Jeg anvender her v parallelt med 3, D, G. 

De sætersdalske diftonger ou og *w repræsenterer dels oldn. 6 og (W, 
dels oldn. 0 og uU naar de, saaledes som her, i gammel tid blev forlænget 
foran I med labial eller velar konsonant, videre foran rd (hurd, uröd), og 
hvad 0 angaar, tildels foran d (bod), hvilket neppe er egentlig erstat- 
ningsforlængelse, men middelbar overgang av d >u. Derimot ikke de 
sedvanlige senere forlængelser foran kort konsonant. 


[8] 
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derimot ialbi!. Den samme deling efter vokalharmoni, tildels 
med senere tilkommen tiljævning, kan man finde i enkelte av 
de former hvori den slags mandsnavn nu brukes nede ved 
Skagerakkysten, uagtet de tildels har bevaret | og mistet f, 
f. eks. 1 og ved Arendal beul < Bergulf, ju(iul < Geirulf, 
men — foruten former med -ul og el — ås(sjål < Asolf, køstål 
< bjöstolf. Overensstemmelsen mellem sætersdalsk og arendalsk 
(i videre forstand) i behandlingen av det sammensætningsleds 
vokal er saaledes likefrem bevislig ældre end I's bortfald i 
sætersdalsk, vel ogsaa ældre end vokalforlængelsen der. Videre 
har sætersdalsk vokalharmoni 1 fjour'ång'e (*/1 mil) < fjördongr, 
smign. stång < stong, mens bungr gir tong'e. 

Hermed skulde vokalharmoni i henseende til u være til- 
strækkelig bevist for Sætersdalen — og for Nedenes amt saa 
at sie 1 dets helhet. Naar dialekten i Sætersdalen nu, likesom 
Vesttelemarken, har næsten bare 4” og u 1 endelser, uten hensyn 
til vokalharmoni, saa synes dette at være en senere utjævning, 
selv om jeg ikke vet av nogen tegn paa at maalet har hat 
vokalharmoni ved palatalvokal i endelsen, og heller ingen tegn 
paa det ved lette endelser. Saa gammel som vokalharmonien 
efter det anførte synes at være, er det jo ogsaa mulig at Hæc- 
STAD har ret naar han G. Tr. s. 97 paa grund av saadanne 
endelser uten hensyn til vokalharmoni saavelsom efter andre 
mærker, vil henføre visse oldn. haandskrifter til egnene herom- 
kring; vokalharmonien er saa gammel, at dens utjævning kunde 
tænkes at være foregaat allerede før disse haandskrilter blev 
til. Men der skal adskillig mere til, før dette blir sikkert. I 8 
middelnorske brev (1434—1457) fra Sætersdalen finder jeg mest 
e 0g 0, i dog ret ofte ved vokalharmoni, især hvor der tillike 


1 Om de to sidste indskrifter se Hrerranp, Nedenes amt I 722. 

? Anvendelsen av ? og en mere eller mindre slap e-lyd i utlyd er til- 
dels fakultativ; visse grammatiske former vakler efter ordets efter- 
tryksgrad, især saaledes at % anvendes in pausa. Logisk og rytmisk 
aksent synes at ha en ret fast regulert indvirkning paa utlydende 
palatalvokal, saa at den dels skifter mellem to alternativer, f. eks. 
hoyrdi og hoyrda i Bygland eller hoyrt og hoyre i Valle (hørte), dels 
mellem tre, f. eks. toørd, toara (eller toere) og toer (præs. tør). 
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er likevægtsforhold; u er meget sjeldent og altid stemmende med 
vokalharmonien (kirkiu, lidugan, ollungis). I enkelte andre hen- 
seender er brevene ret overensstemmende med den større lands- 
del hvor de hører hjemme. 


III. Vokalbalangse. 


Likevægt 1 et tostavelsesord forutsætter efter den gangbare 
opfatning at iste stavelse var kort; at den stavelse ogsaa var 
kort, synes ikke at ha været nogen betingelse, ialfald maa man 
ikke anta at likevægt nogensinde blev hindret ved positions- 
længde paa den stavelse. De i skrift synlige følger av like- 
vægten er som foran nævnt de mest eiendommelig artikulerte 
vokaler, a, i og u, i endelsen, hvad man med delvis ret kan 
kalde bevarelse, mens de efter lang første stavelse herskende 
vokaler æ, e 0g 0 sammenlignet med dem har lidt en svækkelse. 

Denne svækkelse synes i middelnorsk at ha hat et noget 
større omraade end i nutiden. Forskjellen viser sig især i hen- 
seende til endelser med a; 1 det 14de aarhundrede finder man åa 
med følgende konsonant svækket til æ næsten, om ikke fuldt 
ut, likesaa tidlig og likesaa jævnlig som i aapen endestavelse, 
f. eks. innæn, utæn, aptæn, godæn, Gunnær, annæt. I de nu- 
værende bygdemaal er det derimot et princip at a (i nogen grad 
ogsaa andre vokaler) i en i oldn. lukket endestavelse skal holde 
sig, om der end findes dialektgrupper som har fortsat denne 
middelnorske utvikling 1 én eller anden forbindelse, f. eks. 
i endelserne ad og at, 1 endelsen ar eller 1 all, de sidstnævnte 
sedvanlig dog bare 1 slike maal som ogsaa forandrer a til å i 
rotstavelser i saadan stilling. Forekomsten av svækket a 1 
lukket endestavelse synes at være for stor til at skyldes bare 
saadanne dialekter; hertil kommer, at der saavidt jeg vet ikke 
er nogen dialekter som nu viser vokalsvækkelse i oldn. an, mens 
denne er ret almindelig i middelnorsk. Jeg maa tænke mig at 
bygdemaalene for en væsentlig del har faat sine a'er i endelser 
tilbake i den tid ca. 1500 da forvirringen i den indenlandske 
skrivemaate og indblandingen av den fremmede gjør forholdet 
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mellem skrift og talesprog endnu langt mere utilgjængelig end 
den efter skriftens natur altid har været. 

Likevægt mellem to stavelser er ikke en saadan ting at den 
med lethet kan iagttages, selv i et levende sprog. Endog 1 et 
sprog man selv kan, trænges dertil nogen øvelse i at iagtta den. 
Skjønt likevægten f. eks. i Øvre Gudbrandsdalen vistnok fortjener 
sit navn bedre end nogen anden steds hos os, er der vistnok 
heller ikke der nogen bokstavelig likevægt; det er snarest en 
vaklen mellem overvægt paa 1ste og likevægt med 2den stavelse 
som er kjendemærket paa den. Og i Tinn, hvor endelsen i like- 
vægtsord betragtes som overvægtig, naar ordets forekomst i det 
hele omtales, kan første stavelse være den overvægtige 1 det 
enkelte tilfælde (se Storm, Norvegia I s. 63), idet ordet faar 
tostavelsestonelag. I Sætersdalsmaalet sætter mit eget øre 2den 
stavelse som den stærkeste (rettere: den oftest stærkeste), især 
i mange trestavelsesformer, saasom hamår'e hammer, dustå'ti 
østenfra; dette kan være subjektivt, da 2den stavelse ialfald har 
en for mig uvant stærk betoning; og Ross betegner denne som 
bitone. Jeg betragter vort forskjellige hørselsindtryk som bevis 
for at slike ord her har likevægt: ha"mår'e, iu'stå'ti. 

Det mest tilgjængelige erkjerdelsesmiddel for den gamle 
likevægtstilstand er saaledes sedvanlig likevægtens virkning paa 
sproglydene, enten den direkte virkning, som vel væsentlig 
tilhører oldnorsk lid, at den bevaret de skarpt adskilte vokaler 
a, i og u, eller endog presset dem i den grad at de 1 kvalitet 
er gaat sammen med de gamle lange vokaler — eller den 
indirekte, at en vokal av den nævnte slags ved tiljævning 
har nærmet rotstavelsens vokal til sig eller endog (,utjævning*) 
gjort den likeartet med endevokalen. Men man maa ikke derfor, 
som det paa grund av forekomstenes væsentlige overensstemmelse 
let sker i Norge, betragte likevægten (med dens direkte følge for 
endestavelsen) og tiljævningen som én og samme ting; likevægt 
indtraadte tidligere end tiljævning, visselig meget tidligere, og 
er betingelse for den. Den sier intet om enten der sker nogen 
forandring i rotvokalen eller ikke. Foran s. 8 blev det anført 
at vokalen i en lukket 2den stavelse nu ogsaa sedvanlig er 
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bevaret selv om foregaaende stavelse er lang; 1 en lukket ende- 
stavelse med bevaret vokal kan derfor ikke bestemt sluttes 
at ordet har hat likevægt; det gjør den derimot dersom 1) for- 
længelse av den stavelses vokal viser sig at ha foregaat 
i oldnorsk tid, 1. eks. himår < hamar 1 Mandalsdalene og 2) der- 
som 2den stavelses vokal, bevaret eller forlænget, har assimilert 
rotstavelsens vokal mer eller mindre med sig, f. eks. jukull, 
håmåro. I former som Selbus badan m. bul, lökan laken, 
stakall levende væsen av hankjøn, er der saaledes ikke noget 
bevis for likevægt i gammel tid. 


Skjønt balangsen saaledes dels kan erkjendes derved at den 
er tilstede og dels av dens direkte virkning paa suffiksets 
vokal, er dette saaledes ikke saa alment, at man derved kan 
bestemme fænomenets sproggeografiske grænser. Det kan man 
kun ved at anvende tiljævningen ved siden av dem. Ved forenet 
anvendelse av disse midler faar man følgende ytterpuukter: 
Nordre Helgeland (Mo i Ranen i mange korte sv. hankjønsord å, 
mens de lange har 9), Romsdalen (Veø: stupull, jutull, turull, 
paa Søndmøre, likesom ogsaa 1 Fjordene, litt færre), Voss og 
Hardanger (efter Ross N. bgdm. XVI s. 191 henholdsvis jökodl* 
< jokull og homol(stiim) < komul(gryti). Saa kan man nævne 
Fjotland med en del av Kvinesdal. Nær ned til sjøen naar 
grænsen 1 Lyngdal og Undal, og derfra gaar den nær eller like til 
kysten til litt østenfor Arendal. Der bøier den op til vandskillet 
søndenfor Skiensvasdragene. Fra Langesundsfjorden er havet 
atter yttergrænse til Smaalenene, hvor Berg, Skjeberg og Aremark 
er de sydligste prestegjeld som i nogen (tildels ringe) utstrækning 
har eksempler der viser likevægt. 


1 Hvor mit kjendskap til dialekten er saavidt omfattende at jeg har en 
egen mening om dens lydsystem, omsætter jeg de anførte eksempler 
til min opfatning av dette, hvor den strider mot den citerte forfatters. 
Jeg har nemlig altid fundet mig daarlig tjent med resultatet, naar en 
fagmand uten anførselstegn har anvendt min lydnotering indimellem 
sin egen; der blir saa let overensstemmelser og uoverensstemmelser 
som ikke har nogen grund. En anden sak er det hvor man skal dis- 
kutere hvad der er rigtig og urigtig notert. 
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Den betydning vokalbalangsen har hat inden dette vidtstrakte 
sprogomraade, er yderst forskjellig. I de ytterste ender, i Helge- 
land, 1 Lister og Mandals og i Nedenes amt falder den meget 
litet i øinene, og i Romsdalen endnu mindre, paa Voss og 1 
Hardanger kjender man for tiden paa hvert av stederne som 
det synes kun en eneste glose til at fæste det sproghistoriske 
faktum, at der ogsaa der har været likevægtsmaal. Men i det store 
østnorske sprogbælte fra Skiensfjorden og Rakkestad til Snaasen 
nord for Trondhjemsfjorden har vokalbalangsen gjennem tiljæv- 
ningen utviklet sig til en mægtig faktor, som ikke alene spiller 
en stor rolle for maalenes rytme og for selve sproglydene, men 
ogsaa griper stærkt ind i bøiningslæren og tvedeler verbers og 
svake han- og hunkjønsords bøining. Som en indtil denne dag 
levende proces! har tiljævningen gjort de store grupper den 
dannet, endnu større ved at føle nærstaaende grupper til; som 
eksempel vil jeg henvise til HæeGstaps , Vokalharmonien 1 Stod- 
maalet*, hvor man vil se at vokalharmonien 1 dette maal er 
overmaade korrekt bevaret ved endelser med palatalvokal, men 
for en væsentlig del er gaat til grunde ved dem med labialvokal, 
fordi saadanne endelser dannet mere sluttede grupper 1 bøiningene. 
De ord som hadde overvægt paa Iste stavelse, er endnu megel 
talrikere end de med likevægt og har især paa Østlandet 1 stor 
utstrækning trukket former hen til sig som efter sin oprindelse 
maa ha hat likevægt, og tildels endnu har det paa andre steder. 
Slike store sproglige analogier kan kun vanskelig brukes til at 
belyse ældre tiders lydlover. Men naar man træffer formgrupper 
som fra begyndelsen av har været smaa og nu er blit endnu 
mindre (uagtet ogsaa ett eller andet som ikke hørte oprindelig 
med, er kommet til), saa vil den kjerne som viser sig I gruppen, 
ofte ha noget at sie os om lydlover i temmelig fjern tid; den har 
ikke været stærk nok til at attrahere altfor meget. 

En saadan utgjør for vokalbalangsen e-verberne, egentlig 
bare de med kort rotstavelse iblandt dem, i Selbygmaalet og i 
Sætersdalsmaalet. Disse verber pleier i vore bygdemaal at slutte 


I Smlgn. i min Oversigt Thjm. s. 111 ,den sidste som sa vøku* i Tydalen. 
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sig helt eller væsentlig til de lange i-verbers bøining. Jeg har 
ikke set deres bøiningsmaate særskilt omtalt i den norske bygde- 
maalslitteratur uten i mit debutarbeide ,Oplysninger om Bgdm. 
1 Selbu og Guldalen*, og jeg kjendte dengang kun et eneste 
eksempel (lifa). Men der er, som jeg senere har oplyst, 1 Selbu 
noget fler. Av gapa har man foruten gåp(e) og gapå ogsaa 
gåpi, som aabenbarlig er opstaat av præs. gapir, og av pola 
har man tålt, om hvilket det samme gjelder — uagtet de begge 
ogsaa kan brukes som infinitiv. Og om disse vil jeg uttale at 
der maa der i oldnorsk tid ha været en præs.-form paa -é med 
likevægt, men uten tiljævning, eftersom vokalforholdene ikke tillot 
nogen saadan; og den præsensform har der levet længe sammen 
med en vokalharmoni (hvilken der saa opstod først av dem), som 
hadde ledelsen fornemmelig eller udelukkende der, hvor der ikke 
var noget likevægtsforhold. Begge disse lydregler stemte overens 
1 de andre eksempler av gruppen, hvi < lifir. med bevarende 
tiljævning, og 1 hi < *hifir < hefir, si < sigir < segir og vist- 
nok opr. ogsaa 1 fijje < *bigir < begir, som nu er gaat over til 
formen for lange i-verbers præsens. Likeledes med det enestaaende 
adj. vant vant. Jeg er ogsaa tilbøielig til at tro at det adverbiale 
måki makelig, opr. er en dat. fmaki, med vokalbalangse, skjønt 
det nu staar i række med ntr. av en mængde adj. paa -tnm 
som brukes paa lignende maate adverbiell, f. eks. russinn, 
tussinn; der findes derfor ogsaa et adj. måkinn. I motsætning 
til disse præsensformer staar som ovenfor antydet de lange 
i-verbers præsens med e, maalets slappe vokal, i virkeligheten 
litt nærmet mot e, og den utlydende palatalvokal 1 utlyden av 
oldn. ord, if. eks. timi, er med de nævnte undtagelser e. Der- 
imot er endelsen -ir 1 flertal av st. han- og hunkjønsord altid 
bevaret som 4, f. eks. sø% < saudir, skålt < skålir, likesom i de 
nævnte korte sv. e-verber. Aarsaken til forskjel paa substantivenes 
flertalsendelse -ir og de lange i-verbers præsensendelse -ir 
ligger dels i det at sustantivene dog for en del hadde kort rot- 
stavelse, og altsaa likevægt 1 flertal, og dels 1 substantivenes 
bestemte former 1 flertal, paa -irnir og -irnar, hvor rn snart 
blev n og palatalt, og som ogsaa før disse forandringer ved de 
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følgende konsonanter fik den ubestemte flertalsendelses vokal 
styrket. 

Den samme flertalsendelse -é hersker ogsaa 1 Sætersdalen, 
og ogsaa der har de samme aarsaker fremkaldt forskjel fra de 
lange i-verbers præsensendelse, som nemlig er -er: mørter (og 
liv'er lever, tooler; mange e-verber er her som 1 Selbu kommet 
med). Men enkelte stikker av: de har ogsaa tostavelsestonelag 
1 præs., men endelsen er -d — især in pausa og altsaa ogsaa 
naar ordet omtales, ikke anvendes. Det er mevi < hefir, 
juerv < gerir, såvi < segir, toori < porir, hvortil kommer bli 
< bikkir, hårtt < heitir, måmi < meinir og, bare 1 Bygland, 
hoyrt < høyrir. Naar bykkja er kommet med, saa er det fordi 
den form som her lever, er utgaat fra den ubetonede oldn. 
form og derfor har kort rotstavelse; kanske tænkelig at heiti 
har hat en lignende kort biform; meina kan kanske være kom- 
met til fordi det er enstydig med bikkja. Her gjælder det som 
ved de tilsvarende eksempler fra Selbu: det er de korte e-verber 
som utgjør kjernen, ogsaa saadanne som umulig kunde faa i 
ved vokalharmoni; og da analogi ikke findes, maa det skyldes 
vokalbalangse. 

Et tredje eksempel paa vokalbalangsens evne til at utskille 
endog ganske smaa bøiningsgrupper er der 1 Solør m. fl. steder 
i substantivenes flertal. Alle stærke og de lange svake han- og 
hunkjønsord har her i flertal -ør, uten hensyn til den opr. vokal 
1 endelsen. Dette er den flertalsform som egentlig er opstaat 
efter lang rotstavelse, men i de oplandske maal har den trukket 
de øvrige med sig. Der staar bare to ganske smaa grupper 
igjen med de bestemtere vokaler a og é. Oldn. a 1 flertals- 
endelsen er bevaret i drar (til dyrr), fjvlar (til fjol), ktvvjar 
(klyf), kossar (kos), mærar (merr), hæsar (*hes); hertil kommer 
følgende som helt eller delvis er gaat over fra f. pl. til m. s.: 
nåsa næse, < nasar pl., kåsa spaan, av kås f. spaan (vel ogsaa 
av det samme oldn. kos); det brukes i samme betydning som 
kåsa; færan stedsnavn, < fitjarnar, næSan stedsnavn, av nes- 
jarnar. Senere tilslutning til disse er blar (byrör) og fætar 
fotspor (ferd). De sidstnævnte to er ikke med i Elverum. Ross 
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omtaler de samme ord fra andre deler av Oplandet, ogsaa der med 
uoprindelige tilføielser, f. eks. ælv. Endnu mindre er den gruppe der 
har -ér. Det er søn(nir (til sonr), grænir eller gråmir (til gron), 
skulir (*skol) og (opr. med lang rotstavelse) fæmår eller fåmir 
(fonn); ordet skulir er ogsaa utbredt sydover Østlandet, tildels 
som hankjønsord: skulti. Ogsaa mellem disse ser vi gammel 
vokalbalangse som ikke kunde føre til nogen tiljævning, men 
bare foraarsake en tilnærmelse mellem vokalene som ogsaa kun 
foreligger i nogen faa eksempler; ved næsten alle har vokal- 
harmonien været en regel som maatte være til hinder for dan- 
nelse av former som de nuværende; men vokalbalangsen over- 
vandt den altsaa. Det samme gjælder de enestaaende prædikative 
adjektiver vant og vårt (opmærksom), andresteds ogsaa svåri. 

Maalene i Solør, Selbu og Sætersdalen er de som jeg har 
skrevet mest om og derfor ogsaa de som jeg vet mest om. De 
tre eksempler paa smaa formgrupper inden bøiningen som jeg 
fra disse har omtalt som frembragt ved vokalbalangsen, tildels 
paa trods av vokalharmoni, er stikprøver paa hvad der kan 
findes av saadant i vore bygdemaal — uagtet jeg ikke kjender 
nogen flere eksempler. At der allesteds har været saadanne 
eller endnu er det, er å priori usandsynlig. 


Den art av regressiv vokalassimilation som før hadde fore- 
kommet 1 de nordiske sprog, omlyd av forskjellige slags, anses 
sedvanlig for særlig at komme fra svakt betonede stavelser. 
Om tiljævningen maa man derimot som regel anta, at dens 
betingelse ialfald oprindelig var likevægt, med en betonings- 
grad utenfor rotstavelsen som var paafaldende stærk i sammen- 
ligning med det vi er vant til at høre i vore nuværende bygde- 
maal. I nutiden er en saadan betoningsgrad nemlig kun tilstede 
i faa dialekter hos os. I en større omkreds omkring disse maal 
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ligger saadanne som vel ikke alle har nogen stærk utpræget 
likevægt i nutiden, men som allikevel viser sig som intensitets- 
centrer for likevægten som sproghistorisk faktum, derved at 
endelsens vokal — saavidt lydsystemet gir anledning til det, 
nemlig i særdeleshet ved a — viser overgang til en å-lyd, alt- 
saa overgang til lang a-lyd ialfald før den middelnorske sprog- 
periode"; selve længden er i nutiden ikke nogenlunde vel repræ- 
sentert uten 1 Kristianssands stift, f. eks. i Sætersdalen i ord 
som hå'mår'e — og ogsaa der kan den maaske ha været tapt. 
Der er to saadanne ekstreme intensitetscentrer, adskilt ved 
Hallingdal og Valdres, altsaa ett 1 sydvest, det øverste av dalene 
fra Numedal til Fjotland, stærkest utpræget i det nordøstlige 
Telemarken, og ett i nord, i Gudbrandsdalen og Nordre Øster- 
dalen og stærkest utpræget i de indre dele av Trondhjems stilt, 
fra Orkedalen indtil Snaasen. Naar Valdres og Hallingdal viker 
av 1 dette stykke fra bygder med lignende beliggenhet og natur- 
forhold baade 1 øst og vest, saa hører dette vistnok sammen 
med det at disse dales maal ogsaa i visse andre henseender er 
noget vestnorske og at de i gamle dage hørte til Vestlandet 
i geistlig henseende. Man kan vel derav slutte at sammen- 
hængen er den, at disse dalfører fik vokalbalangsen senere, 
sammen med nye økonomiske og kulturelle forbindelser; den 
naadde ikke til kraft der, før overgangen å > å var avsluttet, 
hvilket ingenlunde indeholder at eftertrykket paa endelsen der 
var ringere da det kom; i Hallingdal kan endelsens a helt ut- 
jævne med sig hvilkensomhelst vokal i rotstavelsen, likesom å 
kan gjøre paa mange andre steder. - 

Som antydet er her ogsaa saadanne maal medregnet til 
vokalbalangsens centrer som ikke gaar aller videst, idet de ikke 
gjennemfører overgangen av endelsen a > å; saadanne steder 
har den bare naar der er opr. o eller a i rotstavelsen, f. eks. 


I Overgang av å til labial vokal indtraadte efterat barn, garn m. fl. hadde 
faat langt å paa Øst- og Sørlandet, og efterat kalfr, halmr osv. hadde 
faat lang vokal i Kristianssands stifts fjeldbygder, men førend å var 
forlænget i ord som garör, dagr. 
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Gudbrandsdalen lav'å" < lofa og småk'd/ < smaka, men læv'a 
< lifa. Jeg tænker mig delingen foregaat paa den maate, at da 
å 1 almindelighet (altsaa i rotstavelser) var blit labial og dermed 
blit en bevisst enhet i vokalsystemet, hadde endelses-a 1 like- 
vægtsord i slike bygdemaal ikke fuldstændig — 1 grad og gjennem- 
førelse — naadd rotstavelsers å, og blev derfor ved assimilation 
trukket fra labialiteten ved assimilation med palatale vokaler, 
men til den ved de mørke vokaler o og a. 

Fra riksgrænsen 1 Søndre Østerdalen og Solør, deler av 
Romerike og av Smaalenene og til Lundeherred i Nedre Tele- 
marken nedenfor de foran nævnte gaar der et saagodtsom 
sammenhængende belte som ingenlunde mangler overgang av åa 
1 likevægtsordenes endestavelse til å, men hvor forekomsten er 
saa indskrænket, at man ikke kan tiltro endestavelsen nogen 
særdeles grad av styrke 1 gammel tid. Overgangen findes nemlig 
der vistnok ogsaa meget regelmæssig, men sedvanlig bare naar 
der er labial vokal i første stavelse. Naar vi sammenligner dette 
beltes lavå med maalene endnu længere nede, langs kysten, saa 
synes der vistnok ogsaa 1 mellembeltet at ha været en for- 
beredende mottagelighet for labialisering, som manglet i kyst- 
maalene, hvor likevægten bare har bevaret, ikke forandret a; 
men dennes grad maa ha været ringe. I de nævnte laveste 
strøk staar endelsens a paa mange steder 1 formen å eller å. 
Likesaa er det ogsaa 1 den motsatte ende av vokalbalangsens 
omraade, paa Helgeland. Det mellemliggende trin herfra og til 
Indtrøndelagen, Indre Namdalen, har derimot stadig a, hvilket 
oftest her, likesom ofte i Hallingdal og sedvanlig (i formen å) i 
de nordlige deler av Søndre Østerdalen, gjør hvilkensomhelst rot- 
vokal ensartet med den selv. 

Det er ogsaa ved palatal- og ved labialvokal i endelsen 
meget almindelig at disse optræder som % og u, med samme 
uttale som de opr. lange vokaler nu har; medens ialfald kort i i 
rotstavelsen foran kort konsonant har e, æ eller å, f. eks. 1 ord 
som bel < bil, lett < litr. Man skulde derfor konsekvent kunne 
tænke sig, at å i gapi, tålt, vani 1 Selbu (se s. 12) repræsenterer 
en oldn. forlængelse til f. Men sprogene er som kekjendt ikke 
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saa konsekvente at man bør gaa ut fra noget saadant. Sæters- 
dalen har imidlertid 1 sine diftongiseringer et middel til at skille 
skarpere end alle andre østnorske maal mellem gamle korte og 
lange vokaler. Som det er meddelt i mine 3 sammenføiede ind- 
beretninger om studiereiser i Kristianssands stilt i Univ.- og 
skoleannaler 1890 og 91, har avledningsendelsen -ull i Sætersdals- 
maalet den diftong der svarer til gammelt U (ogsaa det forlængede 
u i hurd og ulfr), naar rotstavelsen opr. var kort (joo'kuli < 
< jokull, stod'pili < stopull), mens den enkelte vokal der svarer 
til u med senere forlængelse, brukes efter lang rotstavelse 
(ån'gil'i < ongull)!. Likeledes hører det hit naar dette maal 
har hoov*i < hofud”. Dermed er det jo bevist at levende vokal- 
balangse med forlængende virkning paa oldn. u har hersket i 
Sætersdalen, og det bør jo antages at noget lignende har hersket 
i en eller anden omkreds omkring den, blandt de maal hvor man 
nu har a forlænget til å, men ikke i sit vokalsystem har anled- 
ning til at vise forlængelse av andre vokaler, nemlig maalene 
fra Fjotland til Vesttelemarken, og efter en ufuldstændig av- 
brydelse ogsaa videre indtil Numedal, smign. s. 15. Hvad i 
angaar kjender jeg derimot intet eksempel paa at den viser 
gammel forlængelse i Sætersdalen. Man kan jo ogsaa let tænke 
sig at spe'dili < spegill, lykt eller ly'kylt < lykill, flyggli 
eller flyjili = pleiel har faat suffikset i den form som egentlig 
skulde være indskrænket til stillingen efter lang rotstavelse som 
1 bæmdil'i < bendill, hespil'i < *hespill, revpil'i (grojare) < 
*ripill — likesom omvendt adjektivendelsen all sedvanlig (ikke 
altid) heter Al, f. eks. vågal e, hvor endelsens vokal kan være 
tat fra saadanne som gå'mål'. 


I Eksempler av begge slags er nu temmelig faatallige, fordi entalsformen 
sedvanlig, likesom flertalsformen, er synkopert, f. eks. skokli, sjelden 
skoakeauln. 

? Man skulde fra oldn. nokkut (med forkortelse av kk formedelst hyppig 
ubetonethet) ha ventet en tilsvarende form; det heter imidlertid moekå, 
rimeligvis maa svare til et middelnorsk *nokat (< oldn. *nokkvat?): 
endelsens forhold til den i han- og hunkjønsformene (noeken og noekou) 
er ett som ellers ikke forekommer i maalet. 


LO 


Vid.-Selsk. Forh. 1913. No. 7. 
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Paa nordsiden av det store intensitetscentrum 1 indre deler 
av Trøndelagen gjør vokalbalangsen en terrassevis nedstigning 
gjennem namdalske og helgelandske maal til dem længere nord, 
som ingen vokalbalangse har. Trinnene er ikke netop i art 
likedan med dem søndenior fjeldet, men beslægtet er de jo. Paa 
den kortere avstand til kysten, ut mot Nordmøre og Fosen, blir 
overgangene ikke saa avdelt i tydelige led, men optræder mer 
som uregelmæssigheter og blanding. Nordmøre viser mest kun 
hen paa e og 0 i endelserne, ikke paa i og u, idet det mest har 
å av o (vækkå < viko). Ogsaa Ytre Namdalen og deler av Fosen 
har saadanne former, mens det nævnte ,centrum* i øst har 
næsten bare i og u (f. eks. vuku), vestligere dog endel eksempler 
med o, nemlig saadanne som 1 oldn. hadde e eller 0 1 1ste 
stavelse, hvor man saaledes maa tænke sig ved vokalharmoni 
opstaat o i endestavelser som grundlag for det nuværende 0; 
likeledes er der ogsaa søndenfjelds et litt vestlig strøk 1 
Gudbrandsdalen og især Valdres og nedover derfra, hvor o 1 
endelsen er langt almindeligere end østenfor; men endnu vest- 
ligere, i Hallingdal og Telemarken er der atter bare u. Norden- 
fjelds stikker hele Namdalen og det nordlige Fosen av ved sed- 
vanlig at ha palatalvokalen i endelser i formen 4; Indre Nam- 
dalen har den labiale endelsevokal i korte sv. hunkjønsord i 
form av o. 


Det er øiensynlig, at et saadant stort og iøinefaldende sprog- 
fænomen som tiljævningen maa være analogidannende og kan 
suge til sig en masse tilfælde som egentlig ikke har noget med 
den at gjøre; den forøker formodentlig endnu daglig sit omraade 
i vort folkesprog. Naar man idelig i bygdemaalene ser avledede 
eller sammensatte ord med position eller lang vokal 1 Åste 
stavelse behandlet med vokaltiljævning, f. eks. börfött < berfættr, 
eller bröllöpp < *bryöhlaup, er man derfor vant til at avvise 
det som noget sekundært, som ikke har noget direkte at bestille 
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med den virkelige vokalbalangse. Da en stor mængde maal der 
har tiljævning av vokalene, ikke længer har dennes aarsak, like- 
vægt 1 tryk og længde, er der ingen hindring 1 det at likevægt 
ikke er tilstede; og i de bygdemaal som har likevægt den dag 
idag, vilde aabenbarlig ord der opr. ikke hadde likevægt, kunne 
faa den for at faa del i tiljævningen (f. eks. vistnok mangesteds 
mårå med likevægt, tiltrods for dets oprindelse av morgon; 
moro < möd-rö har jo ofte kort vokal, undertiden endog u-u 
for at følge med). 

Man kan saaledes komme temmelig langt med at bortforklare 
de eksempler paa tiljævning som ikke opfylder betingelsen, idet 
de ikke har kort iste stavelse. Men jeg tror ikke man kan faa 
gjort dem alle sekundære, særlig ikke dem som har likevægten 
men ingen vokalassimilation. Det blir ved betragtning 
av det enkelte eksempels stilling i sit maal saavelsom ved samlet 
betragtning av den ,uregelmæssige* tiljævning i det hele, sand- 
synlig, at likevægt oprindelig blev dannet likesaavel av 
2 lange stavelser som av 2 korte (eller en kort og en anceps). 
Der er ingen grund til at tro at en saadan likevægt vilde være 
vanskeligere at opfatte med øret end den likevægt som har kort 
Iste stavelse. Men da en kort fste stavelse dannet likevægts- 
forbindelse med bøiningsendelser og lette avledningsendelser, de 
lange derimot sedvanlig bare i sammensætning med andre ord- 
stammer eller sammen med tunge avledningsendelser, maatte 
likevægten danne langt mere stærktbyggede analogiske grupper 
blandt de korte end blandt de lange likevægtsord. De sidstes 
utvikling er derfor i en mængde tilfælde blit den, at 1ste sammen- 
sætningsled er forkortet, saa at det sammensatte ord 1 tryk- og 
kvantitetsforhold blev likedan som 1 de kortes gruppe. Man 
kan gjette at dette især er hændt fra den tid av da 2den stavelse 
I likevægtsord begyndte at faa forlænget vokal (se s. 15 ff.). Og 
dette kunde bedst forekomme hvor det lange tostavelsesord hadde 
en vis anledning til at bli lik de korte, navnlig i forholdet mellem 
de to stavelsers vokaler. En næsten gjennemført forkortelse av 
første sammensætningsled er bekjendt for et meget fjernt og 
meget fjerntstaaende likevægtsmaal, i estsvensk, se G. Danetu, 
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Nuckömaalet s. 214 f.; og den kunde der med en viss grund 
ansees for at være av samme natur som det her omtalte fænomen 
I norske bygdemaal. Dristigere vilde det jo være at supponere . 
noget lignende om de sporadiske tilfælde av vokalforkortning i 
islandsk i 1ste led av sammensatte personnavn, f. eks. Runölfur 
og adskillige andre hvor første led ikke kan være forkortet 
ved position. 

A. Det oprindelige forhold med to oprindelig lange vokaler 
bevaret til nutiden foreligger i de foran s. 6 nævnte sætersdalske 
mandsnavn bjør' giv, gonn"av, sjøll*av, oy'*uv" og as'ouv.. 
noutt' ouv, foust'ouv”, tour'ouv", som, især hvis de (i vokativ) uttales 
med endelsen -e, faar fuldstændig samme likevægtsforhold som å pål' 
æpletræ, ga'mal'e gammel. Hertil kan ogsaa henføres tåddin < 
borleifr, længer nede i Nedenes tildels 1 formen teller, tårjiv < 
pborgeirr. Likeledes hører hertil i Tinn ågat' < Agåta, olog" < 
Olof, hvor ogsaa det østlandske (Solør) ol'o kan regnes med. 
Østlandske er ogsaa likevægts- og tiljævningsformer av Rannveig, 
ved hvilket man ogsaa har en tilsynelatende (rigtignok progressiv) 
tiljævning av en uhørt høl alder, idet det paa en runesten paa 
Skollevold 1 Vanse (paa Lister) skrives ranuauk; BUGGE sætter 
denne indskrifts alder til ca. aar 1000. Der er ofte liten grund 
til at fæste lit til mange skriltlige vidnesbyrd, og saa meget 
mindre til at stole paa ett. Men ett er dog noget, selv om man 
som her ikke tør paastaa noget sikkert om uttalen, f. eks. om å 
1 første stavelse hadde u-omlyd eller ikke, og au i den anden, 
enten det er en au- eller en øy-diftong; det sidste synes rigtignok 
usandsynlig, da den likefremme uttale som au støttes av en 
mængde langt senere skriftlige kilder; navnet skrives rigtignok 
ofte efter sin oprindelse i DN., men ogsaa (se LinD: N.-Isl. 
dopnamn s. 847) Rannogh, Rannog, Rannok, Rannoff, Rann- 
aug og lign. (1816—1488) og Ronnogh, Ronnoogh, Ronnog, 
Ronnug, Ronnough, Ronogh, Ronog osv. (1330—1494), 
Ronnow (1433). Nu skrives navnet sedvanlig paa Østlandet 
Rönnau(g); uttalen er, f. eks. i Solør, ro"nmau, hvilket viser at 
nasalen her aldrig har været forkortet, da palataliteten her 
neppe kan være sekundær. Det kan være tvilsomt om den 
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stavelses diftong er bevaret lang, eller om de i middelnorsk 
overveiende skrivemaater med -ogh heller betegner -04 end -0ug. 

B. Undertiden forekommer der forkortelser i 2den stavelse; 
en tilsynelatende særdeles gammel forkortelse er der i Tinn i 
ol" < Olåfr; den forekommer rigtignok ogsaa alle andre steds i 
landet, men den er desto mere paafaldende 1 dette maal, fordi 
der til likevægtsaksenten her skulde høre forlængelse av a 1 2den 
stavelse til å (smilgn. s. 15); aarsaken til at den sidstnævnte for- 
andring er uteblit, ligger vel netop i det at alle andre har a; 
personnavn er jo noget ømfintlige for naboers kritik. Smign. 
om den sætersdalske form av det samme navn nedenfor. 

C. Langt almindeligere er det at i1ste stavelse forkortes, 
mens den bevares lang. Gammel forkortelse av Ö til o fore- 
ligger der i det sætersdalske kvindenavn foaret av sammen- 
sætningen *bör-friör, 1 oldn. buriör eller maaske heller buriör, 
formodentlig ogsaa ved overgang av 6 til u 1 ubetonet stavelse, 
likesom 1 det bekjendte gudåg' < god + dag. Den sidstnævnte 
vokalovergang synes at være indtraadt i plantenavnet *börhelmr 
eller *börhjalmr for stormhat, aconitum septentrionale, i Vinje, 
Laardal, Mo og Fyresdal i Vesttelemarken, hvor det heter 
fur mo; likevægt synes der ogsaa at være fleresteds hvor dette 
navn brukes, f. eks. 1 Silgjord törjåme (I. A.), og fornemmelig i 
Gudbrandsdalen, hvor det har omsætning av *taårålm' til tåtårnm 
i Vaage. Fra Tinn hører hit amast'd> < einaste”! bare, alene. 
Fra Vaage er der de klare eksempler 5ofö'nm, Soså'"kk", hvis 
første led er snjö-, hvilket dog ogsaa som selvstændig ord er 
forkortet til 569, og skobygd'e sms. med skog?; desuten ten'est 
tjeneste og minast, præs. minist, refl. former til verbet minna. 
Desuten bør her nævnes nogen gaardnavn, hvor vokaltiljævning 
viser første leds forkortelse, saasom gålås i Vang paa Hede- 


1 Eksemplet skyldes, likesom flere senere ekspl. fra Tinn, meddelelse av 
univ.-stip. 0. SkuLerUp. 

Andetledsbetoning istedenfor likevægt efter en særegen regel i maalet, 
hvormed jeg kun er blit bekjendt ved frk. HereA Horne i hendes 
utrykte arbeide. ,Aksent og kvantitet i Vaagaamaalet*, som jeg idet- 
hele skylder de aller fleste av de ekspl. fra Vaage som her er nævnt 
eller ligger bak min fremstilling. 
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marken, 1274 skrevet Gardöas, håkås 1 Trøgstad i RB. Haukas, 
og håtann i Numedal (Haranggen 1542) av *Haröangr. 

D. Den mest utbredte forandring formedelst likevægt mellem 
to lange stavelser er at begge stavelser er forkortet, altsaa 
fuldstændig overensstemmelse indtraadt mellem den og likevægt 
mellem to korte. Da imidlertid (positions-Jlængde 1 den stavelse 
alle dage har været regnet for regelmæssig ogsaa ved den korte 
likevægt, er denne forskjel fra de nærmest foran omtalte av 
uvæsentlig betydning, og ofte er det ogsaa særdeles vanskelig at 
bedømme om længde og korthet i 2den stavelse er gammel eller 
fra næsten moderne tid. Et karakteristisk eksempel paa gammel 
forkortelse i begge stavelser, uagtet begge nu atter er lange, er 
Sætersdalens osv (e) < Olåfr, smi. foran s. 21 om ola i Tinn. 
Derimot maa man regne 2den stavelse for forkortet ogsaa 1 Tinn 
i gomil' < Gunnnhildr, hvorav vestligere i Telemarken og i Sæters- 
dalen Gönill; i Vaage gon'il. Vaage har fremdeles vår'ån' (men 
slå"tt'ö'nn) — hvortil svarer Trysils vor'6n (maaske nn) — brug" dm, 
sæl'in' < skerdingr, filin" < kidlingr, muli < norödr i, utw < 
ut ur, hem'i" < heim i. Kort vokal ved kort konsonant er 
der likesom i Vaage ogsaa tildels i Arendal med omegn i mdsn. 
ås(sy ål < Asolfr og ju(2)ul < Geirulfr, smign. s. 7. Forkortelse 
av u til a med senere forlængelse er der 1 gaardnavnet 
Tuneimr bl. åa. paa to steder 1 Jarlsberg og Larviks amt, nu 
tumom; paa 3 steder i Akershus amt er vokalen endnu kort, 
paa det ene sted har man tannöm, paa de to tönnåm (eller 
maaske med kort n?). Gammel vokalforkortelse viser sig av 
vokalkvaliteten for det hele land 1 aslak. aslag eller tilsvarende 
av Aslåkr, böorlåkr > tallak, tallag, av konsonantbehandlingen 
for Oplandet 1 (solørsk) tollvv < börleifr, hvor II uten palatalitet 
kanske ikke netop betyr fuldstændig korthet, men ialfald at 
der (paa middelnorsk sprogtrin?) ikke var fuld længde; naar 
2den stavelse ikke trak vægt bort fra ste, saasom mellem hoved- 
og biaksent 1 gaardnavnet *börleifsrud (1 Solør), har navnets II 
palatalitet: fo"llorå. En anden slags sproghistorisk betydning 
har en lignende veksel ved mdsn. Amundi & Ogmundr, nu paa 
Vestlandet sedv. skrevet Ommund. Ross anfører det fra Evje 
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som ummunmn (her med Ross's vokalnotering); 1 Solør heter det 
med den gamle skriftsprogsform fra ,Gamalt Trøndermaal* 
dim inn, men dialektens egne former fra det gamle talesprog 
viser sig i gaardnavnene nmmosta < *Ogmundarstadir med 
u-omlyd ved bevaret u, og viminréi < *Ogmundarruö, hvor 
u-omlyden er ført videre ved tiljævning. Ölof (smlgn. s. 20) heter 
i Selbu ut'w, og Sölveig heter sul'w. Erlingr har i Solør formen 
ellinn, og tilsvarende dertil heter Erland ellanm, uten palatali- 
sering av ll, smlgn. ovenfor om tvllvv. pöraldr, hvor bör- ikke 
fik positionsforkortelse, har tydeligvis hat overgangen til bor- 
likesaavel som de mange andre mandsnavne som hadde denne 
overgang, ti i 1d2de aarhundrede (jeg gjør ikke noget forsøk paa 
at faa de ældste eksempler frem) skrives det idelig med a i 
begge stavelser, f. eks. fra Sandsvær 1447 (DN. III 575), Byg- 
land 1453 (DN. IV 683), Valle 1457 (DN. VIII 393), Vaale 1461 
(DN. V 608), likesom det nu paa Sørlandet heter taal. 

E. I den periode da likevægt foraarsaket forlængelse av 
korte vokaler 1 2den stavelse, indtraadte der ogsaa undertiden 
saadan 1 gamle forbindelser av en lang iste og en kort eller 
ialfald forholdsvis let stavelse som ikke kan ha hat noget 
gammelt likevægtsforhold til den første. Det kunde tænkes at 
tilværelsen av lange likevægtsord ved sin egen analogi frem- 
kaldte denne vokallængde i en tidligere tid; men i nogen 
tilfælde er der tegn til at forlængelsen er skedd i sen midddel- 
norsk, i andre er der analogisk forklaring som er næsten om 
ikke fuldt tilfredsstillende. 

De mig bekjendte lange ja-stammer av hankjøn som er 
bevaret i Sætersdalen og Øvre Telemarken, er hellir, byrnir, 
vidir og einir — samt mandsnavnet Olvir. Disse har her alle 
bevaret nominativs r som en del av stammen, og med undtagelse 
av det. sidste, som synes, forsaavidt det her er brukelig, at ha 
slap e-lyd (6uvar), er vokalen forlænget. I Sætersdalen heter 
det hedd'&r'i, tynn'er'i, veveri, amern (tildels dog tinn'er'i og 
tynn'øv'e); i Vesttelemarken sedv. med -éra, -ør2; i Tinn heler. 
Den sætersdalske diftong æ svarer til saagodtsom alt oldn. é og 
til æ i adj. vænn, nær og plur. nætr, desuten til forbindelsen id, 
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hvor dog Ö, som tildels blir til i efter vokal i maalet, kan ha 
været aarsak til diftongdannelsen; dog har ogsaa Telemarken 
vo av vidr m., likesom Sætersdalen har v2'2. Men denne 
diftongdannelse har ikke nær saa stor utbredelse som de der 
opstod av i, 6 og U, og kan derav rimelig sluttes at være yngre. 
Og det at r er tilvokset til stammen — før vokalen blev for- 
længet, maa man anta — tyder ogsaa helst paa en sen tid, 
f. eks. 15de aarhundrede. Nogen analogi for langt & paa denne 
plads synes det umulig at finde. 

Men den sene forlængelse blir end mere sandsynlig naar 
man ser paa nabomaalene i vest og 1 syd i de samme ord. 
Her optræder de, for saa vidt de er 1 bruk, i former med -år, 
f. eks. i Mandalen, Undal osv. heddar, tynnar eller tydnår, 
vi'år, imnaår. Likesom det er almindelig flere andresteds, især 
med hellir, har disse faat a ind i stammen fra flertal (a i evnar 
ener, endnu tildels i Nedenes), og en saadan forvirrimg at man 
kan indføre r 1 stammen fra nom. ental og a fra flertal, den 
maa ha hat et langt forløp, det maa vistnok ha tat omtrent 
hele den middelnorske sprogperiode. I stavelsen ar maa vokal- 
forlængelsen for disse ord sees i sammenhæng med denne 
stavelses behandling ellers og i det hele behandlingen av oldn. a 
i dækket utlyd. I Mandalsdalene har man forlængelse efter kort 
rotstavelse i ord som hamår, mnåvår, somår og, kanske ved 
analogi derfra, likeledes i åmbår ambar, enslags bøtte, og mands- 
navn som gonmå(r), var, revår; her kan ogsaa nævnes fænår 
<fénaör. Fremdeles har disse daler å 1 adjektiviske og adverbiale 
komparativer utgaaende fra stedsadverbier, f. eks. ouståra, ouståsta, 
vestara, mmnår eller når adv. ind, opr. længere ind, og op'år 
eller åttår — medens den almindelige adj. komparation har -år(e) 
og nomina agentis likeledes har å. Denne forskjel er imidlertid 
let forklarlig; komparativer om stedsforhold er i 2den stavelses 
vokal avhængige av frastedsadverbierne, som her (sedvanlig) har 
ån, oustån osv., visselig ved kontamination av *2ustamn- som 
iste sammensætningsled og oustå naar det var usammensalt; 
austan blev her 2ustå, som best. sv. f. visan blev viså, og like- 
som et bortfaldet (men ikke et bevaret) n sedvanlig i Vest- 
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Norge har git foregaaende vokal gammel forlængelse. Likedan 
som med -ar forholder det sig ogsaa med endelsen -al, som i 
adj. optræder likesaa fuldt efter lang rotstavelse, f. eks. frostål, 
som efter kort f. eks. gåmål. I Raabyggelaget, Sætersdalen og 
Vesttelemarken er disse forhold likedan 1 alt væsentlig, und- 
tagen at man der, som sagt, har hedd'eri, heddera, som neppe 
kan ha faat nogen analogisk paavirkning til forlængelse, som der 
kunde tænkes ved dem med -ar > -år; det eneste forslag jeg 
tør gjøre til forklaring, er at en for tiljævning — især mellem 
de to første stavelser i et 3-stavelses ord — særegen tryk- 
og tonerække blev overført til visse arter av andre 3-stavelses- 
ord. Desuten har disse maal ikke å i best. form. som visan, der- 
for ikke i austan (Sætersdalen dustå og åu'sta'ti østenfra, og 
mellem hoved- og bitryk if. eks. åust'm'åt, åttm'åt), og saaledes 
heller ikke i åu'star'é uten i grænsesogn, I. eks. Bygland; at der 
er forlængelse i når av *1nnaår, ennår er Jo ingen uregelmæssig- 
het, da det kan være ubetonet og derfor kan ha været kort, 
hvad der er historisk sikret at utan tildels har været. Men naar 
man ogsaa 1 Sætersdalen og tildels i Telemarken har mands- 
navn som gonnår, råvår osv. og fænår av fénad(r), saa har 
jeg atter her ingen anden forklaring at gi end, som nylig før, 
at retningen og dermed utviklingen er overført fra ord med like- 
vægt til dem der ingen likevægt hadde, uten nogen speciel 
analogi; ved grundigere kundskap om maalene skulde man vel 
kunne finde hvad det er som gjør ett ord mere skikket end et 
andet til at komme ind i likevægtsanalogien paa den maate. 
Vi finder nemlig ikke sjelden fænomenet gjentat 1 en ganske 
anden dialektgruppe, f. eks. naar fénad ogsaa i Vaage optræder 
som fæn'a/ — der har man ogsaa mæn'a'" < meina v., smlgn. 
om dette foran s. 13. Et mandsnavn som synes at ha tydelig 
likevægt i en østlandsk dialekt er Ottarr, som formodentlig er 
det navn som nu i Søndre Østerdalen heter ottot og ottöt (tt 
vidner i S. Østerdalen ingenting for eller imot gammel konsonant- 
længde); ogsaa i middelnorsk forekommer det tilsynelatende med 
tiljævning f. eks. i Aamot 1405 (DN. X 84), Verdalen 1484 (DN. 
IIT 521) og (S. T.hjem ?) 1444 (DN. XI 154). Oldn. annarr har ofte 
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former som tyder paa likevægt, f. eks. mangesteds i T.hjems 
stift anan (f. eks. Rennebu og Meldalen) og amor eller omør, uten 
palatalisering av mellemkonsonanten, medens andre har palatal, 
f. eks. annur 1 Selbu; likeledes skulde man ville henføre ordet 
hit for Telemarken, hvor hunkjønsformen meget almindelig har 
kort m, f. eks. Tinn am'ot; men det gjør nogen vanskelighet 
at Tinns-maalet ikke har sin likevægtsbetoning der 9: eftertryk 
paa sidste stavelse. Paa samme maate veksles der i litt nord- 
lige landsdele mellem palatal og ikke palatal II i öllöv f. eks. i 
Selbu og Guldalen (og søndenfjelds) og yllov f. eks. paa Frosten, 
begge dele vistnok av et middelnorsk *øllyfu. Det er neppe 
rimelig at man kan stille det paa Østlandet utbredte dætta v. 
ved siden av Vaages mæn'a' 1 vokalforkortelse, det er vel snarere 
paavirket av sætta < setja. Solørs finna eller finja maa vel 
bare skyldes det at -j er kommet ind (hvorfor kom den? fra 
det palatale n?). I Solørs m. fl.s bölji har endevokalen undgaat 
slappelse paa grund av tidlig sammenfald av gj og j. — En 
skarpt artikulert vokal (é eller y) forekommer ret ofte i endelsen 
netop paa grund av dens aksentsvakhet. Det er efter 
palatalkonsonanter, som jo drager vokalen hen til størst mulig 
palatalitet — og av denne artikulation kan der saa komme 
stærkt bitryk paa saadanne endelser. Meget utbredte eksempler 
paa saadan palatalisering er stylky og lænni. Mest almindelig 
er slik overgang 1 Valdres og Hallingdal i eksempler som ynsjy 
< ynskja, fulji eller fyljy < fylgja, söjfi < sökkja. Men som 
Ross anfører (N. Bgdm. IV s. 19), disse dalfører har ogsaa svake 
hunkjønsord som (med Ross's vokalbetegnelser) liku < *liku, 
ævu jfr. æfi, bølo eller børo < byrödu, skortto < skorto. Hvor 
der foreligger slike eksempler i et større antal, maa man jo sie 
at forholdet mellem ord med og uten likevægt er blit forstyrret; 
nogen faa eksempler findes der vistnok næsten alle steds paa 
litt forstyrrelse (f. eks. 1 Tinn), hvorom ogsaa det foregaaende 
vidner. Dersom forvirringen 1 Valdres og Hallingdal er mere 
fremtrædende, hænger det vel sammen med det som foran s. 15 
blev antydet, at vokalbalangsen 1 Valdres og Hallingdal synes 
at være et senere fænomen end i de andre østnorske dalfører. 
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De nordlige deler av Trondhjems stift (mest det nordlige 
Fosen og Namdalen) har i visse tilfælde i og a i gammel utlyd 
efter lang stavelse, hvor man efter dialektens egen saavelsom 
efter andre Trønder-dialekters art skulde vente at der slet ingen 
vokal var bevaret, f. eks. stabbi, hålmi, bakka, tanna. At der 
her findes en endevokal, er vistnok væsentlig et bøiningsfænomen; 
valget mellem forskjellige vokaler er skedd længe efter baade 
vokalharmoniens og vokalbalangsens tid, det er 1 de nævnte 
eksempler bare et valg mellem de forskjellige kasus av lange 
sv. hankjønsord. At % er den utlydende palatale vokal, er dog 
rimeligvis en arv fra gammel tid i dette maal, likesom % og u 
i endelser er det i Sætersdalen og Telemarken. 


Allerede i Oplysn. Selb. & Guldalen (s. 39) uttalte jeg min 
forundring over at der saa jævnlig forekommer tiljævning mellem 
de to sidste stavelser 1 3-stavelsesord, da nutidens aksentforhold 
ikke er saadanne at de kan gi anledning til at tænke paa noget 
likevægtsforhold mellem den og Sdje stavelse, og et levende 
stamord at slutte sig til i mange tilfælde mangler. At fortinne, 
f. eks., har formentlig aldrig hat et usammensat verbum som 
stamord, men er oversat fra tysk 1 tilslutning til tin, nu sed- 
vanlig nordenfjelds fænmn, søndenfjelds fenn, og heter i Tinn 
fårtøn'å, i Solør fortæn'a, i Selbu fårtån'å, i Sparbuen fertæn'a 
— ganske likedan i sidste sammensætningsled som dette vilde 
lyde — eller ialfald kunde lyde — hvis det var usammensat; 
andet led i Tinns ramn'såkå, Vaages renm'såka er enten det 
stærke verbum sakan søke, som neppe engang kan tænkes at 
ha været brukelig saa sent som i vikingetiden, eller hele 
ordet er avledet av rannsak n. Men da likevægt ikke godt 
kan ha været tilstede 1 slike ord efter oldn. tid, kan de senere 
vokalforandringer i dem, som optræder i slike dialektformer, ikke 
vel være en følge av vokalbalangsen i dem, men maa skyldes 
analogi, ikke netop altid fra et bestemt ord, men fra hele rækker 


N 
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av ord, 1 de nævnte eksempler verber med ø—å, ø—a, d—4, 
æ—a, som i mængde fandtes baade usms. og som sidste led 
i sammensatte verber. De hvis det led eksisterte som selv- 
stændig ord, fulgte dettes lydutvikling, og de som intet saadant 
stamord hadde, fulgte klassen idethele, og særlig dem som 
fandtes i sammensætning. 

Imidlertid ser man ofte at denne almene analogi ikke har 
været tilstrækkelig til at bevare en tiljævning 1 de 2 sidste 
stavelser, naar der ikke var noget ord i sproget som det kunde 
staa 1 mere speciel tilslutning til. Ikke sjelden indtræder der 
da ny tiljævning mellem Iste og 2den stavelse; saaledes i ellifu, 
middeln. *øllyfu, nu i stor utstrækning paa Østlandet, i Guldalen, 
Selbu m. fl. öllöv eller öllov, i Stjørdalen, Frosten, Surendalen, 
Opdal m. fl. yllov; oldn. almosu nu (efter Ross) 1 Hall. ölmusu, 
olmøsu, ålmøsu, men i Melhus og Selbu lyder det åimus. 
Videre oldn. alvoru, i Hall. efter Ross ,ölvöru, ølvuru*, 1 Solør 
ælviir, i Selbu ølvøl; interessangt er det, at i Stjørd. har ordets 
bestemte form endnu trestavelsesform og tiljævning, likedan 
som sv. fem. med likevægt ellers har der, otvårit; men den ube- 
stemte form blev mig opgit fra to forskjellige deler av dalen som 
ölvor, med den nye tiljævning mellem iste og 2den stavelse. 
Gulspurvens navn lærte jeg som gut i Grue 1 formen giiskuli; 
siden jeg 1 1880-aarene begyndte at spørre efter ords uttale der, 
svarer man mig giiskiile; men det kan jo være tilfældig. 

OQgsaa naar et lste sammensætningsled som bestaar av to 
korte stavelser, har tiljævning, synes det efter den nuværende 
aksentuation umulig at der kan ha været en virkende vokal- 
balangse 1 den sildige tid da vokalforandringen indtraadte!. Der 
er 1 solørsk tydelig forskjel (men ikke helt gjennemført) paa 
behandlingen av gen. paa -ar (og -a) efter lang stavelse 1 skögar- 
værme (< skögar-), vollaræna (< Vallar-) og efter kort i 
ve'alæss (< vidar-), vægasell (< vega-); efter Ross 1 N. bgdm. 


1 Ross og (for Vaagemaalet) Herea Horne taler begge om den den 
stavelse i slike ord som temmelig stærkt betonet, og jeg vet nok at 
der er bygdemaal, som ikke netop altid bruker trokæisk aksentfald. 
Men der skal meget til de vokalforandringer det her gjælder. 
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har Bjelland veåskög, Østtelemarken vøåfann, vøgåmot; Selbu 
har lådåløs, vågåsål. Gaar man ut fra at de nævnte solørske 
fste sammensætningsled mot slutningen av den tid da genitiv paa 
-ar bruktes, hadde en fast anvendelse utenfor smstn., saa maatte man 
da ha skögær- men vidar- og vega-, og om man saa eksempelvis 
tænker sig at der er tilsvarende forskjel paa alle de nævnte 
steder, saa har man dog ogsaa efter kort rotstavelse at gjøre 
med en Yden stavelse der har saa litet eftertryk, at den hverken 
kan tænkes at ha faat oldn. a > å, senere å eller å, eller at 
ha assimilert vokalen 1 ste stavelse med sig. De anførte eksem- 
pler e—å, ø—å, å—d, maa derfor (smlgn. s. 27 f.) tænkes opstaat 
ved analogier fra tiljævnede usammensatte ord med samme 
vokalforhold. For Bjellands vedkommende ser det ut som om 
der kun findes faa saadanne; men de kan jo ha været fler. 


Tiljævningen. 

Skjønt tiljævningen sammenlignet med vokalharmoni og 
vokalbalangse er et adskillig senere trin, kan man ikke ha 
nogen sikker formening om tiden for dens optræden i talesproget, 
særlig ikke i almuens. Som før nævnt er den meget almindelig 
i 1dde aarhundredes skrift. Uten at lægge an paa at finde dens 
tidligste forekomster, nævner jeg nogen faa eksempler paa den 
efter Dipl. Norv., idet jeg begynder fra aar 1400 — der findes 
ogsaa ældre. Av typen o—a >a—a som lofa > lava nu i 
Hallingdal, Mellemste Østerdalen, Namdalen m. fl. henviser jeg 
eksempelvis paa skada < skoda Eidsberg 1401 (V 298), skada- 
dhom Oslo 1403 (IT 413); kana < kona Nordfjord 1411 (IV 569), 
Sigdal 1438 (XII 171), Fjotland 1495 (VI 654); lafuade < lofaöi 
Oslo 1411 (IT 463), lafuat Rygge 1433 (II 535); afuan < ofan 
Jevnaker 1448 (IV 652), samars < sumars Id 1496 (II 726). 
Ved disse er dog at mærke at a ved den tid kan brukes baade 
for kort og lang å-lyd, f. eks. som kort i crassmessa < kross- 
messa, allirmenn oldermænd; det kan derfor være mulig at 
undertiden ogsaa i saadanne eksempler som de foregaaende 
a betegner en å-lyd. Typen e—a=a—a foreligger i vara < 
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vera Oslo 1411 (II 463), wara (bis) Sogn 1411 (II 462). Over- 


gangen til å—å 1 de nuværende dialekter fra oldn. o—a, saa- 


ledes som den især er repræsentert i de to ,intensitetscentrer 
for vokalbalangsen* (s. 15), betegnes ved kono < kona Follo 
1400 (IV 5238), Sogn 1411 (II 462), Øier 1413 (II 471), Oslo 
1422 (VI 441), (Valdres?) 1430 (III 507), Ømark 1432 (XII 167); 
Ringebu 1458 (V 588), Hedemarken 1460 (V 597), Eker 1460 
(V 600); offuon < ofan Ømark 1432 (XII 167); at skodo ok 
mætho < at skoöa ok meta Vinger 1460 (V 598); vtthon < 
utan (ogsaa ffyrotthan) Fjotland 1495 (VI 655); smlgn. apton < 
aptan Nes paa Hedemarken 1462 (III 624). Disse skrivemaater 
er de mest oplysende, fordi de ikke kan bortforklares paa anden 
maate end som feilskrift (og dertil er de for mange), og fordi 
den å-lyd som de forutsætter 1 endelsen, baade tør antas at 
være indkommet for oldn. å adskillig tidligere end den her findes 
betegnet med o, og fordi å og å av kort a forutsætter at vokal- 
balangsen før 1400 har hat et stort, langvarig og kraitig herre- 
dømme i sproget. De viser saaledes, at skriftsproget ogsaa 1 denne 
henseende har skjult det talte sprog, som først sent finder leilighet 
til at bryte igjennem dets dække. Heller ikke de skrivemaater 
som viser tiljævning, maa anvendes som bevis for de enkelte maals 
gamle beskaffenhet; der er visselig blandt de nævnte eksempler 
paa tiljævning flere som aldrig har hørt hjemme 1 det distrikt 
som brevet er fra, men repræsenterer skriverens oprindelige eller 
tillærte sprog. Dog ser det ut som der undertiden er litt uventet 
samstemmighet, f. eks. naar adv. saman, som 1 nutiden pleier 
at ha labial vokal i Mjøslandskapene, selv om maalet nu ikke 
pleier at ha å <a i tiljævning, optræder ofte saa derfra i en 
række væsentlig tilfældige notiser — uten at dog a—a er ute- 
lukket: somon Fron 1326 (XI 19); Gausdal 1331 (V 82), Lom 
1353 (IX 124); einsoman RB. 497; samol Nissedal 1451 (DN. 
X 158); samon Romsdalen 1448 (V 545). 

Forholdsvis sjelden ser man assimilation virket av u, å. eks. 
gumul < gomul ntr. pl. Oslo (1460?) (DN. V 602) og Røne- 
huggudh < -hofud (Sandsver?) 1544 (VIII 826). 
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Saavel ved å-lyd i nuværende bygdemaal som ved de her 
givne eksempler har jeg paavist at tiljævningen olte forefandt å, 
lang eller kanske allerede labialisert a-lyd, da den indtraadte. 
Om i viser dialektene intet sikkert, ikke engang sætersdalsk 
vidner derom, og middelnorsk har ingen midler til at vise det. 
Om u er der som sagt i skrift litet vidnesbyrd om at det har hat 
nogen ævne til at assimilere i middelnorsk tid, hvilket maaske 
kunde tyde paa at det ikke opnaadde synderlig forlængelse. 
Imidlertid foreligger der jo ialfald forholdsvis gammel for- 
længelse i sætersdalsk (se s. 17), og en antydning til det samme 
kan der vel være i det, at u 1 tiljevnede sv. hunkjønsords 
endelse er mest alment utbredt i Telemarken, Østoplandene 
(mere o 1 endelsen imellem disse to omraader !) og 1 de indre 
Trondhjemsbygder, de samme som har mest å av a. Men det 
maa være uavgjort. 


For rotstavelsens vedkommende har det tildels været under 
diskussion, hvilken vokal tiljævningen forefandt da den indtraadte 
— eller rettere, da den blev et betydelig fænomen, i sproget. 

Der kan være tvil om de palatale vokaler som saa ofte 
optræder i st. præt. partic., har hat i-omlyd eller ikke; navnlig 
stiller spørsmaalet sig 1 forgrunden for trondhjemske maal som 
har frysi, frysy, bydi, bydy, grwi, fvré osv. — men som ofte 
ogsaa har slike former efter lang rotstavelse. Der er adskillig 
som taler imot det. 


1 Det bør ikke lates unævnt, at i Valdres, som er Østlandets vei til Sogn, 
har alle korte sv. hunkjønsord -o, i Hallingdal, som fører til Hardanger 
og Voss, har de -u. Hardanger og Voss er de eneste Bergensbygder 
der har bevaret oldn. u i endelser — rigtignok nu som ,, Vosse-u*, som 
er temmelig identisk med o, men repræsenterer oldn. u i mange til- 
tilfælde ogsaa i rotstavelser. Sogn har svækket endelses-u til en mere 
eller mindre ren e-lyd, hvilket vistnok repræsenterer oldn. 0 (likesom 
efter lang rotstavelse i flere trondhjemske bygdemaal og alm. paa det 
egentlige Østland). 
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For u'-omlydens vedkommende har jeg allerede uttalt mig 
i Norvegia II og i Bergens bymaal s. 69 f. Her skal jeg litt 
fuldstændigere omtale de dialekter som baade 1 sproghistorisk 
betydning viser u-omlyd og viser tiljævning -— om der er mere 
eller mindre av det, har her intet at bety, hvis det ikke er 
glosene som er indvandret med tiljævnet form. 

Inden Romsdals amt har Nordmøre tiljævning i den betydning 
hvori ordet almindelig forstaaes: det har tiljævning 1 korte 
infinitiver og korte sv. han- og hunkjønsord. I Romsdalen er 
dette ikke tilfældet, og labialvokaler i endelser er sedvanlig 
delabialisert. Dog er u bevaret i hankjønsord paa -ull i Veø og 
Eid, formodentlig likesaa 1 hele Romsdalen, ti endog fra Haram 
paa Søndmør opgir man mig jutull. Fra Veø viser mine op- 
tegnelser u-omlyd i korte sv. hunkjønsord, med vokalskiftet hoka, 
tvöga (0 henimot 0) men smøra, tvor2; men i de nævnte han- 
kjønsord er der fuld tiljævning: stupull < stopull, jutull < 
jotunn, turull < *bvorull. Fra Eid pgd. har jeg: tvoga, snør9, 
tvøre, men jutull og hommol (m. tvertræ 1 skjæker). Ross 
nævner (N. Bgdm. II s. 3) en liten række ekspl. paa tiljævning, 
tildels netop av denne slags, ogsaa fra Søndmøre, Nordfjord og 
Søndfjord, hvor det ogsaa er regel at labialvokaler i endelserne 
delabialiseres. 

Vang i Valdres er fuldstændig tiljævningsmaal, med ut- 
lydende o i ubestemt form! av korte sv. fem., hvilket i den 
bestemte form ombyttes med a. De ord som 1 oldn. har a i 
rotstavelsen i nom., har nu ø i rotstavelsen, likesom de der 1 
oldn. hadde o, if. eks. høko, gøto og — som hele Valdres — 
løo. I Valdres og Hallingdal er som bekjendt ø eller 6 den 
sedvanlige repræsentant for oldn.o; i det øvrige Valdres (bortset 
fra Vang) er denne i korte svake hunkjønsord sedvanlig fortrængt 
ved tiljævning med endelsen (höko, göto). Men i Vang har man, 
som sagt, bare u-omlyd i rotstavelsen, og den ved vokalbalangse 
fremkomne o i endelsen. Om Voss og Hardanger gjælder at der 
hersker u-omlyd i korte som i lange sv. hunkjønsord, men vokal- 


N. Bgdm. IV s. 16. 
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balangse viser sig deri at tiljævning oplræder, idet Hardanger har 
et homol(stårn), Voss jökodl (begge efter Ross), likesom formene 
av det sidste ord vel i næsten hele S. Bergenhus amt henviser 
paa u i første stavelse; det brukes imidlertid særdeles ofte i 
sammensælning med 78-, og er vel ogsaa, om istapper 1 skjægget, 
et ord som har let for at utbrede sig utenfor sin forms hjem- 
stavn. I Tinn, Siljord og Kvitseid er der höku eller höku, 
got" eller götu, 154" eller lu, bestemt höko, göto, lao (i Tinn 
eftertryk paa ultima); altsaa atter vokalbalangse og u-omlyd 
paa én gang. Likevægt i nutidens form har Tinn ogsaa 1 gomil”, 
hunkjøn av gåmål. I Rauland og Vinje (parallelt med Vang 1 
Valdres) höku, götu, bestemt höka, göta og lö'u sedv. best. la'a; 
: Mo i Telemarken og Bykle i Sætersdalen er der u-omlyd i 
rotstavelsen, men endestavelsen er tat fra den oldn. nominativ: 
höka, göta (bestemt hökaå, göta) og Mo svada, hlada > svå'a, 
la. i Bykle svå'dt (likesom knoda > nå"), men 1ø6; her er 
det et bevis for vokalbalangsen at endelsen a ikke er svækket 
i den ubestemte form, saaledes som i nabobygdene Fyrisdal og 
Valle. — I de øvrige sogn i Sætersdalen, i Raabyggelaget og 
vestligere, til Kvinesdal, forekommer der ingen tiljævning ved 
gammel utlydende vokal. Men som foran s. 15 og 24 paavist 
er der adskillige eksempler paa tiljævning, eller vestligere blot 
forlængende vokalbalangse, ved endelser med lukket stavelse, 
f. eks. hamåri, henholdsvis håmar; og allesteds er der fuldt 
op av u-omlyd ved i oldn. bevaret u, f. eks. hodke eller höka, 
1 Sætersdalen ogsaa i ord som det nævnte stoep*ulv < stopull 
og. 1 hoavt < hofud. 

Der er altsaa likevægtsmaal som er e-maal (Romsdalen og 
Fjordene, Nedenes amt), og likevægtsmaal som er a-maal 
(Mandalsdalene, Hardanger og Voss). I alle disse hersker der 
u-omlyd; i Vang i Valdres, i Tinn og i Vesttelemarken viser endog 


I Ellers i Sætersdalen (med e-maal) løye, hvortil Bykles form passer; 
overgangen middelnorsk 0d >ø har forresten neppe flere repræsentanter 


her end dette ord; men nå å: løå svarer til Selbus knodu > knudu, 
men hlodu >10"e, Norvegia II s. 156. 


Vid.-Selsk. Forh. 1913. No. 7. 3 
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selve de korte sv. hunkjønsord ved beskaffenheten av rotstavel- 
sens vokal, som nemlig falder sammen med oldn. o og o, at 
der ikke er nogen tiljævning skedd, men bare u-omlyd. Langs 
grænsen mellem vore vestlige og østlige bygdemaal er der saa- 
ledes en temmelig sammenhængende dialektrække hvor vokal- 
balangse og u-omlyd ved i oldn. bevaret u forlikes meget godt. 
Østenfor denne har vokalbalangsens ætling tiljævningen virket 
saa stærkt at vi ikke kan se hvilket utgangspunkt den har hat, 
om der var u-omlyd eller ikke. 

Naturligvis er det mulig, at likevægt, hvorefter der senere 
kom tiljævning, begyndte i østligere maal som ikke hadde u-omlyd, 
og senere krøp ind over saadanne (vestligere) som alt hadde faat 
den; at altsaa disses aksentforhold blev forandret og de fik til- 
jævning 1 mere eller mindre rikt maal i andre henseender, særlig 
fra oldn. a; men det kom paa visse steder for sent (har ikke 
hersket længe nok) til at forandre den a som hadde faat u-omlyd 
til u ved tiljævning. Den egentlige østnorsk kan av gode grunde 
ikke bevise sin tidligere u-omlyd i korte svake hunkjønsord. 
Hvorfor vil man allesteds hvor bevis ikke kan skaffes, anvende en 
anden utvikling end der hvor beviset er tilstede, og benytte den rent 
abstrakte mulighet som jeg her forsøkte at skissere? Det er av 
hensyn til et skriftsprog hvis oprindelse og egentlige hjemstavn vi 
ikke har nogen klarhet over, undtagen at det har sin mest direkte 
ætling i de mest moderniserte maal nordenfjelds, Trondhjems bymaal 
og Fosen-maalet. Disse har ikke den tiljævningen vækkende u 
i korte sv. fem., men a, kan derfor ikke ved regelmæssig ut- 
vikling ha u-omlyd i disse, og slet ikke u-tiljævning. Grænse- 
maal mot dem er der oprindelig i kaku, gålu, våru og avunsuk 
osv., en 45 skriftsprogsord eller byord, hvis stilling i maalene 


I I visse henseender skulde man vente noget lignende i sydøst, i Smaa- 
lenene, der man nærmer sig likevægtsmaalenes yttergrænser. Ett eks- 
empel kjender jeg, nemlig 10'u, mere utbredt i formen låu2; nærmere 
yttergrænsen kommer håku, snåru osv. uten u-omlyd, likesom gåtu og 
og varu ellers i det østlige Norge, se Norv. II s. 252. Min kundskap 
her er ikke saa indgaaende, at ikke mange eksempler som berører 
dette emne uten mit vidende kan forekomme der. 
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øst og syd for Trondhjemsfjorden er end mere avstikkende fra 
nutidsdialektene de forekommer 1, end jutul, jukul, humul, 
stupul er i vest, i Romsdalen, Voss, Hardanger m. fl. Jeg 
anser det for metodisk rigtigere at gaa ut fra a med u-omlvd 
der hvor det nuværende u kommer av opr. a; at den overgang, 
o > u, eksisterer, det synes jeg mig at vite. — at a uten u-omlyd 
blev til u, vet jeg ingenting om. 


Tillæg. 


S.23 1 1.7 ovenfra bør tilføres: Paralelt med f. eks. for- 
holdet meliem Sætersdalens åsouv, som endnu den dag idag har 
2 lange stavelser og det arendalske ås(sjål, som visselig allerede 
i middelnorsk tid fik to korte, eller mellem Tinns o0l0"g", Solørs 
olo, som forutsætter to lange paa middelnorsk sprogtrin, og 
Selbus utu, som rimeligvis repræsenterer to korte, er i nogen 
østnorske bygdemaal ogsaa forholdet med formene for navnet 
Solør, oldn. Söløyar. I N. Gudbrandsdalen heter det med to 
lange stavelser (ikke med to korte, som jeg feilagtig antok 
i Lydl. Sol. s. 72) söl'0y; men overgang til 2 korte paa middel- 
norsk sprogtrin kræves av søli eller selt i Eidskogen, Vinger, 
Odalen, Hedemarken og Elverum, sild 1 Trysil. 


Trykt 17. juni 1918. 
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I den arnamagnæanske samling i Kjøpenhavn er der millom 
dei gnorsk-islandske handskrifter ein pergamentkodeks — 673 åa 
qv. —, som millom anna inneheld 2 bilæt-prydde islandske 
umsetjingar fraa umkr. aar 1200 av den gamle namngjetne 
physiologus. I nummer 2 av desse umsetjingar, som hev 7 blad, 
hev baksida paa bl. 6 og framsida paa bl. 7 vore utan skrift 
fra fyrstonne. Men her er der med ei yngre hand enn i hovud- 
handskrifti uppskrive fyrstningi av Jesu bergpreika paa latin, 
og deretter nokre lækjeraader. Um lækjeraaderne segjer den 
arnamagnæanske katalog, at dei er paa islandsk fraa umkr. 1500, 
og VERNER DAHLERUP meiner, i si utgaava av Physiologus (Kbh. 
1889, s. 246), at dei er rimeligvis fra begyndelsen af 16 aarh.* 

I 1905 tok eg ei avskrift av desse lækjeraaderne. Men det 
gamle pergamentet er møyrt og fullt av hol, og skrifti er bleik 
og til deils utmaadd, so ho paa sume stader er vond aa lesa, 
og her og kvar endaa ulesande. Eg kjende meg difor so utrygg 
etter den fyrste lesingi, at eg var vanhuga aa leggja henne fram 
for aalmenta. I sumar var tok eg ei ny avskrilt, og samraadde 
meg dessutan med dr. Kåtunp um sume av dei vrangaste 
staderne. Hr. KåtunDp hev ogso lese stykket, og med sin vid- 
femnde kjennskap til dei gamle nordiske lækjebøker og til gamall 
skrift studde han uppunder med sume gode konjekturar paa 
illesne stader. 

For eit par dagar sidan fekk eg tilføre til aa sjaa ei avsknit, 
som den irske maalgranskaren MAarsTRANDER hev teke av ei 
mykje utførleg islandsk lækjebok, som er skrivi paa pergament, 


ov 


— 
Ot 
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og som han hev kome yver i Dublin. Um denne boki vil hr. 
MAarsTRANDER vonleg snart sjølv gjeva ei utgreiding samstundes 
med at ho vert prenta. Eg skal berre nemna at denne boki paa 
ein merkeleg maate hev hjelpt til aa stydja og fylla ut konjek- 
turarne 1 avskrifti av det fragmentet som eg idag umhandlar her, 
og eg nyttar tilføret til aa takka honom for laanet. 

Eg vaagar meg daa no til aa leggja fram ei avskrift av 
stykket i Am. 673a til prenting. Konjekturarne hev eg sett i 
klombrer; for det som enno ikkje er aa greida, er der berre 
punktera. Uppløysingar er sette med kursiv. 


tak gras pet er agrimonia her % ftappa vid: furt vin 
(7) lfeg)g vid: enne ber y (tak) fuina faur 7 brenn i nyry 
gryto 7 blanda m3 bur en furafta vini 7 pua hauudfet) 

1 pyrft en fidan rid bet (a) en eg bet gerer opt pa 


manu (?) geitar huerua % har vaxa 7 tak orm 

(z ger)... .apg .. dupt 7 blanda m3 oleo 7" m3 hauudet y 
T tak blodlauka % rid or (7) ftappa ruid or logen % (t)a(k) 
bett fem æptir ligar p....a 7 bitt vid hau (ud bet) 

gerer vell + tak gras priott ag senikulum % drek mj pf(or) 


no vini % pipare pa man bolde fuena % fott ba(tna) 

T tak auridar gall % furt vin % amra? allt fa(m)an % 

fmyr um huervif kuidin ba battnar bet q tak fuina) 

faur % fa? ad: x bitt vid? enda pbarmf* fo ma(n battna 7 tak) 
gall ruid umhueruf enda barms raus pa man fa(ur) 


leyfaz y tak gras bet er centaurea heitiur % fa> vidr (vatn) 
% drek slot bet er vid: bouta gott . .... 


k 


(hjoften mnan y at madr verd: eigi..o0ps d(ruyck(n) 


—- 


Etter 7 er venteleg gløymt Imyr. 

2 Jfr. Den isl. lægeb. Cod. Arnam. 434 åa 12 mo, ved Kr. Kårun», Kbh. 
1907, s. 329. 

fa avstytt for ffappa. 

Her er truleg gløymt raug, kfr. rad 14. 

Jfr. Den isl. lægeb. 484 s. 623. 


=— 


ov 


o 
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tak kiarna perefz9 % ft(appa (vid: vi(n) 7 (djrek 
gaftanda ed: belzomam bettomam pet ...r.. tt? 


T tak blediu ba er 1 er arsifkum fuelg . iii . daga (at v) 
(a)pxande tungl 7 addra . iii. buerranda 7 tak r(o)t 

as grafe bur en finsonika” he(iytir % b(itt) vid: 

ler bitt pa man (brat) batna . tak gras pet er (ruta ?) 
heittir % blanda vid: (vax) 7 lat ] klede 7 leg (vid: pet) 


reker verk or 7 tak (furn)a prio % (bitt 1 duk 7 heng) 
1 varmt vatn .. t(il) bess en pbeuar vatnet 7 d(rek) 
bet en bu ser foua3. 


Dette fragmentet er forvitnelegt paa ymse maatar.- 

For det fyrste i maalvegen. Maalet er, som eg her skal 
prova, ikkje islandsk. I heile stykket finst det ikkje ei islandsk 
serform; men umifram slike former som var sams for maalføri 1 
Norig og maalføret paa Island, er der berre heimenorske ser- 
former. Og som eg straks skal syna, er der av slike sernorske 
former so mange, at med den kjennskap maalvitskapen no sit 
inne med um maaltilstandet i millomalderen i Norig, kann me 
endaa med nokolund full vissa segja, kvarhelst paa lag i landet 
det maalføret eig heima som me finn i dette stykket. 

I fragmentet er u-ljodbrigdet av æ framfor halden "i næste 
staving ikkje gjenomført; det heiter allstad haud; ofl. (sl. og 
vestl. hofud). Der er 4 regelrette endingsvokalar umfram a, det 
er aa segja e, 4, 0 og u, og dei skifter etter reglarne for ljod- 
samhøve (vokalharmoni), t. d. grase», enne», bolde;g klede», men 
viniz.19 heittrs; forno men hawuds og bledru.y (2: bledru). 
Av 27 slike endingar er 26 regelrette. Uregelrett er berre gryto;, 
og 1 dette ordet er o noko tvilsam. So er der ei tiljamna 
form myrry» dsf. for nyrri. Desse tvo eigenskapar ved maalet: 


for) 


persici, jfr. Det Arnam. hdskr. nr. 187, Svo utgjeve av ViG6o Saapy, 
Kbh. 1886, s. 670. 

Kann ogso lesast hhmpomila. 

Jfr. Alfrædi islenzk-Arnam. 194 8vo, utgjeve av Kr. Kirunp, Kbh. 1908, 
S. 733—10. 
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at der vantar u-ljodbrigde ved å i det nemnde høvet samstundes 
med at den palatale og den velare endingsvokal stig eller sig 
etter kravet aat ljodsamhøvet, er ukjende og framande for all 
islandsk, og eig heller ikkje heima i vestlandske maalføre 1 Norig, 
men berre i austnorsk (trøndsk og austlandsk). Umfram dette, 
som elles i seg sjølv er prov nok for at maalføret er austnorsk, 
hev fragmentet ogso andre former som syner det same, t. d. 
frjoss (isl. og vestl. fræ) fet pron. (isl. og vestl. dat). Med dette 
høver ogso godt formi man, 3 sp. (av munu, mest austn. manu), 
som paa islandsk var og er mun. Men dessutan er der maal- 
merke, som avgrensar heimstaden nøgjare. Det er millom anna 
halvljoden a i endingar som ligars 3 sp. av liggja, og geitar; 
npl.  Halvljoden å i slike høve finn me ikkje i Trøndelag; der- 
imot finst han paa Austlandet den dag i dag 1 plur. av geit i 
alle fjellbygder fraa og med Hallingdalen (jait'a Hall. Va. jeit'a(r) 
Num. Aust Telem.) til og med Vest Telem. (djeit'ar). Diplomi 
fraa 14 hundradaaret syner at 1 eldre tider hev denne halvljoden 
vore endaa meir utbreidd, soleis utan tvil yver mesteparten av 
Vestfold, der han no er å: jeitår, i bundi form jeitane. Halv- 
ljoden a finst ogso paa vestnorsk umkverve, men det vedkjem 
ikkje oss her, med di me alt hev prova at maalformi 1 vaart 
stykke er austnorsk. Halvljoden å saman med andre maalmerke 
syner at fragmentet er austlandsk. Med dette høver det ogso 
vel, at den relative partik. er en», ogso lil dess ensg; denne formi 
er sudnorsk og mest brukt 1 austlandske skrifter; paa Island og 
Vest-Norig — uordanfor Rogaland — var det er (ovleg sjeldan 
en); sameleis er or; prp. ei sudnorsk form, i Trøndelag og paa 
Island ur. 

Men me kann koma heimstaden for maalet endaa nærre. 
Fragmentet hev 2 gonger i framljod vr, skrive ru, 1 rwid;.14 
2: vrid. I ljodbandet vr hev v falle burt paa Island alt fyre den 
fyrste skrifttidi, sameleis i Norig so nær som 1 nokre sudnorske 
maal, austlandske og vestlandske. I gnorsk tid vart dette ljod- 
bandet skrive snart rv, snart ru liksom her, t. d. rveidi D. N. 
IT 5,7 (Oslo 1224) ruæidi Borgart. kristenrett kap. 18, i Ngl. I 
s. 352 umkr. 1320), vreidhi D. N. II 469,41 (Oslo 1881). I vaare 
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dagar er i austlandsk vr mykje vanlegt i Austfold (Smaaleni) 
Sud-Romerike, Ringerike, Vestfold, Numedal og Telemark. Av 
desse bygdelag: fell Telemark burti denne samanheng, m. a. for 
di Telemark hev fræ for frjo; og sameleis kann me visst ogso 
setja Ringerike og Romerike utanfor etterrøknaden, etter di desse 
bygderne m. a. knapt hev havt halvvokalen a. 

Atter stend daa Numedal, Vestfold og Austfold. Innanfor 
denne ringen av austlandske bygdelag meinar eg at heimstaden 
ligg for den maalformi me hev fyre oss i fragmentet. 

Der er ei sida ved maalet 1 dette stykket, som er uvanleg 
og uventande i austlandsmaal, naar det ikkje er fraa mykje 
gamall tid. Det er at endingsvokalen a held seg 1 fragmentet, 
ikke berre etter ei stutt staving (daga), men ogso etter lange 
stavingar (blanda, battnar o. fl.). I vanleg austlandsk gjekk 
endingsvokalen åa yver til æ (sidan e, 9) etter lang staving umkr. 
1300, og so gamalt kann dette stykke ikkje vera av grunnar, som 
eg sidan skal nemna. Etter di fragmentet er funne paa Island 
1 ei islansk bok og venteleg er skrive deruppe, kunde me tenkja 
oss at det er paaverknad fraa islandsk som hev gjort at skriva- 
ren hev halde uppe alle desse å” ar. Men di meir ein granskar 
maalet i stykket, di meir misser ein trui paa nokon slik paa- 
verknad. Eg ser daa ingi onnor forklaaring paa dette enn den 
at anten maa den nemnde yvergangen a > æ ikkje enno ha 
vore gjenomførd i skrivaren sitt maalføre, eller ogso maa han ha 
lært aa skriva 1 ein skule, der dei enno heldt uppe å 1 alle 
endingar. Dette siste høver i alle fall godt paa Tunsberg, 
der me lenge etter 1350 finn diplom paa framifraa godt aust- 
landsmaal, men med a-endingar ogso etler lang staving. Med 
maalet i Vestfold høver det ogso at fragmentel held paa ai 
ljodsterk staving etter kj 1 kiarna,s. dir. hermed Kiarrom 
grdsn. R. B. s. 70, no Kjæran matr. 84 1 Borre, det einaste 
Kjarr-namn, som 1 R. B. enno held uppe sin å av alle deim 
som R. B. reknar upp innanfor dei noverande norske grensor; 
dei andre hadde gjenge yver til form: Kjærr alt i den tidi. 

Av ordfanget 1 fragmentet er merkande: 
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bledra i. — gåsk. blæthræ, gsv. blådhra, nysv. blåddra, gu. 
bladra, cas. obl. blødra, nyn. bløra f. og blæra; bledra finn 
me her for fyrste gong; 1 HæGstap og Torps Gamall norsk 
ordbok er upplført bleda i. fraa ei isl. lækjebok (laant fraa 
dansk gjenom ei norsk umsetjing). 

bolde m. trote, svull — gdsk. bulde, byld; gsv. bulde, bolde, 
nysv. böld. I HæaGsrap og Torps Gn. ordb. er uppført bolgi 
m. fraa ei isl. lækjebok (laant fraa dansk gjenom ei norsk 
umsetjing?), men bolde er ikkje funne fyrr. Det synest like- 
vel eiga heima ogso 1 austnorsk, for det finst i vaare dagar 
baade i Trøndelag og paa Austlandet. Ross uppfører bulle 
m. Jedr. Dal. Ma. 

geitar f. pl. — nyisl. geitur I. på. skurv er ikkje funne fyrr 
med denne tyding i gnorsk. Ordet synest skyldt med vanleg 
norsk geita I. — yta av ved, som sud i Vestfold liksom 
paa Island vert brukt i sideformi geit f. (paa Vesti. berre 
brukt i bundi form sing.: jeit'a (einstavingstonelag), etter 
upplysning fraa hr. Lorents Berco). 

svena v. svana, minka (um trote), funne 1 gong fyrr i gnorsk 
med e i hovudhandskrifti av Kongespegelén. Elles i gn. 
svina liksom paa Vestlandet enno. I Vestfold svena som 
i stykket her; jfr. vestfoldske gardsnamn som slemes, og 
jamvel fen. 


Um tidi for uppskrivningi av fragmentet er det ovanfor 
nemnt at den arnam. katalog hev aarstalet umkr. 1500; KAcunp 
1 innleiding: til Den isl. lægebog set det til umkr. 1400. Naar 
me tek umsyn til at maalformi er austlandsk, maa fragmentet 
vera eldre. Ved 1400 finn me ikkje so reint austlandsk maal 
med slike former som i dette stykke. Pa hi sida syner skrift, 
som allstad brukar d baade for d og å — so nær som ein gong 
hauud — og ei form som auridar gall at det ikkje vel kann 
vera skrive i fyrste helvti av 14 hundr. Eg vil difor setja alde- 
ren til umkr. 1870; samanlikna D. N. I 401 (Tunsberg 1368). 

1 I dette dipl. er refleksivendingi — 28, medan fragm. hev — 2 (leysaz); 


XI 53 (Tunsb. 1363) syner likevel at det ogso i Tunsberg kunde skri- 
vast — & paa denne tidi. 
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Etter dette dreg eg ut, at fragmentet um lækjeraaderne 
iAm. 673a qv. er skrive umkr. 1370 paa sudaust- 
landsk norsk, helst vestfoldsk. 

Um upphavsskrifti eller kjelda til lækjeraaderne i fragmentet 
inneheld det ikkje nokor upplysning. Glosen geitar um skurv 
kunde tala for at det næraste fyrelegget var islandsk, men det 
gjenomførde regelrette austlandsmaalet og ord som bledra og 
bolde talar sterkt mot nokon paaverknad fraa denne sida. I dei 
utgjevne islandske lækjebøker hev eg funne parallelstader til 
sumt 1 fragmentet, men ingen ting som kann ha vore fyrelegg. 
Endaa større likskap er der millom ymse stader i fragmentet og 
i den dublinske lækjeboki som eg fyrr nemnde, men som eg 
berre kjenner etter ei snøgg yversyn. Likevel kann heller ikkje 
upphavsskrifti til den dublinske lækjeboki vera fyrelegg for det 
stykket som her er i umrøda. Sume ting er for ulike 1 mn- 
haldet, og skipnaden av rekkjefylgja 1 lækjeraaderne er ueins. 
Fragmentet maa difor anten vera eit utdrag fraa ymse stader 1 
fleire bøker, som ikkje er mykje rimelegt, med di der i 14 hundr. 
paa ein stad vel ikkje var so mange bøker aa henta noko or, 
og dessutan synest heile stykket uppskrive med ein gong og ikkje 
noko no og noko daa. Eller ogso maa fragmentet vera ei av- 
skrift av ei lækjebok, som me ikkje no kjenner. Dette siste 
synest mest rimelegt. Skal ein so døma etter det reine aust- 
landsmaalet i stykket, er det likt til at det næraste fyrelegget 
hev vore ei eldre austlandsk lækjebok. Denne lækjeboki kann 
ha vore ei umsetjing fraa ei dansk lækjebok, liksom det fyrr er 
paavist at me hev eit fragment av ei nordvestlandsk umsetjing 
av Henrik HarPESTRENGS lækjebok fraa 14 hundr. — utgjeve av 
vitskapsselskapet i 1906. Den mogelege danske kjelda til aust- 
landsfragmentet kann ikkje ha vore Henrik HaRrPESTRENG, som 
hev si vigtugaste kjelda i Macers De virtutibus herbarum og 
som skildrar plantor og fortel um deira kraft og verknader, medan 
fragmentet heile vegen byrjar med aa gjeva raad mot sjukdomen, 
t. d. tak gras friott af feniculum ok drek med forno vini ok 
pipare, pa man bolde suena ok sott batna. Grunnskrifti maa 
difor ha vore av same slag som den danske Am. 187 (utgj. av 
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Saapy 1886), som til deils viser attende til ei latinsk lækje- 
bok fraa millomalderen Speculum medicorum. For denne boki 
hev ogso den skipnaden at lækjeraadi er nemnd fyrst, t. d. Tac 
frø af pilv træ, oc støt thæt smat, oc thua thær houæthæt 
mæth, oc tha helæs thæt wæl oc skøt. Men Am. 187 er ikkje 
kjelda til vaart stykke. 

Austlandsfragmentet hev soleis verd ogso utanfor det reint 
spraaklege. Det er ein ny vitnesburd um at der hev vore lækje- 
vitskaplege skrifter ogso paa norsk 1 millomalderen. Den fyrste 
vitnesburden um dette var Harpestrengsfragmentet (Am. 696). 
Fyrr det var utgjeve og etterrøkt, var det den aalmenne meining 
at nordmennerne ikkje hadde havt noko med det slag skrifter aa 
gjera. Etter 1906 hev serleg dr. Kirunp og dr. Marws Krr- 
STENSEN gjort elterrøknader um samanhengen med dei gamle 
nordiske lækjebøker. Dr. Kristensen hev paavist ei kjelda til 
umfram Macer for Herrik HarPESTRENGS lækjebok, det er Con- 
stantinus Africanus, De gradibus simplicum!. Dr. Kårtunp hev 
gjeve ut 2 arnam. islandske handskrifter, og med det fragment, 
som vert framlagt her idag, skulde daa alt av gamle islandske 
og norske lækjeskrifter, som me til dessa hev kjent, vera utgjeve, 
og me kann faa ei yversyn. 

Handskrifterne er, naar me skipar deim etter alderen, 
desse fem: 


1. Am. 655 XXX qv., eit fragment paa islandsk fraa 2 helvti 
av 13 hundr., utgj. i K. GISLASoNs ,44 prøver* 1860. Det 
inneheld raad mot sjukdomar av blanda slag; sume av deim 
er skylde med HArPESTRENG eller hans kjeldor. Det er av 
same slag som 434. 

2. Am. 696 I qv., fragment fraa umkr. 13850 av ei norsk (nord- 
vestlandsk) umsetjing av HarpestRENGs urtebøker. Utgj. 
av Kristiania vitskapssellskap 1906. 

3. Am. 673a qv., det austnorske fragment fra umkr. 1370, som 
er framlagt her idag, og som viser attende til eit anna upp- 
hav eno HARPESTRENG. 


1 Nord. tidskr. utgj. af Letterstedska föreningen 1908, s. 204 ff. 
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4. Am. 194 oct., eit fragment paa islandsk fraa 1387, utgjeve 
av Kårtunp 1908. Det hev sume stykke fraa HARPESTRENG, 
og sume som stend nærre den andre danske lækjebok 187 
qv. Dessutan inneheld 194 eit stykke um nåtturusteinar, 
som etter KårLunp hev til kjelda Marbods liber lapidum. 

5. Am. 434 a, 19 mo, islandsk handskrift fraa 9 helvti av 15 
hundr., utgjeve av Kårunp 1907. Det er ogso ei blandings- 
handskrift og inneheld m. a. ymse stykke fraa HARPESTRENG, 
men ogso mykje av same slag som den danske lækjeboki 187. 
Sume artiklar i denne boki viser etter KåLunD beinveges 
attende til Macer (Kårunps fortale til 434) og hev inkje til- 
svarande 1 noko Harpestrengshandskrilt. 


Til desse kjem daa den fyrrnemnde Dublin-handskrift, som 
ikkje er utgjevi. 

I innleidingi til Am 434 skriv dr. KALUND m. a.: ,Stærke 
grunde tale for, at HarpPESTRÆNGS-arliklerne 1 434 og 194 stam- 
mer fra samme haandskrift som 696, og ordforraadet tyder paa, 
at deres umiddelbare kilde gaar tilbage til den samme norske 
oversættelse som 696*. Han meiner ogso at der maa ha vore 
ei norsk lækjebok av noko same slag som den danske 187, og 
at ei slik bok maa liggja til grunn for sume stykke i dei islandske 
lækjebøker. 

- Men han legg til: ,om denne lægebogs danske kilde er det 
vanskeligt at fastslaa noget*. I fortalen til 194 (s. XXVIIN 
segjer han baade um dei stykki i denne boki og dei i 434, som 
ikkje hev noko tilsvarande i HarPESTRENG, at dei ,udgaar utvil- 
somt ligeledes fra en dansk kilde, som gjennem norsk oversæt- 
telse er naaet til Island*. At kjelda er dansk synest han serleg 
aa byggja paa eit ord herbrad, som me finn att i ein formular 
fraa ei nordslesviksk handskrift i formi herrebrod, og som der 
synest tyda ,sting* eller annan sjukdom i auga, som ogso kann 
høva paa staden 1 434. I Arkiv f. nord. filologi (Band XXVII, 
s. 961) upplyser han at ordet er eit laanord fraa tysk, høgtysk 
hertprat som namn paa augnesjukdomen Ordiolus, stig paa 
auga (dansk bygkorn). Den islandske (eller norske formi) her- 
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brad svarar betre til den tyske formi enn det danske herrebrod 
gjer, men kann vel for det vera kome til Norig um Danmark. 

Etter det som no fyreligg, er det soleis mest likt til at alle 
dei islandske lækjebøker me no kjenner, er avskrifter av norske 
fyrelegg, som igjen — i alle fall for det meste — hev si rot i 
danske grunnskrifter; men dette er ikkje enno fullt upplyst, so 
her er framleides mykje aa røkja etter. 

Det er aa vona at den nyfunne Dublin-handskrifti kann 


kasta meir ljos yver samanhengen. 


Prenta 11. september 1918. 
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ie the south-eastern part of the Christiana Fiord we meet, 
along its eastern shore, with åa long series of small islands, or 
in many cases rather islets or even only skerries, built up from 
different layers of feldspar-porphyry or rhomben-porphyry asso- 
ciated with tufacious or even brecciated strata of agglomerate, 
that may in some places appear very nearly like å true conglo- 
merate, the only characteristic difference proving to be å more 
homogeneous constitution than is as å rule met with elsewhere 
in such deposits. At first sight we might easily imagine our- 
selves to be confronted with some glacial deposit of ancient date; 
but even on closer inspection it has not as yet been possible to 
detect any clear evidence in that way, such as glaciated surface, 
striated boulders, or any other eireumstance that would unques- 
tionably support such a supposition. Moreover, geologists now 
generally agree in regarding this deposit as of volcanic origin, 
or at any rate nearly allied to such an action. 

One of these islands is Rauer, situated m lat. 599 15" N 
and nearly in the longitudinal meridian of Christiania. In the 
early part of the summer of 1909, when conducting an excur- 
sion to the environs of the southern part of the Christiania Fiord, 
I visited this island accompanied by five university students. 
On landing on the island, one is irresistibly struck with the 
great difference in topographical conditions between this island 
and the neighbouring mainland. We have indeed passed a break- 
line or a thrust-line between the gneissic and fundamental rocks 
of the latter, and the much younger rocks of the former. With 
regard to the quaternary deposits, however, there is no striking 
difference; for we meet with the same low terraces both in the 
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indentations of the island and in the small bays of the neigh- 
bouring mainland. 

In the following pages some phenomena will be described 
as observed on the above-mentioned visit to this island in the 
summer of 1909. Plate I gives a good view of part of the 
agglomerate rock protruding in steep walls or precipices right 
into the sea, and in some places surrounded wilh å chaos of 
fallen rock or large boulders of the rock itself, in other places 
by a slope of débris and fragments. In the foreground of the picture 
we have a conspicuously terraced shore, with no less than five 
low terraces rising one above the other to the height of about 
ten metres above sea-level. Each of these terraces has a relative 
height of between one and two metres; and they are built up 
of fine sand and coarse gravel and stones. Some samples were 
taken from each of them, in order to examine their constitution 
and obtain an idea of the formation of these rather conspicuous 
deposits. Numbering them from the present sea-level upwards, 
we have the folowing series. 


il 


This terrace was constantly changing its shape and appea- 
ranee as the waves washed towards the shore and moved the 
rolling stones to and fro. The material consequently proved to 
be rather washed and rounded, the stones being from the size 
of a pea up to å diameter of 57 mm. The sample proved to 
consist of 


Grey, archæan gneiss 102 0 Zspecmens 
Reddish-grey gneiss-granite . . . . 2 -- 
Grey quartzitic sparagmite . 1 

Light greenish-yellow sparagmite . . 1 
Blackischisthorniees EN FP -— 
Dark-coloured chalk-hornfels 2 
Fine-grained, dark-coloured gabbro . 2 
"Rauer-asglomerate FSS — 
Bittorina titorea Li (FE 
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IL 
The sample from this terrace proved to consist of 
Grey, archæan gneiss . . . . . . 9 specimens 
Reddish-grey gneiss-granite 1 — 
dhaueragslomeratr NNN ES — 
Nut of Corylus Avellana Lin. . . . 1 — 
Mytilus edulis Lin.. 1 — 


Of the ”Rauer-agglomerate” from this sample about half 
proved to consist of more tufaceous stones of a rather flat shape 
measuring up to 75 mm. across. 


ITT. 


The material of this sample proved to be somewhat coarser 
than the material of the preceding group, measuring up to 93 mm., 
and also often being of a rather flat shape. Its constitution 
was as follows: 


Grey, archæan gneiss . . . . . . 9 specimens 


Reddish-grey gneiss-granite 2 -— 

kiehsrey sparagsmte HA VEN 2 — 

Reddish-grey syenite-porphyry 1 — 

Dark-coloured schist-hornfels . 4 — 

”Rauer-agglomerate”. . . . . . . 9206 — 

Østkemedmuis Lin — 
IV. 


The material of this sample was considerably coarser than 
that of the preceding lower terrace-sample; it was also more 
sharply edged, not having been so mueh worn as that of the 
preceding group. 'The stones in this material were of a rather 
flat shape, measuring up to 110 mm. This sample proved 
to consist of 


Grey, archæan gneiss . . . .. 1 specimen 
Reddish-grey gneiss-granite . . . . 1 — 
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Dark-coloured schist-hornfels . . . . 1 specimen 

Reddish rhomben-porphyry >. . +. . 1 — 

”Rauer-agglomerate”. . . . . 6. .174 == 

Osremedusm — 

Eutormaluiorea(um SEG 
V: 


In a horizontal direction there is a rather large and some- 
what irregularly formed space between this uppermost terrace 
and the preceding one. The material of this group proved 
to consist of 


Grey, archæan gneiss 4 specimens 
Reddish-grey gueiss-granite V= 
Grey quaate ss — 
Dark-coloured sparagmite 1 — 
Fine-grained, dark-coloured gabbro. 1 — 
Reddish syenite-porphyry 1 — 
”Rauer-agglomerate”. . . . . . . 918 — 
Grey<eoloured Nini — 
Myiuseduisln — 


The stones composing the material of this group were of å 
rather different size, varying from that of a pea up to 115 mm. 
It also was comparatively slightly worn. 

This uppermost terrace was highly interesting and had å 
very fine appearance, as may be seen from the accompanying 
plate I. Flint was here found both in grey-coloured and in 
dark-coloured specimens. Å lump of nearly black flint was 
found, measuring no less than 165 mm. across. Syenitic stones 
were not uncommon. Some boulders of agglomerate were 
found in which layers of tufaceous material, sometimes resembling 
a sandstone, might be traced alternating with others of a very 
conglomeratic constitution. The structure, however, as also the 
reddish-brown colour, is the very same as those of the neigh- 
bouring base-rock. 
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In this uppermost terrace the following remains of a former 


shallow-water life were found: — 


Ostrea edulis Lin. 

Vola maxima Lin. 
Mytilus edulis Lin. 
Cardium echinatum Lin. 
Cyprina islandica Lin. 
Astarte sulcata DA Costa. 
Mya arenaria Lin. 
Littorina littorea Lin. 
Buccimnum undatum Lin. 
Nassa reticulata Lin. 
Polytropa lapillus Lin. 


Mya arenaria has of course been washed up during more 
stormy weather, when a rough sea has rolled heavy waves 
shorewards. 

Not very far from this highest terrace å clear section was 
open in åa gravel-pit in which gravel was being dug out of å 
terrace of the very same height, viz. about ten metres above 
sea-level. This gravel had a reddish-brown colour and varied 
in size from that of a pea up to that of å walnut, some pebbles 
also attaining the size of a hen's egg. In this gravelly mass 
some scattered remains of shells may be traced, such as 


Ostrea edulis Lin. . . . . . Length 85 mm. 16 specimens 
Kjeeteniseplemradatus Man SF — 
Voia mazxima Lin. . . . .-. . Rather small 8 — 
Mytilus edulis Lin. . . . . . Length 64 mm. 187 —= 
Midlusimoduous me -- 
Cardium echinatum Lin. . . Length 55 mm. 9 — 
Lævicardium norvegicum SPrnGL. . . Small 2 —— 
Cyprina islandica Lin. . . . . Rather large 56 — 
kaelmvuuigaa im Small 1 — 
Littorina littorea Lis.. . . . Length 385 mm. 184 — 
Mitoriaobusaia LG Dype 160 


Haenna divaricata Kark. (NA — 
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Polytropa lapillus Lin. . . . Length 33 mm. 7 specimens 
Nassa reticulata Lin. . I GE —- 
Buccinum undatum Lin. . . Length 65 mm. 15 — 
Buccman terreinove BE "CF — 


This last-mentioned species, of which only a single fragment 
was found, is highly interesting, as it proved to belong to the 
very same type as that which I have described on åa former 
occasion from the clay deposit at Ytterland (P. A. Øyen: Kvartær- 
Studier i Trondhjemsfeltet, II (1911), pp. 48 & 49). Of course 
this fragment has been washed into the gravel of this shell-bank 
from a deposit of true glacial clay once lying at the base of the 
terrace in question. On the occasion of my visit no remains of 
this clay could be detected. The material of the terrace was 
for the most part derived from the reddish-brown agglomerate 
of the surrounding rocks. Å single fragment of a bone of Bos 
taurus domesticus was also found to have been washed into 
this terrace-gravel. | 

In Rauer, however, not only is there evidence of the above- 
mentioned accumulative force of the rolling and washing sea- 
waves, but phenomena are also observable which give evidence 
of erosive agents. In some places along the present shore-line 
some very fine instances of å predominant shore-erosion are to 
be seen. Plates II and III give illustrations of this phenomenon. 
A small platform of a breadth of several metres has been formed, 
however, just at the present sea-level by the erosive action of 
the waves. We here have å good opportunity of studying in 
detail many of the pbenomena connected with the erosion of 
sea-shores. Tumbling blocks and stones, washed land-surfaces, 
channels and pools, each of them represented in å very fine 
manner, may be seen in action and formation as in perhaps 
few places along our extended coast. Part of the rocky shore 
or shelf is over-grown with sea-weeds of various kinds that rise 
and fall with the heaving waves. 

In climbing along the steep slopes and precipices of the 
agglomerate rocks here, one is at first astonished to find this 
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rocky shore-platform, and might imagine it to be of ancient date. 
But on closer inspection all the evidences tend to prove its recent 
origin, as the formation of this ledge is really going on at the 
present day. This phenomenon, too, shows us that the sea-waves 
must have worked at the present shore-line for å considerable 
time, and thus at the same time furnishes å probable evidence 
of the fact that large and extensive acecumulations of Mya aære- 
naria Lin. are found in shallow water in numerous places along 
our present coast-line, while this molluskn has in vain been 
sought for in the deposits of our raised beaches and ancient 
terraces. 
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Purt of the Island of Rauer. 
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par 


PD). magnetische Potential eines geschlossenen galvanischen 
Stromsystemes låsst sich bekanntlich durch den körperlichen 
Winkel, unter dem die Stromflåche von dem betrachteten Punkte 
aus gesehen wird, einfach ausdricken. 

Ein analytischer Ausdruck hierfr, worin die Gleichung der 
Strombahn eingeht, wiirde in gewissen Fållen von Interesse sein. 
Da meines Wissens eine solehe Formel noch nicht angegeben 
ist, will ich dieses Problem hier etwas nåher erörtern. 

Wir werden das magnelische 
Potential eines linearen galvanischen Å 
Stromes, der långs der Kurve 


x=f1 (9 
y=f(8) I 


z=f;(8) å 2 
N 
in Richtung wachsender Werte vom AN 


Bogen s låuft, berechnen. 

Als Koordinatensystem werden wir 
ein Rechtssystem wåhlen; wir benutzen 
ferner die in nebenstehender Figur angedeuteten Bezeichnungen. 

Nach dem Gesetze von Brot und SAvarr ist die magnetische 
Wirkung d H eines Stromelementes: 


ds 


2 


pa 


dH=4% sina, 

wo å die Stromstårke im elektromagnetischen Masse, d der Ab- 
stand vom Punkte (æy2) bis zu einem willktrlichen Strom- 
elemente und å der Winkel zwischen der Richtung zum Strom- 
elemente und ds bedeuten. 


4 0. KROGNESS [No. 10 


För d finden wir den Ausdruck: 


Å = (lo — fr OP + (9 — OP + E— fl) 


Die Richtungscosinus der Verbindungslinie vom Punkte (æy2) 
zum Stromelement (f1(S), (8), f3(8)), positiv in dieser Richtung 
gerechnet, sind: 


hs) -x f(S)— 4 f3(8) —= 
d d d | 
Die Richtungscosinus des Stromelementes sind: 


fi (8), fr'08). fr(s), 
wenn wir die positive Richtung långs der Richtung wachsender 
Werte von $ rechnen. 

Die dem Stromelemente zugehörige magnetische Kraft ist 
zu der genannten Verbindungslinie und der Stromrichtung senk- 
recht gerichtet. 

Mit Bezugnahme auf die Rechtehandregel erhålt man hier- 
nach fir die Richtungscosinus der magnetischen Kraft folgende 


Werte: 


Ven sa fa ft fa AE 
fee 7 fr f—2 hi hå 
Å å Å g Å I 
WO 
Ve fee | fi Fe AE | 
Pre pe EAS 


indem wir die 8 in den f-Funktionen fortlassen. 
Får sina erhålt man: 


; 4 
sIna=>—, 
d 


und wir erhalten schliesslich: 


dH=it 4, 
d3 


4 und d sind öberall als positive Grössen vorausgesetzt. 
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Fir die Komponenten der magnetischen Kraft långs der 
Koordinatenachsen d H,, dH,, d H. erhalten wir: 


Hede 195, f; li 
d* |fx fr—9 


d> |f3! f3—2 
me 
PAN få 


Der magnetische Kraftkomponent långs des Radius Vector 
wird hiernach: 


aHe=" dH,+ ? dt + du, 


ds x fa. nh 


TE få BED 
å eee 
. ds ax fi J56 
FG y f2 fa. 
AEE 


Wir können jetzt leicht den gesuchten Potentialausdruck 
finden. 

Waåhlen wir die willkirliche additive Konstante gleich Null 
im Origo, so können wir, wenn der Radius Vector des betreffen- 
den Punktes nicht durch die Strombahn geht, das Potential V 
in der folgenden Form schreiben: 


V=—| Hode, 
0 


wobei wir voraussetzen, dass Ho als eine Funktion von o, 0 und 
geschrieben ist und 9 und ø als konstant wåhrend der Inte- 
gration zu betrachten sind, und dass ferner Ho die magnetische 
Kraftkomponente des ganzen åusseren Stromsystemes bedeutet; 
denn nur wenn dieser geschlossen ist (sei es im Endlichen oder 
Unendlichen) existiert iiberhaupt eine solehe Potentialfunktion. 
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Schreiben wir daher: 


= po sin Å cos w = 0 €08 O4 
Y = 0 sin 9 sin v = 0 €08 Øy 
ø=0c050 =00€05 6, 


so erhalten wir fir das gesuchte Potential den folgenden Aus- 
druck: 


p 16056 fi 
V=— gå €050 fa fr dods , 
cos8, f3 [3 
ogs 
wo sich die Integration nach s iber die ganze Strombahn $ er- 
strecken muss. 
Die Integration nach o låsst sich direkt ausföhren. 
Wir können fir d den Ausdruck: 


d*=0"+-7?”—2o0rco0sy 


einfilhren, wo r den Radius Vector des betrachteten Flementes 
der Strombahn und y den Winkel zwischen den zwei Radu 
Vectores bezeichnen. 

Die Determinante ist von o unabhångig, und wir erhalten, da 


do et (d-—r)eosy 
(0 +7*— 20rc05)"” rd sin?y 


(0) 
ist, schliesslich die gesuchte Formel: 
COS 0, fi fi 
cos 0, fa fa ds. (A) 
COS 0- f3 f3 


V= |;etld—neosy 
rd sinty 


Auf eine Figentimlichkeit bei dieser Berechnungsweise 
möchte zuletzt aufmerksam gemacht werden. 

Betrachtet man ein gerades lineares Stromstick, dessen 
Verlångerung durch den Origo geht, so ist die diesem Stick 
zugehörige Komponente Ho berall gleich Null. 
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Wird daher nach der oben angegebenen Formel lings einer 
endlichen, nicht geschlossenen Strombahn integriert, so wird der 
Wert des Integrals einem Stromsysteme entsprechen, das aus 
zwei geraden radialen, unendlichen Åsten besteht, die durch das 
genannte Stromstiick verbunden sind. Långs des einen dieser 
radialen Teile muss also der Strom hereinkommen und långs 
des anderen sich wieder entfernen. 

Bei numerischen Berechnungen können wir also von end- 
lichen und unendlichen Ästen dieser Art absehen. 

Fir diejenigen Punkte, deren Radius Vector die Strombahn 
schneidet, kann man in folgender Weise verfahren. 

0=0 sei der einzige einfache Schnittpunkt dieser Art 
zwischen dem betrachteten Punkte und Origo. 

Wenn J das Linienintegral der magnetischen Kraft långs 
einer die Strombahn nicht schneidenden Kurve zwischen den 
zwei auf dem betreffenden Radius Vector liegenden Punkten 
0 = 09 —e und o=po9-+e& bedeutet, können wir jetzt den 
Potentialwert in folgender Form sehreiben: 

20556 2 
1 de Hede. 
0 oo+e 
wo e& beliebig klein gewåhlt werden kann. 
Fir sehr kleine Werte von & können wir J= +27 setzen. 
Die zwei ubrigen Integrale erhalten den Wert: 


- EE D 


00 —&—rcosy 
r*-d-sin?y r2 sin? y (Vo9 —& — rcosy)? +r?siny 


Be og FE — ros y J|as 
Vloyp +e—rc0sy)* +71? sin*y 


=o Di E|as 


7? d: sin?y r? sin? y 
& 
wo wir die Determinante durch D bezeichnet haben. 
Wir werden den Integrationsweg in zwei Teile, Sj und 5», 
teilen. S, sei derjenige Teil, der durch den Schnittpunkt (89) 
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geht, und dessen Endpunkte, sj und 8,, dem Schnittpunkte be- 
liebig nahe liegen. Sj sei der iibrige Teil der Strombahn. 
Den Endpunkten von S» sollen die Werte + 79 entsprechen. 
Wenn |y|— ist, wird also 


å D 
me |=0 k 


r? sin?y 


und wir können von diesem Gliede absehen, wenn & hinreichend 
klein gewåhlt wird. 

Ist y<y9 und 7, gepiigend klein, so können wir die De- 
terminante nach Potenzen von ($— 89) entwickeln. 

Wenn wir fi9 = (80) setzen und analoge Bezeichnungen 
för die anderen f-Funktionen benutzen, bekommen wir nach 
einigen Umformungen: 


fro fo" fo” 
D = (s—s59) ve f20 fro | +(85— 803 A+... 
f30 f30” [30 
=(8— sy! Di +(5—39PA+-orn 
wobei wir uns daran erinnern, dass 09c080,=fj9 USW. 
Får r?sin?y erhålt man die Entwicklung: 
r? sin? y = (8 — 59)? sin? ag +(8— $)? B+.....,, 


wo c den Winkel zwischen der Strombahn und dem Radius 
Vector im Sehnittpunkte bedeutet. 

«Da die Schneidung als eine einfache vorausgesetzt ist, ist 
(040) 9 0 . 


Wir erhalten also för alle auf S, liegende Punkte: 


DL: 


r*sin?y sina 


+($—8)0+....<K , 
wo K, eine konstante endliche Grösse bezeichnet. 
Weiter ist 


09EE — Tr COSy <1 
Vloo + & — reosy)? + 7? siny | T 


fir alle Werte von & und y. 
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Also wird: 


— 2 Eds<2K|s—932| 
r?sin?y 
Sa 


ped) 


Der letzte Ausdruck kann aber beliebig klein gemacht 
werden. 
Wir können also jetzt den Potentialwert schreiben; 


V= PE G pas å 20 
r? d sin?y 


S 


Die Potentialformel (A) ist mithin allgemein anwendbar, 
wenn man fir jede einfache Schneidung dieser Art den Betrag 
+ 27% hinzufögt. 

Wenn die Schneidung höherer Ordnung ist, kann man åhn- 
liche Uberlegungen anstellen, worauf aber hier nicht nåher ein- 
gegangen werden soll. 


Beispiele. 


1. Das Stromsystem sei ein Stromkreis mit dem Radius R. 

Wir wåhlen Origo im Zentrum und das X-- Y- Planum im 
Plan des Stromkreises. Die Stromrichtung falle mit der Rich- 
tung des wachsenden o zusammen. 

Die Gleichung der Strombahn kann dann geschrieben werden: 


æ= fi(s)= Kcos 
Yy=f> (8) = K sin s 
z=f3(8)=0, 
wenn 
pe 
K 
gesetzt wird. 
Får die Determinante erhalten wir: 


COS Or fi EK 
pe foiea == Fcosgi 
cos Os f3 f3 
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Weiter ist: 
d*=0"*+ K*— 2 Ro sin 9 cos (8, — 0) . 


Werden diese Ausdricke in die Potentialformel eingesetzt, 
so erhalten wir nach einer kleimen Rechnung: 


V=" ir + ) 4 — AR — 0) I 


WO 


9 
3=| ds 
0 


gesetzt werden. 

Jj und J» lassen sich nach bekannten Methoden leicht in 
elliptische Normalintegrale tberfuhren, womit wir uns hier jedoch 
nicht weiter beschåftigen wollen. 


2. Das Stromsystem bestehe aus zwei unendlichen Åsten, 
die durch ein drittes Stöck, das in konstanter Höhe h "ber einem 
kleineren Zirkel 9 =%, einer Kugel mit dem Radius RÅ legt, 
verbunden sind. Die Stromrichtung falle mit der Richtung des 
wachsenden «w zusammen. 

Wir können also hier von den zwei unendlichen Åsten ab- 
sehen und nur das Verbindungsstick betrachten. 

Die den Endpunkten dieses Stromstickes zugehörigen W erte 
von o seien 0 und om. Der Wert von 8 im ersteren Endpunkt 
sei 0. 

Setzt man hier: 


R+h=L 
R, = L sin 09 
und 
goe. ; 


HR 
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so erhålt man die Gleichung des Stromstiickes: 
X == (s) = Ry COS S1 

y= fy (8) = Ay sin 8, 
BERO) = Aenakn - 

Fir die Determinante erhålt man den Ausdruck: 
GUS GJE ÅT 
cos 0, fa fa |= L [sin 9, cos 9 — cos 9, sin 4 cos (8; — 0)] 
cos O- f3 f3' | 


QW 


ps 9 — 08 O9 €085 y 


, 


sin 9 
Wo 
cos  = cos 8 cos Ø9 + sin Ø sin 8,4 €0S (8, — O) , 
und för d: 
d* = på + IL? — 9 L o (cos 9 cos 09 + sin G sin Ø9 cos (8; — W)) 
[=0"+ 1I2?—9Lo0cos7] , 


also erhalten wir: 


== og 
v=—gf le +18 — L cos] [oos 9 — cos 84 c08 7] 1, 
0 sin? VE d 
$1 = 


in Ubereinstimmung mit der entsprechenden Formel bei Birkr- 
LAND: ,»The Norwegian Aurora Polaris Expedition*, Volume I, 
2nd Section, pag. 428. 
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Fremlagt 1 møte den Qide november 19138 av Birkeland : 
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18 une note des Comptes Rendus? M. BIrketLanp å 
donné une explication de 'origine des taches du soleil et de la 
variation de rotation de la photosphére sous les différentes lati- 
tudes solaires. 

D'aprés cette théorie, la photosphére doit étre considerée 
comme une mer darcs électriques, et les différentes vitesses 
angulaires de la rotation doivent étre la conséquence d'une 
déviation que ces arcs acquéreraient dans le champ magnétique 
du Soleil. 

M. BIrketLanD åa caleulé d'aprés quelle loi doit varier la 
vitesse de la rotation, en admettant que le magnétisme solaire 
puisse étre remplacé par le champ magnétique d'un courant 
eireulaire et linéaire dans le plan de l'équateur avec un radius 
égal å la moitié de celui du soleil. 

Il trouve qu'une approximation méme aussi insuffisante que 
celle qui vient d'étre mentionnée correspond å une variation de 
la vitesse de la rotation qui ne différe pas sensiblement de la 
loi de Faye. 

Or, la théorie la plus probable qu'on doive admettre å priori 
est que l'origine du magnétisme solaire provient d'une série de 
courants électriques, dont les plus forls sont concentrés dans 
une écorce sphérique située prés de la surface du soleil. 

Dans la note citée, M. BirkgLanp å aussi exprimé l'opinion 
que, ,avec des courants distribués sur la surface d'une sphére, 
on obtiendrait certainement un meilleur accord*; mais il n'a pas 
approfondi la question. 


1 Le Soleil et ses taches, 21 aout 1911. Voir aussi: BirkeranDp: The 
Norwegian Aurora Polaris Expedition, 1902—08, Vol. I 2nd Section, 
pp. 665—666. 
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Il peut done étre d'un intérét special d'étudier comment 
s'opére dans une telle écorce la distribution des courants qui 
donnent naissance å un champ magnétique produisant exactement 
une loi de variation de rotation, ce qu'on å observé. 

C'est I'objet de ces recherches. 

Nous ne connaissons pas la loi qui régit le mouvement des 
ares électriques dans une matiére comme celle de la photosphéere, 
mais il est probable que la rotation angulaire doit varier d'une 


ME 
facon sensible proportionellement å l'expression Ka ou Fy dé- 


signe la composante magnétique dirigée vers le nord ou vers le 
sud et ou & désigne la coo-latitude solaire. 

Nous demandons alors que cette expression varie comme 
sin*Ø (conformément å la loi de Faye). 


Gå op r 
å Og k - sin?9 
sin 9 
ou Fo = k > sin3Ø 


Nous admettons que la valeur du potientiel magnétique 
soit Vy pour 0=0 et 0o= B, o étant le radius vecteur dans 
un systéme cartésien ayant son origine dans le centre du soleil, 
et ayant l'axe de Z le long de Vaxe magnétique. Nous sup- 
posons que cet axe coincide avec laxe de rotation du soleil. 
K est le radius du soleil. 

Le potentiel magnétique, å la surface du soleil, doit alors 


avoir la valeur 
(7) 


Vz=V— Bok f sint dg = åR (050 g 00890) 


V) 


= TER (22 (cos 9-EB (cos 0) 


ou nous avons admis 


OU 


Vaage (dans l'equateur) = 0 


P, étant le n-ieéme polynome de LEGENDRE. 
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Or, nous supposons que ce champ magnétique est du å des 
courants électriques å 'intérieur de la sphére o = K, et de plus, 
que ceux-ci sont concentrés sur une écorce sphérique 


o=r, ou r< BAB. 
Nous pouvons alors formuler comme suit l'expression du 
potentiel dans l'espace extérieur å cette sphére: 


2 4 
væ EG 2) pe E P,| 
5 0 JAN 


g 
ou 


a==—= 
r 


Il reste alors å déterminer les courants qui donnent nais- 
sance å ce potentiel magnétique. 

Evidemment ces courants doivent circuler dans des plans 
paralleles å léquateur du soleil, et ils peuvent étre alors 
exprimés au moyen d'une fonction de courant, &, d'une seule 
variable, 9. 

Si % désigne le potentiel d'une couche de matiére distribuée 
sur la surface de la sphére op =r, avec une densité Ø, nous 
avons les équations suivantes *. 


g=|[ 
d 


dø étant Pélément de la surface, et d la distance de do jusqu'au 


Ve 
ve 


point consideré. 


ce qui donne pour une valeur de Y 
v, = Å 1 20 
Q 


X" étant le n-iéme polynome de LEGENDRE 


I Voir p. e. Maxwerc: Electricity and Magnetism. Vol. II, pp. 276—277. 
fst Ed. 
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n+1 
A nn 4 (E] ”xo 
LE 0 


d'ou lon conclut 


Or, nous connaissons V 
2 4 
V= yu += T kRa! ET p EE (5) P| 


ce qui donne 


DØ = %, + D; = DNG [32 I eR,| 
TT 18 
oe Go 2 
VU KRG 0) | ge BD Å ES 
240 77 439 — 91 a? 
Pour Vintensité des courants nous avons alors 
3 3 Aero 2 
kue NE Ua) E gd 105a sin 36] 
reg 240 77 439 — 91 a? 
=> [sing ud JADE, sin 30 | = Kf (0) 
144 20 — 7 
ou 
183 
Å == 
r 


Dans la table suivante J'ai caleulé la derniére expression, 
f(0), pour quelques valeurs de æ 


Q | æ=1 |æ=0,99| æ=0,9 | x=0,88192| x=0,8 | x=07| 2=05 
091 9 0 0 0 0 0 0 

10* | 0,0459 | 0,0432 | 0,0140 | 0,0070 | —0,0318 | -0,1017 | 0.4298 
20* | 0,1208 | 0,1160 | 0,0656 | 0,0533 |-—0,0139 | -0,1349 | —0,7032 
30* | 0,2445 | 0,2391 | 0,1808 | 0,1667 0,0890 | —0,0507 | —0,7069 
40% | 0,4215 | 0,4168 | 0,3663 | 0,3541 0,2869 | 0,1659 | —0,4024 
50% | 0,6383 | 0,6356 | 0,6064 | 0,5994 0,5605 | 0,4907 | 0,1626 
60* | 0,8660 | 0,8660 | 0,8660 0,8660 0,8660 | 0,8660 | 0,8660 
70* | 1,0674 | 1,0702 | 1,0993 | —1,1064 1,1452 | 1,2150 | 1,5431 
80* | 1,2061 | 1,2108 | 1,2613 | —1,2735 1,3407 | 1,4617 | 20300 
90* | 1,2555 | 1,2609 | 1,3192 | 1,3333 |- 1,4110 | 1,5507 | 22069 
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On voit par ces chiffres que, pour les valeurs x < 0,88192, 
la direction des courants, sous les latitudes hautes et basses, 
est opposée. 

En effet, la valeur eritique de æ serait celle qui donne: 


å 
== 0 pour le valeur 0 =0 


Nous sommes donc arrivés au résultat suivant: 

Si les courants sont concentrés sur une écorce sphérique, — 
et si les couranis ont la méme direction pour toutes les lati- 
tudes solaires — le radius de cette sphére doit étre plus grand 
que 0,88192 du radius du soleil ou égal å cette valeur. 


Ce résultat pouvail sembler parler en faveur de I'hypothése 
que les courants électriques dans la masse du soleil sont pour 
la plus grande partie superficiels, une hypothése qui également 
å d'autres points de vue, peut sembler plausible. 
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IN THE SOUTH-EASTERN PART 
OF NORWAY 


BY 


P. A. ØYEN 


(WITH 9 PLATES) 


(KRISTIANIA VIDENSKAPSSELSKAPS FORHANDLINGER FOR 1913. No. 12) 


CHRISTIANIA 
IN COMMISSION BY JACOB DYBWAD 
1914 


Fremlagt i fællesmøte den 5te december 1913. 


E t 
å $ 
4 Kent 
Å 
I 
i 
V i) 
S- < ! 
, 
23 SG 


V « k F 3 nyt 


KØ A.W. BRØGGERS BOKTRYKKERI A/S — 


Me 


L August last I made a journey from Moss, through 
Vaaler, Svindal, Skiptvet, Rakkestad, to the Lakes of Aremark 
and Ødemark, returning by way of Ørje, Askim, Spydeberg, Ski 
and Aas to the starting point. This journey was made in order 
to try to correlate some clay deposits that I had on former 
occasions found to be fossil-bearing. 

Of these localities none has the classical value of Søreng 
on the eastern border of Grønsund. (Pl. 1). Here, SARS more 
than half a century ago made his classical researches. I myself 
paid a visit to this locality in the summer of 1898 and on å 
later occasion published a description both of this section and 
of the neighbouring one of Lekum (Christiania Vid.-Selsk. Skr. 
I. Math.-Naturvid. Kl. 4908, No. 2, pp. 23—29). The list of fos- 
sils from ihe two localities in question, according to the re- 
searches of SARS and myself, was, as follows: — 


Anomia ephippium L. var. squamula G. 0. Sars. 
Pecten septemradiatus Mörr. 

Mytilus edulis Lin. 

Nucula tenuis Monn. 

Portlandia sp. (? arctica Gray). 

Portlandia lenticula Møn. 

Leda pernula Miörr. 

Arca glacialis Grax. 

Arca pectunculoides Sc. 

Cyprina islandica L. 

Azxinus flexuosus Mont. 

Abra longicallis Sc. 

Macoma baltica L. forma typita G.O. Sars. 
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Macoma calcaria CHEMn. 

Mya truncata L. 

Sazxicava pholadis L. 

Zirphaea crispata L. 
Siphonodentalium vitreum M. SArs. 
Antalis striolata Stmmrs. 

Lunatia groenlandica Beck. 
Balanus crenatus BRUG. DArw. 


Even å glance at this list will assure us of the occur-. 
rence of fossil groups of different stratigraphical ages; and å 
more critical study shall make this fact grow still more con- 
vineing upon us. That, for instance, the Arca-Siphonodentalium- 
group should be contemporaneous with the Mytilus-series does 
not agree with our present knowledge of the distribution and 
occurrence of those species. It would be much more reasonable 
too that the two species of Arca, viz. glacialis and pectun- 
culoides, appeared in different layers rather than in quite the 
same stratigraphical deposit. Ånd, so on, we might pass through 
the whole list making our critical and theoretical remarks. It 
is, however, highly remarkable how well, this eriticism coincides, 
sometimes even to rather minute details, with the results of 
stratigraphical investigations. In this way we are able to con- 
struct the following line of geological evolution in this place: — 


Ground moraine. 
Fluvio-glacial deposits. 
Portlandia sp. (? arctica). 
Arca glacialis. 

Abra longicallis. 
Portlandia lenticula. 
Arca pectunculoides. 
Pecten septemradiatus. 
Macoma baltica. 

Mytilus edulis. 


1913] some CLAY DEPOSITS IN THE S.-E. PART OF NORWAY. 5 


This central section of the district in question might be of 
some use as å leading one, at any rate, in some respects. The 
three base-layers of the section are supposed to be found below 
the water-level of the river, the environments of which are 
represented in plate I. 

The correlative importance of Portlandia arctica and Arca 
glacialis gave rise to some, controversy between SARs and 
TorerLL. And, on reading the current literature relating to this 
subject one is inevitably forced with the impression that the 
discussion upon this peculiar phenomenon can not as yet be 
regarded as settled. 

Hoping, however, that my work just upon this subject may 
contribute to elucidate to some degree this intricate problem 
I am going to give å concentrated review of my observations 
in the field and comparative study of fossils tending to follow 
as well the geological evolution as the biological development 
involved with the solution of different questions connected with 
this very phenomenon. 

The classical locality of Verlebugten at Moss ought to form 
the starting point. Here Sars noticed the occurrence of Yoldia 
arctica, Tellina proxima, Saxicava arctica and Buccinum 
groenlandicum in å sandy clay deposit mixed with stones. He 
took it to be åa shallow-water deposit of the Laminaria belt (Foss, 
Dyrelevn. fra Quartærper. 1864, p. 19). The species determined 
by Sars to be B. groenlandicum has on closer inspection 
proved to be Buccinum terræ novæ. 'To the list of SArRs some 
species, viz. Leda pernula Mört., Nucula tenuis Mont, var. 
expansa, Buccinum hydrophanum MHanck. var. texturata 
Poss. and Sipho togatus Mørcu were added by BrøcGGEr (Sengl. 
& postgl. nivåforandr. i Kristianiafeltet, 1901, p. 18) who con- 
cluded that the Yoldia-clay had been deposited in this place at 
a time when the shore-line was at a level of 20—30 metres 
higher than at present (l. c., p. 77) and he further on conecluded 
that in the southern part of Norway the deposition of the 
Yoldia-clay had taken place almost contemporaneously with the 
deposition of the large ra-moraine, in some places perhaps å 
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little previously, nowhere subsequently to the formation of that. 
extended moraine range (I. c., p. 76). 

In the month of June in 1899 I carried my first excursion 
with University students to the clay-pits of the brick-works in 
the surroundings of Moss. On that occasion åa visit was also 
paid to the tile-work of Moss near Verlebugten. Subsequently I 
have almost annuly inspected the clay-excavations in this place 
either alone or accompained by University students, down to the 
time when the tile-work became abolished. In the summer of 
1911 I even had the pleasure to be accompanied in this place 
by my friend F. W. Harwer, the eminent British Grag-explorer, 
who took a great interest in the phenomena here represented. 
And, indeed, the picturesque landscape around the inner part of 
the Verlebugt as this may be viewed from the outer or peri- 
pheric slope of the ra-moraine (as represented in PI. II, Fig. 1) is 
highly attractive not only to foreigners but also to Norwegians 
themselves. To the geologist, howewer, the ra-moraine itself (as 
represented in PI. II, Fig. 2) is forming the most important 
subject, and, to the palæontologist the fossil-bearing clay just 
at the tile-work that we see in the right portion of the picture 
Is of a peculiar interest as it is crowded with valves of the 
following arctic molluscan species, viz. Portlandia arctica, 
Gray, Macoma calcaria Curmn., and Saxicava arctica L., 
and from the first one of these species also derived the name 
Yoldia-clay, often used to designate the deposit in question. 

'T'he base-layers of the fossil-bearing clay in this section we 
are obliged to trace below sea-level, and we may follow the 
fossiliferous clay mixed with stones and intercalated with alter- 
nating sand-layers up to about ten metres above sea-level. The 
upper part of it could be seen in steep walls, between six and 
seven metres high in the clay-pits of the tile-work. And, above 
the fossil-bearing clay å covering of water-worn gravel of åa 
thickness of half a metre was seen. The superficial layer, 
however, in some places to the thickness of between one and two 
metres consisted of a rather fine sand of yellowish-brown colour. 
This sand, no doubt, is to be regarded as å washed residual 
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product from the action of sea-waves upon the slopes of the 
ra-moraine at åa time when the shore-line was lying at å level 
of about 45—47 metres above the present sea-level. The fossils 
of this sand deposit also hint to quite another geological age 
than those of the underlying clay; for, indeed, at the height of 
about 45 m.a.s. I succeeded in adding broken specimens of 
Ostrea edulis L. to the species already mentioned by Sars, viz. 
Mytilus edulis L., Cardium edule L., Mya truncata L., and 
Littorina littorea L. OQccasionally also broken shells of fresh- 
water mollusca are met with but we are, no doubt, justified in 
regarding them only as secondary occurrences. 

The most important division of this section is the lower 
one crowded with arctic or glacial fossils. It is also highly 
interesting that no disturbance could be detected in this portion 
of the clay deposit. We are, of course, jusbified in regarding 
this fossil-bearing clay as resting in primary situation. The 
fossil species found in this clay were as follows: — 

Portlandia arctica GRAY var. siliqua occurred rather 
abundantly measuring up to 225 mm. It would, however, be 
rather erroneous to assume that size of this species to be a typical 
one for this locality. The tabulated list following will render å 
clear representation of this fact: — 


Size Number Percentage 
5—10 mm. 1 0.3 
WA 189 50.4 
15—90 , 153 40.8 
2—41 , 29 7.7 
422 , o 0.5 

29.5 , 1 0.3 


The external shape of the shell will be somewhat elucidated 
by a couple of meassurements: — 


Length 19 mm. Height 14 mm. Relative index 0.737 
eo RE — 14 » —  — 0.78 
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This species oceur in the usual type the epidermis as well 
as the surface of the shell having the usual structure so characte: 
ristie of this species. In some smaller individuals may be seen 
a somewhat more regular surface structure of a more linear 
and parallel development. We, to a rather great extent, find 
the specimens to be preserved with both shells combined. 

Leda pernula Möuc. As well of å more rugged variety as 
of åa slender one. The length measured was about thirty milli- 
metres. One single specimen proved to be of a rather peculiar 
shape as follows: — 

Length 14.5 mm. Height 10.5 mm. Relative index 0.724. 
Nearly the same ovate and triangular shape we also meet with 
at Riviére du Loup from which place I found, among specimens 
of forma typica, also å single one measuring, 

Length 21 mm. Height 18 mm. Relative index 0.619. 
We may perhaps be justified in drawing some comparison be- 
tween this peculiar variety and L. pernula, var. Jacksomii, 
så shorter and more tumid shell than the typical L. permula, 
with the cardinal margin eroded in such å manner as to show 
the origin of the hinge denticles* (Warreaves: Marine Inverte- 
brata of Eastern Canada, 1901, p. 125). 

Macoma calcaria CHeMN. was rather numerous measuring 
a length of 45 mm. 

Saæicava arctica L. Numerous. 

Buccinum terrae novae Mørcn forma typica (and var. a 
Lrecne). 

Sipho islandicus CueMn. 

Sipho togatus MØørcH. 

Sipho Verkritzeni KoBeLt of the same shape and type as 
that found by Miss Esmark in the tile-work near Ranviken 
(Sandefjord). On shells of this species was also found Spi- 
orbis sp. 

At the tile-work of Framnes, in the Island of Jelø, only 
separated from the former locality by the Channel of Moss and the 
small Bay of Verlebugt I, in the month of June 1899, found å 
similar fossil-bearing brick-clay as in the above described locality. 
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Quite near to the sea-level a bluish clay with stones were rising 
to about three metres and was covered with yellowish-grey clay 
of the same physical and petrographical character to the thick- 
ness of one metre and a half. This fossil-bearing clay deposit 
was covered with a layer of sand, gravel, and stones of a 
thickness of about half åa metre ; in this gravel-layer we meet 
with large ice-scratched blocks of quite the same kind as in 
the ra-moraine itself. Out of the fossil-bearing clay I succeeded 
in excavating the following species: — 

Portlandia arctica Gray var. siliqua. 

Nucula tenuis Mont forma typica and var. expansa. 

Macoma calcaria CHEMN. 

Saxicava arctica L. 

Buccinum terrae novae Mørca. 

Al the tile-work of Charlottenberg situated on the west 
coast of the Island of Jelø I, likewise, in the month of Juni 1899 
had a good opportunity to study a similar deposit of brick-clay 
as in the two above mentioned localities and to collect fossils 
from the different layers. Later on I have also taken a great 
interest in revisiting this locality. Along the present sea-shore, 
a little lower than the shore-line itself, we are richly favoured 
in studying the present shallow-water life from which to draw 
some conclusions as compared with the fossils which we are 
digging out of the stoney clay rising in bluish and grey slopes 
covered with flourishing Tussilago farfara L. to the height 
of about ten metres above the present sea-level. 

The present littoral and sub-littoral fauna is especially repre- 
sented in fine specimens of the following species: — 

Mytilus edulis L. Very common. Length 80 mm. Many 
different varieties occur, the typical one as well as streaked and 
banded ones. The shape of this species may be a more rug- 
ged one or a fine, slender one. 

Cardium edule L. is very numerous, but occurs, however, 
only in rather small varieties the most common of which is that 
well-known one with thin shells of åa rounded or ovate shape. 
Sometimes also small oblique specimens may be seen. 
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Scrobicularia piperata Berr. only occurs in small speei- 
mens of an ovate shape. 

Mya arenaria L. forma typica was rather common. 
Length 57 mm. Å 

Littorina littorea L. Rather common. We as å rule, how- 
ever, find this species to be represented by juvenile specimens. 


Littorina obtusata L. forma typica. 
Nassa reticulata L. forma typica. 
Balanus balanoides L., DArRw. 
Spirorbis sp. 


Along the shore-line we in tbis place find a very fine 
beach consisting of rolled stones, shells, and sea-weed to the 
height of about half åa metre above sea-level and forming å 
sterile belt four metres broad. Then we meet with a belt about 
six metres broad rising to the height of one metre and åa half 
above sea-level in which place we meet with åa very prominent 
line of marine erosion separating the last mentioned flat and 
grass-grown belt from the higher, more eroded and wavy ground 
the origin of which is manifested in the clayey consistence and 
abundance of stones together with the thickly-strewn large 
boulders and erratic blocks. 

Elsewhere we, in other respects, find the deposit as well as 
the topography in this place to be nearly analogous to that in 
the surroundings of the above described locality of Framnes. 
At Charlottenberg we first meet with a clay-deposit of bluish- 
grey colour and mixed with gravel and ice-scratched stones to 
the thickness of between four and five metres; sometimes also 
various clay coneretions are imbedded in the morainic mass 
that seems to be of fluvio-glacial origin directly deposited at 
the sea-bottom of which fact the rich occurrence of arctic shells 
give å clear evidence. The following species were 'collected in 
this locality: — 


Nucula tenuis Mont. forma typica and var. expansa. 
Portlandia arctica Gray var. siliqua the size of which 
will be proved by some measurements tabulated below: — 
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Length. Number. 
12 mm. 1: 
14 — 1 
14—16 — 9: 
16—18 — 17 
18—20 — 3. 
20 — 1 


Macoma calcaria Cuemn. forma typica. 

Lyonsia arenosa Mørr. was found in numerous specimens, 
mostly broken, but some, however, in large and fine ones belon- 
ging to forma typica. Length of shell 27 mm. Near Aas- 
gaardstrand I have collected the same type of length 20 mm. 
And specimens of quite the same type and size as the last 
mentioned one I also found at Ytterland (P. A. Øyen: Kvartær- 
studier 1 Trondhjemsfeltet, II. 1911, p. 42), and measuring åa 
length of 22 mm. it was found near Fjerheimsfos (l. c. p. 98). 
Neither specimens collected at the brick-work of Getinge (south- 
western part of Sweden) nor specimens dredged by SPARRE- 
SCHNEIDER near Tromsø by far attain the above mentioned 
length of species from Charlottenberg. 

Buccinum hydrophanum MHancks. forma typica occurred 
in å rather large specimen and two smaller ones. 

Buccinum terrae novae MørcH forma typica and var « 
Leeche. 

Sipho togatus Mørcu. 

This fossil-bearing clay was covered with a quite similar one 
of åa yellowish-grey colour to the thickness of about one metre. 
And, then the whole clay-deposit was covered with a layer of 
sand, gravel, and stones to the thickness of one metre and å 
half. This covering material was of quite the same character 
as that of the large ra-moraine. 

In the three localities just described we do not follow the layers 
with arctic shells higher up than about ten metres above the present 
sea-level. Then, of course, it was of some importance that I 
already in the month of June 1899 succeeded in tracing the same 
arctic fossils in clay thrown up in the sinking of åa well near 
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the farm of Lund in the more central part of Jeløen, between 
Framnes and Charlottenberg, at a height of no less than nearly 
fourty meter above sea-level. The section at this locality was 
as follows: — At the bottom of the well about seven decimetres 
of gravelly clay of a bluish or even yellowish-grey colour was 
observed containing the following fossils of the usual type, 

Portlandia arctica Gray of length 22 mm. 

Macoma calcaria CHEMN. 

This fossil-bearing clay was covered with a decomposed 
clay of yellowish-grey colour to the thickness of about 2.8 
metres in which no fossils were to be detected. 

The whole clay deposit was covered with a layer of sand, 
gravel, and stones, or even large boulders to the thickness of 
somewhat more than half a metre. 

At the same opportunity I was also told that similar fos- 
sils had been found in sinking å well at the farm of Hoppe- 
ren situated in the neigbourhood. The section had in that place 
proved to be, in the lower part a fossil-bearing clay of grey 
colour mixed with sand to the thickness of a couple of metres, 
and this clay deposit was covered with a layer of sand of about 
the same thickness. On my visit no fossils could be detected 
in that locality which is situated at å level of more than fifty 
metres above the sea. 

And it was not till the month of Oktober 1909 that I got 
any opportunity to collect fossils at a locality close by, viz. at 
Fjeldly, åa workman's cottage built in the same farm at å height 
of about fifty six metres above sea-level. On the level men- 
tioned å well had been sunk through an upper layer of coarse 
gravel and stones to the depth of nearly three metres, and 
below this layer clay mixed with gravel had been penetrated 
to the depth of å couple of metres. Below that clay-layer was å 
deposit of a rather soft clay of bluish colour. As well in this 
soft clay as in the lower part of the overlying stoney clay the 
following fossils were collected: — 

Nucula tenuis Mont. 

Portlandia arctica GRAY. 
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Macoma calcaria CHEMN. 

Saxicava arctica L. 

Siphonodentalium vitreum M. Sars. 

Close by, in the very next neighbourhood of this last men- 
tioned locality a ridge of gravel and boulders was seen rising 
about a couple of metres. 

Meanwhile, I had also described similar deposits with arc- 
tic shells from the western side of the Christiania-Fiord, for in- 
stance, near Berven, 35 m. a. s. (Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1906, 
nr. 1, pp. 3—4, 384—35), and near Horten, 33,3 m.a.s. (l. c. pp. 
35—36) in which both places Portlandia arctica Gray was found. 

No one of the above mentioned occurrences of arctic shells, 
all of them situated outside the large ra-moraine and only rising 
to between fifty and sixty metres above sea-level, are of such 
a great interest as the following one which I described m 1908 
after having discovered it in 1904 (Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. 
Math.-Naturvid. Kl. 1908, nr. 2, pp. 29—36). This clay-depo- 
sit was situated inside the large ra-moraine just at the top of the 
ridge of Braarudaas near Horten at åa place in which å water- 
réservoir was under construction on behalf of the town itself. 
The fossils themselves were collected in primary situation no 
less than 87.4 m. a. s., but the very same deposit of clay and 
gravel was still rising some few metres to the height of 99,4 
m. åa. s. The casts of fossils found ind this clay were rather 
numerous comprising the following species: — 

Nucula tenuis Monn. 

Leda pernula Möuu. 

Portlandia arctica Gray var. siliqua, measuring 

Length 20 mm. Height 138 mm. Relative index 0.650. 

Portlandia intermedia M. Sars. 

Portlandia lenticula Mørn. 

Yoldia hyperborea Lov. 

Macoma calcaria CueMn. 

Lepeta caeca Møur. 

Lunatia groenlandica Beck. 

Sipho togatus Mørca. 
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The fossil list here tabulated leaves with us not only the 
interesting facts but also a desire fo extend the researches 
and widening the boundaries for the former occurrence of these 
arctic species as well inland as upwards in greater height above 
the present sea-level. In order to do so we must return to 
the eastern side of the Christiania Fiord. 

On a former occasion I described ,Portlandia arctica 
Gray from the Ra-glacial Period near Fredrikshald* (Christiania 
Vid.-Selsk. Forh. 1911, nr. 8). In that paper I described the 
occurrence of Portlandia arctica m å clay deposit siluated 
between the two ranges of morainic ridges constituting the 
large ra-moraine, of which I gave an account in my paper 
 Nogle bemerkninger om Ra-perioden i Norge* (Some Remarks 
on the Ra-period in Norway), 1911, pp. -16—21). This clay- 
deposit with which we meet in the lower part of the valley of 
Tistedal is to be traced in close connection with the fine ra- 
moraine in the upper part of the same valley just in the front 
of and damming up at least partly the Lake of Femsjø. 

In the upper part of the valley just in front of the large 
1a-moraine there is å series of terraces bearing å strong evidence 
of intensive cultivation being either of åa more rural appear- 
ance picturesquely shaded by the wooded ra-moraine itself as 
we may see in PI. III, Fig. 1 on the right side of the valley, 
or giving place to a scene of industrious manufacturing activity 
in the background just at the outlet of the river as we may 
see in PI. III, Fig. 2 on the left side of the valley. 

The most picturesque scenery, however, is shown in å view 
of the inner part of the ra-moraine itself as in PI. IV with å 
picture from the central depression in which a corner of the 
glacial Lake of Femsjø is to be seen at the left side of the pic- 
ture. And a view, PI. V, Fig. 1, im the opposite direction 
gives the picturesque scenery of the surroundings of the Lake 
of Femsjø which may also be regarded as a typical one of the 
glacial lakes of the south-eastern part of Norway. In the sur- 
roundings of the railway-station of Tistedal we meet with a series 
of terraces rising one above another to a rather considerable 
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height above the level of Femsjø. PI. V, Fig. 2 gives a view 
of some of these terraces as seen from the railway-station of 
Tistedal. 

To the south of the railway-station of Tistedal a certain 
one of these terraces proves to be rather well developed at å 
height of about 120—140 m. a. s. rising in gentle slopes. Near 
Sommerro and Orød we find the terrace-level to be 130 and 129 
m. å. s. respectively and near Bjørnestad the terrace-level is 
120 m. a. s. Some five metres lower down, viz. 115 m. a. s. 
there was å small summit-pass just where å narrow road had 
been cut through the terrace Which in this place was rather well 
developed. And about seven metres below the level of this 
terrace-summit the road cut through åa shell-bank built up from 
alternating layers of sand and gravel sloping gently towards the 
south. This deposit proved to be rather rich in broken speci- 
mens of various mollusea and was found to have a depth of 
nearly å couple of metres. 

This deposit lying at å level of 108 to 110 metres above 
sea-level and near to the ridge-top of the large ra-moraine pro- 
ved, however, to be of a very different character from that deseri- 
bed by me on å former occasion from the ra-moraine near 
the town of Larvik (P. A. Øyen: Nogle bemerkninger om Ra- 
perioden i Norge, 1911, pp, 22—29). In the just mentioned 
deposit near Larvik there proved to be å fossil-bearing layer of 
gravel below the clay-deposit which contained å number of speci- 
mens of Portlandia arctica Gray. 'The position of this fossil- 
bearing gravel overlying å morainic deposit and covered with 
clay may be seen from PI. VI, Fig. 1. In this gravel the 
following fossils were found, Macoma sp., Saxicava S8p., 
Sipho sp., and Balanus porcatus DA Costa., Darw. as de- 
seribed on å former oceasion (1. c. p. 25). On this oceasion 
I shall only add some remarks on the oceurrence of Balanus 
porcatus in that place. As to the structure and appearance of 
Balanus porcatus and Balamnus crenatus Brue., Darw. even 
Darwin himself tells us that *they sometimes resemble each 
other in å very deceptive manner” (Darwin: Å Monograph on 
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the fossil Balanidae and Verrucidae of Great Britain, 1854, p. 21) 
and this expression, I suppose, is only to be consented to by 
every one who had an opportunity to examine å large number 
of these interesting species. 

The broken specimen of Balanus found in the gravel-pit 
of the ,Bøkeskog* (Beech Forest) near Larvik might really be 
somewhat deceptive as to the interior structure of the shell. 
Nearly the same variety, however, I found as well in the 
northern part of our country near Fagerviken in Ranen as mn 
the southern part in the Island of Gjersø in the neighbourhood 
of Tønsberg. And, moreover, I had an opportunity to compare 
this variety with a similar one from the Leda-bearing clay at 
Hopedale in Labrador. Specimens sent from Portland in Maine 
as balamus geniculatus Gourp proved, however, to include as 
well specimens of Balamus porcatus as of Balanus crenatus. 
The result of this comparative study was only to testify to the 
former determination of the above mentioned specimen from the 
sBøkeskog* near Larvik as Balanus porcatus DA (Costa, 
Darw. 

The fossil-bearing deposit near Bjørnestad, above mentioned, 
lying 110 m. a. s. proved to be laid down upon the ra-moraine 
itself and, moreover, upon a fossil-bearing clay resting on the 
ra-moraine, and this fossil-bearing clay proved to be no other depo- 
sit than such a one bearing Portlandia arctica GRAY. 

The picture of the accompanying PI. VI, Fig. 2 gives å 
picture of the surroundings of this shellbank near Bjørnestad 
and in the middle of the picture to the left of the road there. 
is å cutting through the shell-bank itself in the very place where 
my little son Tor is just occupied in collecting fossils. The 
following species were found in this deposit: — 

Mytilus edulis L. was very common as forma typica and 
of åa normal size, but mostly crumbling. 

Portlandia arctica GRAY. forma typica occurred as var. 
siliqua as evidenced as well in the shape of the shell as in 
the structure of the epidermis; length of shell 12.5 mm. 
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Macoma baltica L. forma typica was found im a couple 
of broken specimens. 

Macoma calcaria CrHeMNn. was rather common as forma 
typica but occurring as a rule in åa relatively small variety. 

Mya truncata L. forma typica G. 0. Sars was rather 
common in specimens of å mean size and å mean thickness of 
the shell, however, mostly broken. 

Zirphaea crispata L. forma typica of åa mean size. 
Rather rare. 

Balanus crenatus Bruc., DArw. occurred as a rule as 
forma typica but sometimes also in å more rugged variety which 
is also elsewhere found in the shell-banks of Aremark. 

Only å glance at this faunastic list is necessary to as- 
sure us of the geological position as to stratigraphical age 
of this fossil-bearing gravel deposit which really belongs 
to the Littorina-stage. The hypsometrical position of the 
corresponding terrace limit also coincides with the ancient 
sea-level of this stage as found some tventy-five kilometres to 
the north (P. A Øyen: The Quaternary Section of Kilebu 1912, 
p. 24). Then it is very clear and only a fact of mere conse- 
quences that shells of Portlandia arctica occurring in this 
deposit have been washed into the shell-bank itself from an 
underlying Portlamndia-bearing clay-layer that must be of åa 
younger age than that of the ra-moraine itself. It is, however, 
interesting to compare this occurrence of arctic shells with the 
above mentioned one from Horten, only that the comparison 
will not be quite satisfactory as only one single species occurs 
near Bjørnestad. The connection may, however, become some- 
what elucidated by following the fossil-bearing deposits towards 
the north. 

On a former occasion I published a description of the 
section through a fossil-bearing deposit near Kilebu (Christiania 
Vid.-Selsk. Skr. I Mathm.-Naturv. Kl. 1919. Nr. 8) and tried to 
explain the sequel of layers in that place (l. c., pp. 22—24). 
Å rather curious fact, however, was exposed in that section as 


layer III which was assumed to correspond with the deposition of 
Forh. 1913. No. 12. 2 
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the moraines of the Aas-stage did not show any evidence of the 
characteristic dichotomy that is rather conspicuously pronounced 
in other portions of the section where influenced by the climatie 
oscillations that gave origin to the subsequent morainic stages 
of this region. No doubt, local circumstances have caused this 
aberrant feature. The very same conclusion may also be drawn 
from the biological facts as represented in the section itself. 
Consequently we ought to expect to find the missing link in 
other places in which more favorable conditions had prevailed. 

Such a place proved to be the terrace into which had been 
sunk the clay-pits of the tile-work of Rakkestad at a short 
distance to the south-east of the railway-station of the very same 
name. Ås well the stratigraphy as the fossil remains of this 
clay deposit proved to be highly interesting. The complete 
section in this place was as follows: — 


H. 92-35 dm. Mould of åa grey colour or in some places 
crumbling sod. 

G. 5 » Clay mixed with sand, rather decomposed and 
of a grey colour. , 

F. 25 » Clay of a yellowish-grey colour laid down in 
thin alternating layers with fine sand of a grey 
or yellowish-brown colour. 


E. 1—2 ,  Sand-layers of å yellowish-grey colour. 

D. 5 p» Sandy clay of a bluish-grey colour. 

C. 1—2 >»,  Sand-layers of å yellowish-grey colour. 

B. 5 » Sandy clay of a bluish-grey colour laid down 


in very thin layers. 
A. 10—15  , Grey sand of mean-sized grains. 


The base of the section rests on glaciated archaean rocks. 
And the level of the wide and somewhat eroded terrace rises 
to about 110 m. a. s. 

When we compare this section with the above mentioned 
Quaternary section of Kilebu (Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. 
Math.-Naturvid. Kl. 1912. Nr. 8) and with the sketch-map of the 
large moraines of oscillation of southern Norway (Norsk geolo- 
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gisk tidsskrift, vol. II, nr. 7, p. 17) which I gave on å former 
occasion, there might be no reasonable doubt entertained as to 
the true correlation of, at least, part of these two sections. 

The layer Å of the Rakkestad section must have been 
deposited as a fluvio-glacial one during the early ice-recession 
from the Ra-stage to the Aas-stage and must of course be 
contemporaneous with the upper portion of layer II of the Kilebu 
section or possibly even in part with the very lowermost portion 
of layer III of the same section. The layer B of the Rakkestad 
section must certainly have been deposited during the latter part 
of the ice-recession above mentioned as preceding the Aas-stage 
and consequently it 18 contemporaneous with some part of the divi- 
sion I II of the Kilebu section. The layers A and B of the Rakke- 
stad section consequently form the deposit of the Søreng period 
in this place. Layer G of the Rakkestad section it is difficult 
to regard in any other way than as a part of the peripheric facies 
of the Aas-moraine or the first one of the two glacial series 
constituting the Aas-stage. Layer E of the Rakkestad section 
must in the same way, of course, be regarded as the latter one 
of the two above mentioned glacial facies of the Aas-stage, viz. 
that of the Ski-moraine. Layer D of the Rakkestad section 
consequently is the deposit of the intraglacial part of the Aas- 
stage. The layers G, D, and E of the Rakkestad section conse- 
quently are to be correlated with almost the whole of part II 
of the Kilebu section only with exception, perhaps, of the above 
mentioned lowermost part of it which may possibly be of å some- 
what earlier age as representing a fluvio-glacial deposit. The 
division F of the Rakkestad section is built up of thin layers of 
a sandy clay of åa grey or yellowish.grey colour. Some of the 
layers have a thickness of two or even three millimetres but a 
greater majority of them forms layers thin as paper or only 
with a thickness of half å millimetre. In this clay traces of 
casts of fossils are met with which proved to be Portlandia 
lenticula Møtt. No reaction of HCI is to be observed. It was 
not, however, before the lower part of the division was reached that 
the casts of Portlandia grew more common. I should think it 
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most probable that this part, F, of the section is representing 
Ihe deposition from the beginning of the Sveneng period to the 
end of the Romerike-stage and that the division G is the result 
of deposition during the Mytilus-stage and during the Portlandia- 
stage and, of course, more especially during the latter one. There 
is no reasonable inducement to assume any marked deposition to 
have taken place in this locality during the Littorina-stage. 
And, already during an early part of the Pholas-stage erosion 
of the littoral belt commenced in this region to be later on 
followed with fluviatile erosion and decomposition of the material 
of the up-heaved terraces. Of course the correlation with the 
upper part of the section of Kilebu is quite clear. The corre- 
lation now made only from petrographical constitution and stra- 
tigraphical appearance is to be in å deeper sense testified to in 
comparing the biological facts. 


The lower part of the Rakkestad section, viz. å portion 
corresponding with the layers B—E proved to be relatively rich 
in fossils. The following species were found: — 


Yoldia hyperborea Lov. of quite the same type as that 
above mentioned from Braarudaas near Horten (Christiania 
Vid.-Selsk. Skr. I. Math.-Naturvid. Kl. 1908, nr. 2, p. 34). | 

Portlandia lenticula Mørc. was very common either in å 
more slender variety or åa more rugged one being more beaked 
and having more prominent marks of growth. No less than 
seventy two specimens were collected, but only as casts in quite 
the same manner as tbe other fossils of this deposit. The 
maximum length of this species was measured to be 6,5 mm. 
As a rule it occurred as complete specimens. 

Leda pernula MörL. forma typica. Length 15 mm. My 
little son, Tor, collected two very fine and complete cast specimens 
of this species. 

Azxinus fleæuosus Mont. Å very fine cast of the aretie 
variety was found measuring 6 mm. of length. 

Siphonodentalium vitreum M. Sars. Å rather fine cast 
of the common type. 
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In this fossil-bearing, rather fine and bluish-grey clay some- 
times small clay coneretions are also met with. While the clay 
itself is sometimes of a streaked or wavy-lined colour we 
always find these concretions to be of åa bluish-grey one and to 
be in some cases fossil-bearing too more especially carrying 
Portlandia lenticula. Only in some scattered places å reaction 
of HCI may be slightly observed. 

The above list of fossils clearly shows that there is å 
very close connection between the deposit at Braarudaas 
near Horten and this lower portion of the deposit at the tile- 
work of Rakkestad. These deposits, both of them, belong to the 
Søreng-period. The first one more specially belongs to the 
former part of that period while, on the other hand, the latter 
one represents å later part of the same period as, no doubt, the 
first part of the Søreng-period is represented in layer Å of the 
Rakkestad section. 

Ås already above mentioned, however, casts of Portlandia 
lenticula Were not uncommon even in division F of this section, 
especially in the lower part of it. The casts here often occurred 
in such å manner as to prove that the animals themselves had 
lived in clustered colonies quite in the same manner as also those 
described by me on åa former occasion (P.A. Øyen: Kvartær-studier i 
den sydøstlige del av vort land, 1908, pp. 26, 27) from the section 
of Lekum. I think å correlation of the strata in question highly 
probable. In addition to the rather numerous specimens of 
Portlandia lenticula in the lower part of this division of the 
Rakkestad section a very fine but unfortunately broken cast 
specimen was found which on directly performed comparison must 
be referred to Axinopsis orbiculata G. 0. Sars, of length 5 mm. 
Interesting as is this find from a more biological point of 
view the stratigraphical importance may be still greater as it 
admits a correlation with some strata that I have recently dis- 
covered within the town of Christiania itself (P.A. Øyen: The 
Quaternary Section of Foss, 1913, pp. 5, 6). 

We might be justified in regarding the layer Å of the 
Rakkestad section as contemporaneous with the Horten-division 
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and the layer B as contemporaneous with the Eidsberg-division 
(Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. Mathem.-Naturvid. Kl. 1908, Nr. 2, 
p. 386). The find made by KriLHau and Sars of Pecten septem- 
radiatus Mörr., Leda pernula Mörr., Arca glacialis Gray, 
forma typica and Siphonodentalium vitreum Sars at Skiptvet 
seems to be an evidence that the clay deposits on both sides of 
the river of Glommen belong to the very same period of depo- 
sition as we in the clay-banks of that river are following 
the same stratigraphic series on each side of it. The plan and 
regular layers of the clay-deposit at the tile-work of Rakkestad 
and the corresponding stratigraphy of clay-layers on both sides 
of the main river give å clear evidence of quite the same fact as 
is also conspicuously represented in the very topographical 
features of the terraces that prove å large and continous sheet 
of clay-deposits to cover a rather wide district of this part 
of the country. A couple of pictures may give some good 
idea of this feature of the terraces. In the first one, PI. VII, 
Fig. 1, we are confronted with the fossil-bearing terrace of 
Grønsund with a view towards the Church of Fidsberg to the 
Soutb-Fast. In the latter one, Pl. VII, Fig. 2, we have before 
us a view from the opposite bank of the river of Glommen 
looking towards the North from the Church of Heli. 

Another interesting deposit of fossil-bearing clay I discovered 
on the third of October 1909 to the south of the railway-station 
of Spydeberg, between one kilometer and a half and two kilometres 
south of the station itself and at a height of about 97 metres 
above sea-level. A wood of white fir, and birch, and alder in 
this places covered a deposit of yellowish-grey clay that in 
some places had a dash of streaked or waved colour. Only 
in some deeper cuttings a bluish-grey colour might be seen. 
The clay proved to be rather fine, only a little sandy and in 
addition to the fossils it also contained some clay-coneretions of å 
rusty-brown colour. Å very fine and regular lamination of thin 
layers might be detected in the clay. The thickness of the clay 
deposit has not been determined, the fossils, however, have been 
taken from a depth of between one or two metres. The upper 
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layer of the clay was of å grey colour and of å decomposed appear- 
ance. Neither in this nor in the underlying layer could any 
reaction of HCI be observed. This underlying clay-layer was 
composed of a fine and rather solid material of yellowish-grey 
colour but it was only in the lower part of this layer that I 
succeeded in detecting any fossils, viz. — 

Arca pectunculoides Sc. and Amtalis striolata Stmmrs. 
seemed to appear in a somewhat higher level than the other 
ones. Årca meassured a length of 7 mm. and a height of 5 mm. 

Lower down an intermediate layer proved to contain the 
following species: — 

Leda pernula Möri. Length 13 mm. 

Portlandia lenticula Mørr. Length 6 mm. 
Arca glacialis Gray forma typica. 
Abra longicallis Sc. 

Below the yellowish-grey clay we meet with a fine and 
rather soft clay of bluish-grey colour giving in some scattered 
places a slight reaction to HCI. This clay was rather rich in 
fossils mostly occurring only in casts as in the upper layers. The 
following species were collected in this underlying clay deposit: — 

Nucula tenuis Mont. Length 8 mm. 

Yoldia hyperborea Lov. was rather common in fine casts 
and well preserved epidermis of quite the same type as that 
described from Horten and Rakkestad. Length of the specimens 
25 mm. or even in exceptional cases nearly 30 mm. 

Leda pernula MörL. forma typica Length 20 mm. 

Portlandia lenticula Mørt. Length 5 mm. 

Abra longicallis Sc. 

In order to obtain some more material for comparison we are 
also to call attention to the section of the river of Holsbækken 
situated some seven kilometres and a half to the east-southeast. 
This section I described on a former occasion (Christiama Vid.- 
Selsk. Skr. I. Mathm.-Naturvid. Kl. 1908, Nr. 2, p. 40) and the 
following fossils were found: — 

Portlandia lenticula Mørc. 
Abra longicallis Sc. 
Balanus crenalus BRUG. Darw. 
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The fossil species in this place are thus few in number but 
they are, nevertheless, highly interesting when compared with 
those of the surrounding district. 

In order to obtain still further material for correla- 
tion we are to extend our researches towards the north, or 
north-northeast from the railway-station of Spydeberg. In the 
surroundings of the railway-station itself we meet with a very 
fine sand or even sandy clay of a light yellowish-grey colour. 
To a depth of about one meter and a half we meet with the 
same clay. Sometimes clay-coneretions may be seen in the clay 
but no fossils could be detected nor any reaction to HCI. In 
the summer of 1911 I had an opportunity to examine the clay 
deposits in a place in which the foundation work for the con- 
struction of a central station of electric power transmission was 
just going on in the river near Berger some four kilometres to 
the north-northeast of the railway-station of Spydeberg. In the 
channel of the river we meet with very fine ice-scratched rocks 
that proved to be nicely striated or even furrowed with glacial 
grooves or canals. Giants cauldrons are not uncommon. The 
glacial cafion proved to be filled with ordinary ground-moraine of å 
bluish-grey colour, the upper part of it being of å more sandy 
character and yellowish-grey colour. Upon this ground-moraine 
and fluvio-glacial material rests a clay deposit of a grey colour 
or in some places with a yellowish or even wavy dash of 
colour. This clay deposit was much mixed up with sand and 
gravel and even stones, and in some scattered places a slight 
reaction to HCI might be seen. In this layer the following 
fossils were found: — 


Arca glacialis GRay of å small and ovate type. Length 
11 mm., and height 6 mm. 

Portlandia lenticula Mørr. of an ovate shape and length 
5 mm. 


This clay-layer is covered with an upper one of å bluish- 
grey or yellowish-grey or even wawy or streaked colour. This 
clay is rather fine and rich in fossil, viz. — 
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Portlandia lenticula Mørr. forma typica and in some 
places å small and short, rather high and thick variety. This 
smaller variety has a length of 45 mm. and does as a rule 
appear in such places in which we find intercalated portions of åa 
sandy clay of yellowish-grey colour. Specimens of forma typica 
attain a length of 5 mm. 

No reaction to HCI is to be detected in any of these layers. 

Ås an uppermost layer covering the whole of the clay deposit 
we find one of quite another character. This layer is built up 
of very fine sand of a yellowish-grey colour or in some places 
a similarly coloured compound of fine sand and clay. This 
material gives å strong reaction to HCI. Even in this layer we 
may sometimes, however, meet with rather small specimens of 
the ovate-shaped type of 

Portlandia lenticula Mørc. 
The characteristic fossils of this layer is, however, 
Mytilus edulis L. and 
Balanus crenatus Bruc., Darw. 
which both of them occurred rather profusely even if only rela- 
tively small specimens were to be discovered. Besides the species 
just mentioned we in the same layer also meet with some 
scattered specimens of 
Macoma calcaria Cuemn. Length 14 mm. and 
Saæicava pholadis L. juv. 

Having now followed the fossil-bearing deposits and even 
traced the different faunistic series quite within the boundaries 
of the moraines of the Aas-stage itself we might naturally look 
for a correlation of the different strata. It is, however, difficult 
to identify layers of gravel, sand, and clay in such å way that 
no room is left to oppositional views. Only the uniform topo- 
graphy and the regular stratification may render some prools as 
to the probable sequence of layers. Were it not for the fossils, 
however, no real certainty might be attained to even in that 
case. Then it is just a great satisfaction to us that not only 
are fossils to be found throughout the whole series of layers 
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but even leading ones, such as are enumerated in page 4 of 
the present paper. 

Immediately covering the ice-scratched rock beneath, a sheet 
of ground-moraine is in most cases to be met with and this 
sheet of ground moraine is in its turn as å rule covered with 
different deposits of a fluvio-glacial origin. Moreover, in many 
cases the peripheric facies of these last mentioned deposits prove 
to be a fossil-bearing clay of glacio-marine character. And, the 
fossils of this clay are true arctic ones, for instance, Portlandia 
arctica, that may in the peripheric deposits be traced from below 
the present sea-level up to at least one hundred and ten metres 
above sea occurring, as we have seen, as well outside the large 
ra-moraine as inside or upon that moraine ridge itself. On com- 
paring the faunistic lists, however, we can not avoid to notice some 
difference in the faunistic elements or series of fossils of the two 
above mentioned clay-deposits thal are separated by the ra-moraine. 
The clay-deposits of the ra-stage or the preceding one are as å 
rule more rich in certain gastropoda especially of the Buccinum- 
and Sipho-groups. When we enter upon the deposits of the 
Horten-division of the Søreng intraglacial stage (P. A. Øyen: Å 
brief Summary of the Evidence furnished by Glacial Phenomena 
and fossiliferous Deposits in Norway as to Late-Quaternary 
Climate” in 'Postglaziale Klimaverånderungen”, Stockholm 1910), 
we do not, however, find that Portlandia arctica has disappeared 
but she now lives in company with some new species, that must 
at least be rather rare, if at all present, in the next preceding 
layers, as they have not as yet been found in the deposits of the 
Ra-stage or the next preceding one. Among these species we 
may especially mention the appearance of Portlandia intermedia 
and Yoldia hyperborea, the latter one being especially interesting 
as we have been able to trace it trough the sections of Braarud- 
aas (Horten), of the tile-work of Rakkestad, and of the railway- 
station of Spydeberg or, in other words, through the whole series 
of layers belonging to the Søreng intraglacial stage and even in 
part to the Aas-stage itself. On the other hand, Portlandia 
arctica itself has not as yet been found in the latter or Fids- 
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berg-division of the Søreng stage. In this last mentioned division, 
however, we meet with another series of characteristic fossils 
especially represented in the rather rich occurrence of Arca 
glacialis, forma typica as observed in the sections of Søreng, 
Skiptvet, Spydeberg and Berger. In connection with this last 
mentioned series of fossils we ought rnore specially to call at- 
tention to the interesting occurrence of Siphonodentalium vi- 
treum which species had appeared already during the Ra-stage 
period as is proved in its occurrence at Fjeldly (Moss) and which 
type is also traced in the lower part of the Rakkestad section 
and further on in the sections of Søreng and Skiptvet. Itis of 
a great stratigraphical importance, however, that the rather rich 
occurrence of the Arca glacialis-series in the deposits of the 
Sveneng intraglacial stage is also connected with the common 
appearance of Siphonodentalium vitreum (P. A. Øyen: The 
Quaternary Section of Foss, 1913). This fact proves the con- 
tinuity of deposition from, at least the Ra-stage period to the 
Sveneng period as no bioiogical interruption has taken place in 
that interval of time. 

Continuous, however, as was the deposition during the lapse 
of time just mentioned no difference in that respect seems to 
have prevailed as to deep-water deposits quite down to the end 
of the Portlandia-stage. Consequently, it is not easy to separate 
the respective layers of the intervening stages in which deep- 
water deposition has been rather slow and, of course, the thick- 
ness of the layers in question relatively only small. Animal life 
on sea-bottom was not roused to any high degree or rapid rate 
of evolution and consequently we meet with nearly the same 
character of sea-bottom life in greater depths during å series 
of stages or periods. We may, however, designate åa certain 
group as an intermediate one and characteristic of the stages 
just mentioned. And, as such a series may be regarded that 
which is represented by Abra longicallis. We may trace this 
series through the sections of Søreng, Spydeberg, Holsbækken, 
and quite the same fact are met with also in the Valley of 
Aker or the surroundings of Christiania itself as for instance 
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described in my paper: "Transitional Quaternary Strata of 
Bentse, Christiania” (Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1913, Nr. 6). 

Then a highly interesting series is met with, viz. that of 
Portlandia lenticula. This species is a wide-spread one in 
our postglacial clay deposits. In our present sections it appears 
in the Horten-division of the Søreng period at Braarudaas, and 
we may trace this species through the sections of Søreng, and 
Holsbækken, and in the three rather complicate sections of 
Rakkestad, Spydeberg, and Berger. This species is found as 
well in the peripheric facies of the Portlandia-stage as more 
specially in many places as å deep-water mollusca of the Litto- 
rina-stage. To this fact I directed attention on some former 
occasions, for instance in å paper on 'Lærumskredet" (Nyt Mag. 
for Naturv. Vol. XLVII (1909), pp. 239, 240) and in my above 
mentioned paper on "Transitional Quaternary Strata of Bentse, 
Christiania" (Christiania Vid.-Selsk. Forh. 1913, Nr. 6, pp. 8—10). 
Ås representing the deep-water deposits of the later part of the 
Littorina-stage, however, we meet with another rather prominent 
species, viz. Arca pectunculoides. This geological relation be- 
tween Portlandia lenticula and Arca pectunculoides is indicated 
also through the present distribution of these species (G. 0. SARs 
Mollusca Regionis Arcticae Norvegiae, 1878, pp. 39, 43). Arca 
pectunculoides we may trace through the sections of Søreng, and 
Spydeberg. 

Before entering upon the bearings of such species as Pecten 
septemradiatus, Macoma baltica and Mytilus edulis we are 
to serutinize the stratigraphical position of the last mentioned 
species more in detail. Ina former paper, "The Quaternary Section 
of Kilebu” (Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. Mathm.-Naturvid. KI. 
19192, Nr. 8) I have tried to give some correlative views founded 
upon the investigation of a well developed shell-bank of southern 
Norway. And, in the above lines part of the lower portion of 
It was correlated with the lower part of the Rakkestad section 
as it was found most probable that the layers C, D and E of 
this section had to be correlated with almost the whole of part 
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IIT of the Kilebu section. GConsequently part IV of the Kilebu 
section must necessarily be correlated with the first part of the 
Sveneng intraglacial stage. Ås we previously learned, however, 
part IV of the Kilebu section really consists of three different 
layers (l. c. p. 5), and these three layers together with the layers 
V and VI form a series quite analogous to åa couple of younger 
series of the same section, viz. X—XIV as the middle one, and 
XVIII- XXII as the upper one. In this way such a conformity 
to law is pronounced as well in these three series as in the 
two series separating them that really no other correlation may 
seem possible than that of which I gave an exposition in 
the above mentioned paper (1. c., pp. 22—24). Then it becames 
clear that in the Kilebu section the first 'scarce fragments of a 
very small variety of Mytilus edulis” are just met with at the 
beginning of the Sveneng stage accompanied with such species 
as Pecten islandicus Mörr., Mya truncata L. var. uddeval- 
lensis, Macoma calcaria CuHremn., and Balanus crenatus 
Bruc., Darw. 

Now, we may proceed in discussing the occurrence of the 
three above mentioned species, Pecten septemradiatus, Ma- 
coma baltica and Mytilus edulis. As to the occurrence of 
the first one of these species, viz. Pecten septemradiatus we 
have only to note that as well its way of immigration as the 
probable age of this immigration make this species a rather 
close companion of Portlandia lenticula and Arca pectun- 
culoides. And, in its turn Macoma baltica joms the company 
as å conspicuous representative of the Littorina-stage. As to 
the occurrence of the last mentioned species, viz. Mytilus edulis, 
we may only notice the rich occurrence of this species during the 
Mytilus-stage. On a lower level, however, the rich occurrence 
of large specimens of this species in clay deposits as a rule 
indicates shallow-water deposition of the age of the Pholas-stage. 
As far, I suppose, we have now considered most of the clay 
deposits that in this district are due to be regarded in connection 
with the immediate question now before us. 
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We are, however, to extend our researches towards the 
east and north in order to obtain some connection with the 
fossil-bearing deposits of these neighbouring districts and in order 
to get a clew to åa comparison with deposits and terraces of the 
more central region and at the same time to obtain further 
evidence for å more general correlation. 

To the east, in the surroundings of the sluices of Ørje, we 
meet with some frontal moraines, only rather slightly developed, 
across the valley near the lower end of the lock. These mo- 
raines are resting upon a conspicuously ice-scratched rock that 
is nicely furrowed and striated in the direction of the lake itself. 
Terraces are met with as well higher up the valley as lower 
down. Ålongside the Lake of Ørje we are looking upon rather 
regular terraces bordering the lake depression and rising to about 
the same height on both sides of the lake. On the west side of 
the lake near to the southern end of it the clay-pits of the 
brick-work of Ørje have been sunk into the terrace in that place 
as represented in PI. VIII, Fig. 1. The terrace im this district 
rises to about 185 m. a. s., the clay-deposit of the tile-work itself 
lying some ten metres lower down. On åa former occasion 
(P. A. Øyen: Nogle bemerkninger om Ra-perioden i Norge, 1911, 
pp.30—31) I have given a sketeh of part of this clay-deposit that 
proves to have been laid down in quite regular layers of a periodie 
character as may also be seen in the photograph PI. VIII, Fig. 2. 
This clay-deposit might in some of the clay-pits be traced to å 
thickness of about four metres, the lower two metres consisting 
of rather fine clay somewhat mixed with very fine sand and 
being of a bluish-grey or yellowish-grey colour alternating and 
conspicuously waved or even streaked as represented in the above 
mentioned picture (l. c., p. 30). Sometimes, clay-coneretions of a 
cylindrical shape or of a centric structure may be seen within the 
clay-layers. No reaction to HCI is to be observed. In this clay 
casts of some fossils were found, viz. — 

Arca glacialis GRay im a relatively high type of length 
15 mm. The radiating ribs were rather small and striation 
nicely developed. 
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Portlandia lenticula Mörc. forma typica of length5 mm. 
was rather numerous and also occurred in the next clay-layer 
upwards. 

Axæinopsis sp. orbiculata G.O. Sars. Å somewhat broken 
cast was found to which I would have paid no special attention 
if I had not been favoured by the good opportunity of å direct 
and immediate comparison with a similar specimen from the 
celay-deposit of the tile-work of Rakkestad. As well from å 
biological point of a view as in regard to stratigraphical corre- 
lation the occurrence of this species is, however, of great im- 
portance. 

Balanus crenatus BRUG., Darw. Å fine cast was found in 
the upper clay-layer of nearly the same variety as I also found 
in the shell-bank of Enger (Høland). As already mentioned an 
upper clay-layer of a thickness of about one meter and å half 
could be distinguished by its bluish-grey colour. The fine stratifi- 
cation was not so prominent in this upper layer as in the lower 
one. The whole of the just mentioned clay-deposit was covered 
with a layer of grey colour and consisting of a very much 
decomposed and sandy clay of the thickness of about half 
a meter. 

As we proceed towards the northwest along the Lake of 
Ørje we in Rødenæs on the east side of the Lake and opposite 
to the church have a fair view of another terrace rising to å 
higher level than that of the fossil-bearing one near the brick- 
work of Ørje. This higher terrace proves to correspond with 
that of the shell-bank of Skulerud and seems to be a gravel- 
terrace of the very same kind as the last mentioned one. The 
shell-bank of Skulerud and the terraces surrounding this locality 
I described on a former occasion (Christiania Vid.-Selsk. Skr. I. 
Mathm.-Naturvid. Kl. 1908, Nr. 2, pp. 12—17). On that occasion 
the height of the shell-bank of Skulerud was measured to be 
178 m. a. s. and the height of the corresponding shore-terrace 
proved to be 1815 m.a.s. This shell-bank of Skulerud I have 
referred to the Mytilus-stage. In the surroundings of Skulerud, 
however, we witness the appearance of at least two other 
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terraces, one at a level of 168 m. a. s. and another at å level of 
153 m.a.s. Further on towards the north we meet with more 
terraces indicating various sea-levels as an evidence of different 
stages in the gradual rising of land, and the rather flat or slightly 
undulating bottom of the valley through Høland and Urskog 
gives at hand a highly interesting field of stratigraphical research. 
Qut of this superfluous material we are on this occasion only to 
direct special attention to one single phenomenon in one single 
locality, viz. the one described by myself on a former occasion 
(1. c. pp. S—10) from the abolished tile-work of Killingmo. In 
PI. IX we find a view of the immediate surroundings of that 
locality. The back-ground of the photograph presents to us å 
view of the eroded and rather uneven ground of archaean rocks, 
partly, and more especially in the valleys, covered either with 
morainic material or fluvio-glacial deposits or even in many 
cases with marine terraces and clay-deposits as seen in the 
middle part of the photograph and in the rather smooth fore- 
ground of the same. In the middle of the picture we are looking 
upon å rather well developed and very conspicuous terrace that may 
be traced over a wide district all upp to the surroundings of the 
Lake of Mjøsen and to the lower part of the Valley of Østerdalen. 
Near the farm of Killingmo this sloping and somewhat undu- 
lating terrace is rising to å height of 197 m.a.s., and, only at å 
rather short distance to the north-west the sandy plains near 
the farms of Sandum is rising to the height of 203 m.a.s. Ås 
yet, I have not, however, been successfull enough to find any 
organie remains in the layers of this terrace. The flat and wide 
terrace representing the foreground of the picture is highly 
interesting as it proved to be rather rich in fossils at a height 
of 177 m.a.s. This fossil-bearing terrace is built up of rather 
thin layers of sandy clay of a bluish-grey or yellowish-grey 
colour. This clay proved to contain fine or rather nice casts of 
Poritlandia arctica GrRaY var. portlandica HrTcncock. 

Then we have entered upon å highly interesting field of 
stratigraphical investigation as a continuous sheet of fossil- 
bearing clay of a rather great thickness, often crowded with 
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Portlandia arctica, is spread over a wide area. And, the very 
same fossil-bearing clay deposit may even be traced far up Ihe 
Valley of Glommen as I have even succeeded in collecting well 
preserved epidermis of Portlandia arctica near the bridge of 
Sjølikvern in the parish of Aasnes (Norsk geologisk tidsskrift, 
Vol. II (1913), transactions of 1910, p. 2). As already mentioned, 
however, we nowhere find this sheet of clay developed on that 
large scale as in the neighbouring wide plain of Romerike. This 
interesting clay deposit of the Portlandia-stage I have been 
successfull enough to trace even in the Valley of Aker in the 
neighbourhood of the town of Christiania as I have succeeded 
in collecting fragments of the shells of Portlandia arctica m 
a clay-deposit near the electric car station of Skaadalen. 


Printed 6. july 1914. 
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Fig. 1. Tistedal, right side of valley, in front of ra-moraine. 


Fig. 2. Tistedal, left side of valley, im front of ra-moraine. 
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Fig. 1. The fossil-bearing terrace of Grönsund with the Church 
of Eidsberg towards the South-East. 


Fig. 2. View from the Church of Heli towards the North. 
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Fig. 2. Clay-pit of the brick-work of Örje. 19:911. 
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(Formand: Falk. Fung. sekretær: Broch). 


(Tilstede: Aall, Broch, Chr. A. Bugge, Falk, Hægstad, Johannessen, 
A. Kjær, Koht, Larsen, Marstrander, Olsen, Seippel, Torp). 

1. Hægstad holdt et foredrag: Maalet å Didrik av 
Berns saga. Ved hjælp av de resultater granskningen av de 
ældre og nyere norske dialekter er kommen til, søkte han at 
paavise at den første haand i hovedhaandskriftet av denne saga 
er indtrøndsk, den anden uttrøndsk (nærmest namdalsk) og den 
tredje sydvestnorsk, mens de to sidste hænder er islandske, som 
dog maa ha skrevet efter norsk forelæg. Dette forelæg har sand- 
synligvis hat samme sprogform som den anden haands. 

Foredraget fremkaldte bemerkninger av Koht, med replik 
av foredragsholderen, og av Larsen. 

2. Torp holdt et foredrag: Nogen overensstemmelser å 
ordforraadet å norske og sydtyske dialekter. Han behandlet 
en længere række av ord og uttryk, særlig fra bondelivets 
omraade, som tyder paa ældgamle overensstemmelser 1 leve- 
og arbeidsskik 

3. Chr. Å. Bugge gav en meddelelse om en opfindelse 
av benediktineren Raphael Kögel, hvorved ad fotografisk vei 
et sterkere billede av den underliggende skrift i palimpsester 
kan fremkaldes, medens den overliggende gir et blekere billede. 

4. Til trykning fremlagdes: 


Herman Harris Aall. Interessen som normativ idé. 
En filosofisk og sociologisk undersøkelse. I. Interessen som 
psykologisk fænomen, logisk og etisk begrep. IL. Absoluthets- 
forestillingens psykogenese. (Fremlagtav BrochiK. B.-R. Aars's 
forfaldd. — Trykt i den hist.-filos. klasses Skrifter for 1913 som 


nr 0202. 


Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 3ite januar. 
(Formand: Brøgger. Sekretær: H. AH. Gran). 


H. M. Kongen med følge overvar møtet. 


(Tilstede: Aall, Birkeland, Broch, Brøgger, H. Geelmuyden, Gold- 
schmidt, H. H. Gran, A. Guldberg, Hambro, Holtsmark, Johannessen, 
Mohn, Miinster, Odland, QOlssøn, Palmstrøm, Pettersen, Poulsson, Schreiner, 
Sehroeter, Steen, Størmer, Sylow, Thrap, Winge, Øyen). 

1. Formanden holdt en kort mindetale over selskapets 
nylig avdøde medlem professor R. Collett og meddelte at en 
utførligere mindetale vilde bli holdt i fællesmøtet den 14de 
februar. — Forsamlingen hædret den avdødes minde ved at 
relse sig. 

2. Birkeland holdt et foredrag: Om verdnernes il- 
blivelse. 

Foredragsholderen begyndte med at omtale de eksperimen- 
telle undersøkelser som hadde ført ham til den antagelse, at 
der i ethvert solsystem i utvikling findes kræfter av elektromag- 
netisk oprindelse av samme størrelsesorden som gravitations- 
kræfterne. 

Der vistes lysbilleder av en hel række nye fænomener, som 
var opdaget ved elektriske utladninger fra en magnetisk kule, 
anvendt som negativ pol i store vakuumbeholdere. 

I analogi med disse forsøk kunde dannelsen av planeter 
med næsten cirkulære baner omkring solen og med næsten sam- 
menfaldende baneplaner forklares ved en samvirken av de oven- 
nævnte kræfter. Og paa samme maate forklares at planetene 
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har sine tilsvarende systemer av maaner eller ringer. Likesaa at 
stjernetaakerne meget ofte tydelig forekommer som spiraler eller 
ringer. Vi kjender for tiden over 50000 slike, og mange anser 
dem for at være yderst fjerntliggende stjernesamlinger av samme 
art som ,Melkeveien* med sin milliard stjerner, hvortil vort sol- 
system hører. 

Selv den meget forbløffende opdagelse som nylig er gjort 
ved Jupiters og Saturns maanesystemer, at de ytterste maaner 
gaar rundt planetene i omvendt retning av de indre maaner — 
en opdagelse som bringer tidligere teorier i de største vanske- 
ligheter — var 1 fuld overensstemmelse med foredragsholderens 
teori, der i virkeligheten synes at forutsi at om der nogengang 
opdages nye planeter tilstrækkelig langt utenfor Neptun, saa vil 
disse formentlig løpe om solen 1 omvendt retning av de indre 
planeter. 

Det fundamentale utgangspunkt i teorien er, at alle soler 1 
forhold til det omgivende verdensrum har en vældig negativ elek- 
trisk spænding som opretholdes ved utstraaling. Denne spæn- 
ding er forskjellig for de forskjellige stjerner, men dreier sig om 
600 millioner volt for vor sol og stjerner av lignende klasse. 

Spændingens størrelse for solens vedkommende er utregnet 
av iagittagne egenskaper hos de elektriske straaler som kommer 
fra solen til jorden og her frembringer nordlys. 

De eksperimentelle undersøkelser viser nu, at en sol under 
saadanne forhold efter al sandsynlighet vil bli magnetisert og gi 
anledning til elektriske fænomener som tilsvarer alle de mest 
fremtrædende solfænomener, som åf. eks. solflekker ordnet 1 bel- 
ter paa begge sider av ækvator og omgit av motsat roterende 
hvirvler. 

Endvidere synes flekkenes forskjellige daglige bevægelse 
paa forskjellige breddegrader at kunne forklares. Likesaa sol- 
koronaens dannelse. 

Hvad der imidlertid her for spørsmaalet om verdnernes til- 
blivelse mest kommer 1 betragtning, er følgende: 

Forsøk viser at ved alle elektriske utladninger i vakuum 


som de der her er tale om, kaster den negative pol fra sig 
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materielle partikler med en hastighet som kan bli overmaade 
stor, saafremt den anvendte elektriske spænding er stor og tem- 
peraturen høi. 

Hvis f. eks. den negative pol (katoden) er en liten platina- 
plate paa et par kvadratmillimeter, saa kan man paa et par 
timer fuldstændig platinere og helt overdække med blankeste 
platinaspeil gjenstande med flere kvadratdecimeters overflate i 
betydelig avstand fra katoden. 

Det avhænger av forsøksbetingelserne om de saaledes fra 
katoden avslyngede partikler enkeltvis blir kolloidale korpusk- 
ler, hele molekylansamlinger, eller blir helt ned til separate 
atomer. 

Ved hjælp av matematisk analyse kan nu det spørsmaal 
løses, om hvorledes det vil gaa med saadanne elektriske kor- 
pusksler som er utkastet fra et centrallegeme, I. eks. solen. 

Det viser sig at en stor del av korpusklene vil kunne ka- 
stes helt bort fra systemet for aldrig at vende tilbake, en anden 
meget betydelig del vil falde ned paa centrallegemet igjen paa 
grund av gravitationen, medens endelig en tredje mindre gruppe 
av korpuskler kan samle sig og danne planeter med stadig om- 
løp om solen. 

Specielt denne sidste gruppe partikler har været gjenstand 
for omfattende undersøkelser. Disse partikler utslynges kun nær 
det magnetiske ækvatorplan, og eksperimentene viser at de 
elektriske utladninger fortrinsvis utvikler sig omkring dette plan. 

Det kan bevises at de omtalte korpuskler samler sig i ringer 
omkring visse bestemte cirkler i ækvatorplanet; de med forholds- 
vis størst masse i forhold til den elektriske ladning samler sig 
omkring cirkler i mindre avstand fra centrallegemet, medens de 
med forholdsvis liten tæthet kommer vedblivende til at løpe i 
baner længst ute fra centrallegemet. 

Naar partiklene har mistet sin elektriske ladning, hvilket de 
meget snart gjør efter utslyngningen, saa vil de beskrive ellipser 
med megen liten excentrieitet med centrallegemet som fokus, 
saafremt avstanden fra dette er stor i forhold til centrallege- 
mets radius. 
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Endelig vil under ellers like forhold positivt ladede par- 
tikler danne planeter med direkte omløp om solen og med min- 
dre baneradier end negativt ladede partikler, som vil samle 
sig med retrograd bevægelse om solen i baner med stor radius. 


Alle disse resultater kan finde anvendelse paa vort solsy- 
stem, som oprindelig maa tænkes at ha bestaat av et større 
centrallegeme, der i tidens løp har utkastet elektriske partikler 
1 det magnetiske ækvatorplan. 


De over 600 planetoider med baneplaner mellem Mars og 
Jupiter kan tænkes at være fremkomne av en oprindelig dannet 
støvring som ikke endnu ialfald har formaadd at balle sig sam- 
men til en eller flere store planeter. 


Saturns ringer tænkte foredragsholderen sig som delvis støv- 
ringer paa et endnu litet fremskredet stadium. 10 maaner er 
allerede dannet, som alle ligger nær ringenes plan, og den 
ytterste har retrograd bevægelse om Saturn, men det tør tæn- 
kes, at endnu flere maaner kan dannes av ringen før den for- 
mentlig efterhaanden forsvinder. 


Forutsætningen for at de ovennævnte hypoteser kan op- 
retholdes, er at man kan vise ved eksperiment, at de metalpar- 
tikler som utslynges ved elektrisk forstøvning fra negativ metal- 
pol, for en meget stor del fører med sig positiv elektrisk ladning. 


Saaledes som solen er magnetisert, vilde nemlig plane- 
tene efter teorien gaa motsat vei av hvad de virkelig gjør, saa- 
fremt en negativ pol utsendte bare negative partikler, hvad a 
priori syntes rimelig nok. 

For at bli klar over dette punkt, hvorpaa hele teorien fra 
først av syntes at skulle strande, var der utført forsøk hver dag 
1 6 md. uavbrutt. Resultatene av disse forsøk var over for- 
ventning opmuntrende. 


Det lykkedes at fremstille lange bundter av stive positive 
metalstraaler, sikkerlig dannet av atomer med positiv ladning, 
og straalebundtens længde vokste sterkt med den anvendte 
elektriske spænding og med temparaturen av katoden. 
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Der var fremstillet straaler av palladium, platina og uranium 
med anvendelse av optil 15 til 20000 volt paa katoden (den 
positive pol stod til jord)og temperaturer fra 1 200 til ea. 18009 €. 

Det synes at fremgaa av forsøkene at disse posilive metal- 
atomstraaler har flere av a-straalernes mest karakteristiske egen- 
skaper. Baade den maate hvorpaa de dannes 1 det faste kato- 
destof, og den maate hvorpaa de utbreder sig og stopper i det 
omgivende medium, tyder herpaa. Det var ogsaa lykkedes at 
sende platinastraaler og især straaler av metallisk uran tvers 
igjennem tynd aluminium-folie, likesom man kan gjøre med 
a-straaler. 

De straaler som man hittil har kaldt o-straaler, bestaar 
som bekjendt av positive helium-atomer, utskutt med uhyre stor 
hastighet fra et radioaktivt stof, f. eks. radium. 

Foredragsholderen mente paa grund av de nævnte opdagel- 
ser at der var al grund til at utvide begrepet a-straaler til at 
omfatte straaler, dannet av alle positive atomer der var utskutt 
med saadan hastighet at de gav anledning til a-straalernes 
egenskaper. 

Og de processer hvorved saadanne straaler blev dannet, 
vilde han kalde radioaktivitet 1 utvidet betydning. 

Det var imidlertid endnu ikke lykkes, trods stadig paa- 
gaaende forsøk. at levere bevis for at man ved denne utvidede 
radioaktivitet kunde overføre kemiske elementer i hverandre, 
eller om der utvikledes varme ved desintegrationen av en ka- 
tode, paa samme maate som naar radium transformeres. Det 
sidste spørsmaal vilde faa en fundamental betydning for spørs- 
maalet om solens og stjernernes varmeprovision og livsvarighet. 
Om betydningen av det første spørsmaal var det jo overflødig 
at si noget. 

Den tanke, at enhver stjerne i utvikling utslynger elektriske 
korpuskler i verdensrummet ved en radioaktiv proces i den her 
utvidede betydning, fører naturlig til en idé, som synes at ha 
en stor rækkevidde naar det gjælder forstaaelsen av universets 
mekanisme. Den hypotese synes nemlig sandsynlig, at den 
allerstørste masse i verdensrummet ikke ligger 1 stjerner eller 
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stjernetaaker, men 1 det saakaldte tomme rum, som kan tænkes 
opfyldt av flyvende korpuskler av enhver art — I. eks. elektro- 
ner og elektriske og uelektriske atomer og molekyler av alle de 
forskjellige kemiske elementer. 

Hvis en masse som vort solsystems blev jevnt fordelt, lad 
os si som jernatomer, 1 en kule med radius som avstanden 
herfra til vor nærmeste stjerne (x Centauri), saa vil der falde 
bare et atom pr. 8 kubik-centimeter av verdensrummet. 

Nu synes det som om vi tør anta en hundrede ganger saa 
stor tæthet av korpuskler i verdensrummet som den oven nævnte, 
uten at vor hypotese vil komme 1 strid med vore erfaringer, 
hverken av optiske grunder eller av hensyn til den motstand 
himmellegemerne vilde faa mot deres bevægelse, ei heller paa 
grund av de fra solen utsendte korpuskelstraalers absorption 1 
rummet. 

Antagelsen av en 1 det store set jevn fordeling av 
saadanne flyvende korpuskler i hele verdensrummet med- 
fører igjen to vigtige konsekvenser, som indbyrdes staar i 
overensstemmelse med hverandre, og hvorav den ene allerede 
nogenlunde kan siges at være godtgjort ved erfaring. 

Disse to konsekvenser er: 1) lyset maa absorberes 1 det 
tomme verdensrum, og 2) verden maa være uendelig. 

Alt oldtidens største naturfilosof Demokrit lærte at him- 
mellegemernes antal var uendelig, og at stjernerne, som lignet 
vor sol, var underkastet langsomme forandringer — at de op- 
staar og gaar under. 

Hans begrundelse av denne mening var naturligvis ikke sterk, 
og der er siden hans tid fremkommet saa mange tegn paa at 
hans lære var urigtig, at saagodtsom alle astronomer nutildags 
antar at verden er endelig med teleskopisk omtrent 200 milli- 
oner stjerner, medens Kelvin antok efter sine undersøkelser 
at Melkeveien maatte ha omtrent en milliard. 

Men astronomene mener dog at verdensrummet selv er et 
uendelig æterhav, hvor lys- og varmestraalerne fra sol og stjer- 
ner løper ut og forsvinder. 
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Foredragsholderen fremholdt under den videre utvikling av 
sin atomstøv-teori, at sandsynligvis har alle motsat elektriske 
eller uelektriske støvpartikler i himmelrummet en tendens til 1 
længden at balle sig sammen til stadig større og større deler, 
likesom det maatte antages at korpusklene ogsaa slaar sig ned 
paa himmellegemerne. 

Isaafald turde man anse som den rimeligste antagelse at 
der gjennemsnitlig i verdensrummet hersker en likevegt mellem 
elektrisk forstøvning fra centrallegemerne eller radioaktivitet i 
den her utvidede betydning paa den ene side og sammenballing 
av smaapartikler i rummet paa den anden; ti det er givet at 
sammenballingen maa være en funktion især av det oprindelige 
støvs tæthet, avtagende med denne. 

Selv om den ovennævnte første antagelse synes at være 
den naturligste, kunde det dog være tænkelig at der ved sam- 
menballing 1 det uendelige verdensrum 1 tidens uendelige løp 
fra et oprindelig støvkaos kan dannes stadig større og større 
systemer, saaledes f. eks. at vor Melkevei, hvortil solen hører, 
sammen med flere lignende, men fjerne Melkeveier danner et 
system av 3dje orden o. s. v., med systemer av høiere og høiere 
orden, som Swedenborg, Lambert og Charlier har tænkt 
at der allerede nu eksisterer. | 

En saadan opfatning vilde muligens skille sig mindre fra 
de synsmaater vi hittil er vant til, end den første antagelse, og 
det vilde nu ikke længer være saa vanskelig at tænke sig slike 
enorme systemer av høiere orden dannet, naar man regner med 
den elektriske forstøvning. 

En tredje opfatning, nemlig at al materie i verdensrummet 
skulde gaa mot en stadig større og større forstøvning og opløs- 
ning, synes derimot av flere grunde neppe at være tænkelig, 
saafremt støvet har evne til at balle sig sammen. 

Det her i rummet antagne molekylære eller atomistiske støv 
kan paa en vis maate betragtes som materien 1 en fjerde aggre- 
gatform, omtrent som Crookes" ,straalende materie”, væsent- 
lig forskjellig fra den gasformige derigjennem, at molekylene 
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har veritabel levende kraft og ingen degradert energi i form av 
varmebevægelse. 

Enkelte fysikere opfatter atomene som æterhvirvler mellem 
elektriske masser. Ut fra denne opfatning passer det jo godt 
at kombinere antagelsen om et uendelig utstrakt æterhav med 
foredragsholderens antagelse av flyvende atomer gjennem det 
uendelige rum — en uendelig utstrakt æter overalt opfyldt av 
æterhvirvler. 

De vigtigste kjendsgjerninger som tyder paa verdens ende- 
lighet, er især fremkommet gjennem to undersøkelser av Olbers 
og Seeliger. 

Olbers paaviste at hvis stjernernes tæthet 1 det uendelige 
verdensrum var jevn, saa maatte det hele himmelhvælv lyse 
like sterkt som selve solen. Da dette jo ikke er tilfældet, maa 
stjernetætheten være mindre jo længere man kommer bort fra 
vor sol. At saa ialfald tilsyneladende er tilfældet, viser ogsaa 
især Kapteyns lysstyrkemaalinger for fjerne stjerner. 

Dersom imidlertid hele rummet er fyldt med flyvende par- 
tikler, saa maa der finde en lysabsorption sted som fuldt ut 
forklarer de iagttagne fænomener, naar afstandene blir enorme 
— tusener av lysaar. 

Seeliger har som nævnt fremført et andet meget vegtig 
argument mot stjerneverdenens uendelighet. Han finder paa 
grund av massernes tiltrækning efter gravitationsloven at et 
himmellegeme som kom ,utenfra*, maatte ankomme henimot 
vort system med en uendelig hastighet, dersom der var uende- 
lig mange stjerner. Da vi nu imidlertid vet gjennem maalinger 
at himmellegemernes hastigheter sjelden overskrider 100 km. pr. 
sekund, saa kommer Seeliger til det av næsten alle astronomer 
godkjendte resultat, at verdens masse maa være endelig. 

Hvis man imidlertid, som foredragsholderen, antar at de 
overveiende største masser 1 verdensrummet er jevnt fordelt som 
støv 1 det ,tomme* uendelige rum, saa vil ogsaa Seeligers 1nd- 
vendinger bortfalde, ti tiltrækningen paa et sted vil bare være 
avhængig av virkningen fra de nærmeste himmellegemer, idet 
tiltrækningen fra masserne indenfor en meget fjerntliggende del 
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av rummet vil ophæves av tilsvarende tiltrækning paa den dia- 
metralt motsatte side. 

Den som hittil i den nyeste tid har git de bedste argu- 
menter som taler for verdens uendelighet, og som har fremsat 
høist originale kosmogoniske teorier, er Arrhenius. Han søker 
at paavise ut fra sine forutsætninger at en endelig verden eller 
en hvori materien er uendelig tynd, ikke kan ha bestaat gjen- 
nem ubegrænset tid, og at den saaledes ikke motsvarer vore 
erfaringer om materiens og energiens egenskaper. 

For Arrhenius er universet som en uhyre termisk maskine, 
funktionerende mellem varme kilder, repræsentert ved stjernerne, 
og kolde kilder, repræsentert ved taakerne i rummet, og han har 
ved en ny og genial idé over denne mekanismes virkemaate 
søkt at sandsynliggjøre tanken om verdnernes evindelige gjen- 
fødelse. 

Foredragsholderen hadde indført helt andre kosmogoniske 
synspunkter, og hans teoris formentlige fortrin maatte søkes i 
den omstændighet, at teorien sikkert 1 høiere grad end nogen 
tidligere var opbygget paa eksperimentelle analogier. 

Foredragsholderen gik dernæst over til at berøre vore 
menneskelige forhold, set i lys av verdnernes utviklingshistorie. 

Samstemmige resultater av forskjellige undersøkelser tyder 
paa at jorden har bestaat som klode i henimot en milliard aar. 
Bare en forsvindende brøkdel av denne tid har mennesker levet 
og utviklet sig. Men ser vi paa utviklingen nu, saa vækker 
især dens rivende fart vor forundring. Det kan vel ikke mot- 
siges, at meneskeheten i de sidste to hundrede aar har utviklet 
sig kulturelt og videnskabelig meget mere end i de mange aar- 
tusener mennesker før har levet her. 

Hvor længe vil nu dette vare? Den geologiske historie 
lærer os at livet paa jorden er en kort episode. 

Poincaré har sagt at ,vor tænkning er som et lyn midt 
1 en mørk nat* — med henblik paa det mørke som var over 
jorden, og det mørke som atter kommer, naar resultatene av 
alt menneskelig arbeide igjen gaar tapt. 
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Men det synes efter det ovenfor utviklede at være tænke- 
lig, at nye verdner opstaar i verdensrummet hyppigere end 
væsner fødes paa jorden. Rimeligvis har da hver verden sit 
slynglimt* med menneskers kamp, tænkning og opdagelser — 
som atter igjen sporløst forsvinder, og verdnerne dør hyppigere 
end levende væsner paa jorden, eller rettere sagt 1 antal over 
enhver grænse. 

Til slutning frembar foredragsholderen en tak til sine assi- 
stenter, særlig herrerne Skolem og Devik, for deres lange og 
værdifulde medarbeiderskap. 

Foredraget ledsagedes av lysbilleder. 

2. Til trykning fremlagdes: 

Q. Krogness. Earth (Currents and Polar Hurricanes. 


(Fremlagt av Birkeland). 
Carl Størmer. —Résultats des calculs numériques des 


trajectoires des corpuscules éleetriques dans le champ d'un aimant 
élémentaire. I. Trajectoires par l'origines. — Trykti den mat- 
naturvid. klasses Skrifter for 1913 som nr. 4. 

Carl Størmer. Sur un probleme relatif au mouvement 
des corpuscules électriqes dans l'espace cosmique. Deuxiéme 
communication. — Trykt i den mat.-naturvid. klasses Skrifter 
for 1913 som nr. 3. 

P. A. Øyen. The Quaternary Section of Foss. — Trykt 
1 selskapets Forhandlinger for 1913 som nr. 2. 


Fællesmøte. 14de februar. 


(Fung. præses: Mohn. Generalsekretær: Johannessen). 


(Tilstede: Aall, Aubert, Brøgger, Chr. A. Bugge, Falk, Faye, Gold- 
schmidt, H. H. Gran, A. Guldberg, A. M. Hansen, Holtsmark, Hægstad, 
Johannessen, Å. Kjær, Konow, Michelet, Mohn, Minster, Nicolaysen, Yngvar 
Nielsen, Olsen, Schencke, Steen, Sylow, Thrap, Winge). 

1. Præses holdt en kort mindetale over kaptein Scott 


og hans fæller og meddelte at Videnskapsselskapet hadde sendt 


et kondolancetelegram til The Royal Society 1 London. — 
Forsamlingen paahørte staaende denne tale. 

2. Nicolaysen holdt følgende mindetale over selskapets 
avdøde medlem professor dr. Hagbarth Strøm: 

I det forløpne aar har vor medicinske videnskap ved pro- 
fessor Hagbarth Strøms død mistet en av sine mest fremtræ- 
dende repræsentanter og vort universitet en fremragende lærer i 
kirurgi. 

Professor Strøm begyndte sin virksomhet som kirurg da 
han 30 aar gammel blev reservelæge ved Rikshospitalets kirur- 
giske avdeling B 1 1884. 

Paa den tid var faren for saarsygdommene, der hadde øde- 
lagt saamange smukke resultater, reducert til et minimum ved 
tyske forskeres videnskabelige fuldkommengjørelse av Listers 
antiseptik. 

Men der forlangtes av kirurgen en nøiagtig, maalbevisst 
gjennemførelse av alle den forbedrede antiseptiks detaljer. 

Med sin klare opfatning av aarsak og virkning og sit strengt 
logiske ræsonnement lykkedes det Strøm snart at gjøre sig be- 
mærket som kirurg ved sit arbeide om tidlig operation ved 
den indeklemte brok. 

Medens de fleste endnu stod noksaa nølende likeoverfor 
disse tilfælder, beviste han at faren ved operationen selv, under 
beskyttelse av den ny, sikre antiseptik, var yderst liten, medens 
resikoen ved at vente var uhyre, og han fremlagde en for den 
tid mærkelig lang række heldig forløpne tilfælder som vidnesbyrd 
om at hans opfatning var den rigtige. 

Hans næste større arbeide var en videnskabelig bearbeidelse 
av knæledstuberkulosen, bygget paa de ved Rikshospitalet be- 
handlede tilfælder av denne sygdom. 

Han indleverte boken som avhandling for doktorgraden, den 
han naturligvis tok med glans; og allerede 1 sin første prøve- 
forelæsning behandlet han operationen ved galdesten, det emne 
som for altid hos os vil staa som det centrale 1 Strøms kirur- 
giske virksomhet, og som det felt hvorpaa han har indlagt sig 
den største fortjeneste av den norske kirurgi. 


I de følgende aar indtok han en fremskutt stilling baade 
som kirurg og som generalsekretær for Den norske lægeforening, 
der dengang arbeidet sig fremover med opposition og reformkrav 
til mange kanter. 

I 1896 blev Strøm knyttet til universitetet som docent og 
senere som professor, og fra den tid skriver sig ogsaa hans vegtige 
indlæg i diskussionen om kirurgisk behandling av galdesten. 

Hans standpunkt var paagaaende for den tid at være, og 
det var først flere aar senere, at man kan si hans opfatning 
virkelig trængte igjennem. 

Paa samme tid som Strøm i galdestenskirurgien nærmest 
maatte betegnes som radikal, var han ofte i andre spørsmaal 
paafaldende konservativ. Man fik det indtryk, at han selv helt 
maatte ha tilegnet sig det nye standpunkt inden han kunde 
anerkjende det, og han kunde i begyndelsen stille sig noksaa 
mistroisk avventende for ikke at si avvisende likeoverfor nye 
forslag til kirurgisk terapi. 

I sin videnskap var han fremforalt kritisk og i sin behand- 
ling forsigtig. Der var intet som bød ham mere imot, end det 
han kaldte letsindig kirurgi, og han satte ikke dem høit som 
brillierte med sin teknik, men kanske ikke var grundige nok 1 
de overveielser som gaar forut for operationen. Selv var han en 
fortrinlig diagnostiker. 

Var han i sit fag oftest forsigtig og prøvende, saa viste han 
os en helt forskjellig side av sin karakter naar han optraadte 
som debattant. Det faldt ham let at tale og gi klare uttryk for 
tanken. Han var slagfærdig som faa og kunde 1 stridens hete 
la sig rive med og gi sine motstandere flænger som sved og 
ikke netop var egnet til at lette forsoning. 

Med sin diagnostiske skarpsindighet, sin nøiagtighet, sin gode 
fremstillingsevne og sit klare nøgterne ræsonnement var Strøm 
en udmerket lærer. 

Han fremholdt altid at kirurgiens betydning for den al- 
mindelige læge bestod ikke i operationslæren, men i diagnostiken 
og stillingen av de rigtige indikationer for behandlingen. 
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Strøms sidste aar kan bedst karakteriseres som en jernviljes 
kamp mot tiltagende smerter og sykelighet, og kampen blev saa 
godt ført at hans død kom overraskende for alle. 

Som saamange kjendte mænd inden vort fag døde han av 
den sygdom der hadde interessert ham selv mest, en galdestens- 
lidelse i en vanskelig diagnostiserbar form og med uvanlig 
utgang. 

Det vil vise sig at Strøm har hat en betydelig indflydelse 
paa vort lands kirurgi baade gjennem en række offentliggjorte 
arbeider og ikke mindst som klinisk lærer. — 

De tilstedeværende hædret den avdødes minde ved at reise sig. 

4. Konservator A. Wollebæk holdt følgende mindetale 
over selskapets avdøde medlem professor R. Collett: 

Professor Robert Collett døde for et par uker siden elter et 
kort sykeleie. Det er faldt i min lod her 1 Videnskapsselskapet, 
hvis medlem han var helt siden 1871, at minde om hans liv 
og virke. 

Ved at ta tilknytningspunkt 1 professor Colletts utvikling 
helt fra hans tidligste barndom vinder vi den bedste forstaaelse 
av hans gjerning. 

Det ligger da saa nær, som flere har gjort, at fæste sig ved 
hvad hans egen mor skrev om ham i en av sine bøker: 

s Allerede som ganske liden*, sier Camilla Collett, ,røbede 
sig hos ham denne inderlige glæde å og sans for naturen . .. 
Jeg ser ham endnu staa i den dybe eng i et slags stille hen- 
rykkelse, mens den hvide hundekjæks og et flor af smørblomster 
slog op om hans lyse hoved; hvor glædesstraalende kunde han 
komme styrtende med en tarvelig blomst eller nogle rigtig ai- 
skyelige insekter 1 sin lille daase . . . Han var da 4 aar.* 

Han blev 70; den stille henrykkelse, den inderlige glæde 
over naturen klinger som en grundtone gjennem hele hans 
livs verk. 

Robert Collett var kun 9 aar gammel da hans far professor 
Peter Jonas Collett døde, og han blev da adoptert af sin onkel 
amtmand Collett. 
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I 5 aar bodde Robert Collett paa Lillehammer og under 
opholdet deroppe fik hans medfødte natursans saa sterk næring 
at det blev bestemmende for hele hans fremtid. Med inderlig 
vemod tænkte Collett tilbake paa den tid, og mangen gang som 
ældre søkte han derop til sine ungdomstrakter. 

Som 17-aars gut kom han til Kristiania og tok artium ved 
Nissens skole. 

Saa fulgte der efter artium nogen aar som vistnok ingenlunde 
hørte til Colletts kjæreste minder. Paa den ene side lokket 
hans interesser ham ubetvingelig daglig ut i skog og mark, og 
paa den anden side var utsigterne ved vort universitet dengang 
kort og godt slike at det fornuftigste Collett fandt at kunne gjøre, 
var at tænke paa en embedseksamen, og han valgte da den 
korteste vei, det juridiske studium. Men hverken dengang eller 
senere har (Collett interessert sig for jusen; han søkte, eksa- 
mener og alt tiltrods, likefuldt tilskogs, fuglene fængslet fuld- 
stændig hans interesser, og allerede som juridisk student utgav 
han, 22 aar gammel, sit første zoologiske arbeide: ,Oversigt af 
Christiania og omegns ornithologiske fauna*, et arbeide som 
straks røbet Colletts enestaaende iagttagelsesevne, et arbeide som 
tillike tilkjendegav hans stilistiske sans. 

Efter det første arbeide fulgte andre slag 1 slag. Han fik 
smaa sommerstipendier, men gjorde store og gode videnskabelige 
arbeider. 

28 aar gammel blev han ansat som assistent ved Univers:- 
tetet, først midlertidig i 2 aar under professor Fsmarks fravær 
paa reise 1 Amerika, og nogen aar derefter, 1 1874, blev han 
fast ansat ved Universitetet i den første konservatorstilling som 
blev oprettet ved det Zoologiske Museum. Det paafølgende aar 
blev han tillike universitetsstipendiat 1 zoologi. 

I disse stillinger virket Collett til sit 43de aar. Da pro- 
fessor Esmark døde i december 1884, blev Collett først konsti- 
tuert, senere uten konkurrenee fast ansat som professor 1 zoologi. 
Allerede som konservator hadde han nogen aar 1 forveien sam- 
men med professor G. 0. Sars overtat bestyrelsen av det Zoolo- 


giske museum. 
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Colletts specialitet var hvirveldyrene. Av hans over halv- 
andet hundrede videnskabelige publikationer omhandler de aller 
fleste vort eget lands hvirveldyr. 

Der har været sagt om Collett, at ingen specialist 1 verden 
nogensinde har kjendt sit eget lands hvirveldyrfauna saa grundig 
som han kjendte Norges. 

I sine arbeider over Norges pattedyr, fugler og fisker har 
Collett efterlatt sig et fond av observationer, — et vældig for- 
raad og dertil saa kritisk samlet, — samlet for den allervæsent- 
ligste del under hans mangfoldige ekskursioner nærsagt til hver 
eneste krok i vort land. 

Collett hadde blik selv for de aller mindste detaljer. Hvor 
ubetydelige de end kunde synes for andre, han merket sig dem 
allikevel, bygget og sammenføiet med den mest beundrings- 
værdige taalmodighet og omhu. Han hadde nok sine store ar- 
beidshypoteser, men lot sig ikke forlokke til at trække videre- 
gaaende slutninger end hans materiale tillot. 

Colletts undersøkelser gik væsentlig i systematisk, biologisk 
og zoogeografisk retning, og de arter er mange som for første 
gang er blit paavist av Collett som tilhørende vort lands fauna. 
Mellem 40—50 for vor fauna nye fuglearter har Colletts skarpe 
blik for første gang iagttat, og specielt av fisker har han beskrevet 
mange som før var helt ukjendte for videnskapen. 

For næsten hver eneste art vi har hertillands, det være sig 
pattedyr, fugl, padde eller fisk, vil vi i Colletts arbeider finde 
oplysninger om deres levevis, utbredelse, forplantningsvilkaar ete. 

Vi vil finde oplysning om vor hvirveldyrfaunas indvandring 
1 landet; 1 hans arbeider vil vi finde de første oplysninger om 
de smaa glaskiare Kutlingfiskers étaarige livsløp og om en eien- 
dommelig forandring i deres tandbevæbning i forplantningstiden; 
vi vil finde oplysning om særpræg 1 kraniets bygning hos vor 
norske kysthjort forskjellig fra stamformen sydpaa i Europa; Vi 
vil finde oplysning om naar trækfuglene kommer, hvor de bygger 
og bor, og naar de drager igjen; vi vil kort sagt finde en utallig 
mængde spørsmaal som Collett har stillet sig, nøle undersøkt og 
klargjort for os. 
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Foruten arbeider i systematisk, biologisk og zoogeografisk 
retning har Collett ogsaa publicert avhandlinger av komparativ- 
anatomisk indhold. Han var den første som paaviste asymme- 
trien i kraniets og øreaapningens bygning hos uglerne. 

Undtagelsesvis har Collett ogsaa skrevet om laverestaaende 
dyreformer. I 70-aarene vandt han Kronprinsens guldmedalje 
for et arbeide over ,Norges edderkoppe*, men bortset fra 
nogen populære smaaskrifter har Collett forøvrig ikke publicert 
andre arbeider over de hvirvelløse dyr. Han hadde dog et godt 
kjendskap til dem, især til sommerfuglene og billerne, og hadde 
en saa skarp lagtlagelsesevne at han fandt arter nye for viden- 
skapen ogsaa av disse dyregrupper. 

Collett mottok til bearbeidelse materiale fra flere videnska- 
belige ekspeditioner: fugler fra Fram-ekspeditionen, fisker fra 
Michael Sars's togter, fra fyrsten av Monacos ekspeditioner, 
fra den Norske Nordhavsekspedition o. fl. 

Iste hefte af generalberetningen om Nordhavsekspeditionens 
videnskabelige resultater utkom i 1880, og det er ganske be- 
tegnende at første hefte var Colletts beretning. Han var nemlig 
en overmaade flittig mand; hadde han paatat sig at gjøre en ling, 
somlet han ikke; rask var han 1 sit arbeide som 1 hele sin færd 
forøvrig. Det var for ham som arbeidet var en hvile, og hvilen 
blot et nødvendig onde. 

Kun begyndte han forsent paa sit sidste store arbeide over 
Norges hvirveldyr, — en sammenstillen av resultatene av sin 
forskning over vore hvirveldyrs biologi og systematik i en for 
almenheten tilgjængelig form. Det første store bind, som om- 
handler ,Norges pattedyr*, blev færdig ifjor, og saa skulde 
videre følge et bind om amfibier og reptilier og derefter de 
øvrige hvirveldyr. 

Collett var midt oppe 1 sit arbeide om amfibierne da døden 
tok ham bort. 

Der var enkelte punkter i amfibiernes biologi, som han til 
vaaren nøiere ønsket at undersøke forinden utgivelsen fortsattes. 
Det er et uerstattelig tap at det ikke blev forundt ham at fuld- 
føre den utgivelse. 


[69] 
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Det vil føre altfor vidt at gaa ind paa de mange arbeider 
som skriver sig fra Colletts haand; blot skal nævnes at han 
foruten de mange arbeider specielt beregnet paa fagfolk ogsaa 
har efterlatt sig mange fængslende, ypperlig stilistiske populære 
naturskildringer, som 1 høi grad har bidraget til at gi interessen 
for naturen og dyrelivet her i landet et mægtig fremstøt. Før 
Colletts skrifter kom, fandtes der knapt nogen norske populær- 
zoologiske arbeider. Og enhver vil kjende de overordentlig 
smagfulde fotografier som han har utgit, og som ved siden av 
hans populære skrifter ogsaa 1 saa høi grad har aapnet folks 
blik for naturen. De fortjenester Collett i dem henseende har 
indlagt sig, kan ikke vurderes høit nok; og fremforalt har Collett 
som museumsmand fremitryllet saa fængslende billeder fra 
naturen at tusener og alter tusener av mennesker er blit 
tvungne til at stanse, se og lære. Ja, Collett forstod den kunst 
at kunne fremstille dyrene slik at man straks fik begrep om 
deres liv ute 1 den frie natur. Netop han kunde gjøre det, som 
saa grundig kjendte dyrenes liv og vaner, netop han — viden- 
skapsmanden og kunstneren tilike. 

Det var det eiendommelige ved Collett, den sterke forskertrang 
i forening med den fine kunstsans. Og just som museumsmand 
fik begge disse sider av hans natur rikelig anledning til at ut- 
folde sig. Han forstod ikke alene at skape den store folkelige 
undervisningsanstalt, han forstod ogsaa 1 fuldt maal den anden 
side av museumsvirksomheten: at tilveiebringe og ordne et for- 
raad av videnskabelig studiemateriale. 

Professor Collett maa med fuld ret siges et være grund- 
læggeren av universitetets zoologiske samlinger. Da han be- 
gyndte sin virksomhet ved universitetet, utgjorde hele den norske 
vertebratsamling ialt kun ca. 150 brukbare numre; da han sluttet 
sin virksomhet, var allerede den store, nye bygning derute paa 
Tøien ham for liten. Den norske hvirveldyrsamling er i Colletts 
tid blit forøket fra halvandet hundrede til 8—9000 nummere, og 
intet museum 1 Norden har en saa stor og saa komplet samling 
av indenlandske vertebrater som den Collett ved sin utrættelige 
flid har tilveiebragt. 
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Collett nøt stor anseelse ikke alene her hjemme, men 
ogsaa langt utover landets grænser. Han var indvalgt som 
medlem av talrike videnskabelige foreninger saavel i Europa som 
1 Amerika. 

Hvor skarp eu forsker, hvor produktiv en videnskapsmand 
professor Collett end var, saa er det allikevel ikke tapet av ham 
som saadan, som føles aller saarest for dem der stod ham 
nær i det daglige liv, og for dem som var hans underordnede — 
det er tapet av ham som det hjertensgode menneske, tapet av 
ham som den inderlig avholdte chef, tapet af ham som den 
gjennem trofaste kamerat, — ikke alene for jevnaldrende, men 
ogsaa for de yngre. 

Like før jul saa vi ham, frisk og straalende glad, ombølget 
av et hav av blomster; venner nær og fjern hædret den varm- 
hjertede naturforsker og naturelsker paa hans 70-aarige fødselsdag. 

Like efter jul lagde blomsterhavet sig til ro over hans grav. 

Han efterlot sig et uudslettelig, et saa vakkert minde som 
noget menneske kan ønske sig. — 

Forsamlingen hædret den avdødes minde ved at reise sig. 

4. Præses refererte en skrivelse fra ekspeditionschef A. 

Collett, hvori denne meddelte at hans avdøde bror professor R. 
Collett 1 sit testamente hadde skjænket Videnskapsselskapet 5 
malerier, som selskapet kunde utta av hans efterlatte samling 
efter eget valg. 
5. Konow overrakte en av sig forfattet avhandling, trykt 
i Berliner-akademiets ,Sitzungsberichte*, med titel: ,Zwei 
Handschriftenblåtter in der alten Arischen Literatursprache aus 
Chinesisch-Turkistan*. Hertil knyttet han et par bemerkninger 
om den unge gren av sprogvidenskapen som netop har begyndt 
at utvikle sig paa grundlag av disse sprogrester. Hans arbeide 
repræsenterer det første forsøk paa en sammenhængende tolk- 
ning av en tekst i dette sprog uten hjælp av oversættelser til 
andre sprog. 

6. A. Holst holdt et foredrag: Om skibs-beriberi og om denne 
sygdoms mulige slegiskap med skjørbuk. 
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Ved eksperimenter i hollandsk og senere i britisk Ostindien 
var det paavist, at høns og duer faar de samme lammelser og 
nervelidelser som karakteriserer den menneskelige beriberi, 
naar de fores med risengryn, d. e. den inderste del av riskor- 
net, medens sygdommen uteblir naar der til grynene sættes ris- 
kli, d. e. de ytterste lag av kornet. Men sygdommen uteblir 
ogsaa naar risklien erstattes av visse, men ikke alleslags bøn- 
ner. Likeledes forebygges den naar klien erstattes av egg. 

Paa grundlag av disse forsøk hadde man undersøkt om de 
samme forhold ogsaa har betydning for beriberi blandt de ind- 
fødte i Troperne. Herved hadde det vist sig at sygdommen i. eks. 
optrær i fængsler og sindssykeasyler hvor kosten væsentlig be- 
staar av risengryn, medens den ikke optrær hvor grynene er 
tilblandet med større mængder kli. Man hadde ogsaa foretat 
direkte eksperimenter, som viste det samme. Delte man belæg- 
get 1 sindssykeasyler, eller delte man arbeidslag i to og lo, og 
lot den ene halvdel som sin væsentlige føde faa almindelige 
risengryn, medens den anden fik samme mængde gryn, men 
tilsat riskli, optraadte der efterhaanden blandt den første, men ikke 
blandt den sidste halvdel flere og flere tilfælde av beriberi. 
Videre hadde beriberi blandt de indfødte i Troperne ogsaa for- 
saavidt vist sig at svare til dyreforsøket, som ogsaa den blev 
forebygget ved de ovennævnte bønner. Forklaringen av disse 
foreteelser hadde vist sig at være den, at der i riskli og i bøn- 
nerne indeholdes et for tiden ikke nærmere definerbart stof, som 
kan kokes ut med vand eller alkohol, og som paa en eller 
anden vis er nødvendig for nervernes ernæring. Saadanne uttræk 
av riskli kan ogsaa forebygge og kurere sygdommen naar de 
sprøites ind under huden paa høns eller duer, likesom de ogsaa 
i Japan hadde vist sig ved indsprøitning under huden eller i 
blodet at kurere menneskelig beriberi. 

Taleren gik derpaa over til den morske skibs-beriberi. 
Vore norske beriberisyke sjøfolk har som regel spist litet eller 
hadde ikke spist ris. Derfor kunde ris utelukkes som en almin- 
delig aarsak til deres sygdom. Derimot maatte man hefte sig 
ved, at sygdommen var blit almindelig paa norske skibe efterat 
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der ved indførelsen av et nyt kostregulativ i 1894 var indført 
følgende forandringer i deres kosthold: 

Før 1894 bestod det brød hvormed norske skibe utrustedes 
ved avreisen fra hjemmet, av skonrokker bakt utelukkende av 
rugmel. Utrustedes de i England, bestod brødet av haardt 
skibsbrød, som efter de meddelelser taleren hadde faat, var 
bakt av grovmalt d. e. kliholdig hvete. Derimot 'var vore 
sjøfolk i henhold til det nævnte kostregulativ gaat over til at 
bake fersk brød ombord, og dette bestod enten av finsigtet hvete- 
mel eller av l/; rug og ?/s finsigtet hvete. I denne anledning 
hadde taleren foretat en række forsøk paa det Hygieniske insti- 
tut, som hadde vist at en ernæring med rugmel alene eller med 
kliblandet hvetemel ikke fremkaldte nogen sygdom hos fjær- 
kræ, mens derimot finsigtet hvetemel eller den nævnte blanding 
av rug og finsigtet hvete fremkaldte den samme, med menneske- 
lig beriberi parallele sygdom som almindelige risengryn. —For- 
øvrig tilføies, at det gjorde nogen forskjel enten det ved forin- 
gen benyttede brød var bakt med god gjær eller ikke; dog for- 
maadde heller ikke god gjær helt at forebygge sygdommen, selv 
om den forhalte den. Endvidere meddelte taleren at han ved 
et besøk paa New Foundland i sommer var kommen midt op i 
en stor beriberi-epidemi blandt øens fiskerbefolkning. Sygdom- 
men hadde været ukjendt paa øen saalænge befolkningen be- 
nyttet grovmalt hvetemel. Derimot var den begyndt at optræ 
hist og her da befolkningen for ca. 20 aar siden gik over til 
finsigtet hvetemel, for endelig høsten 1911 og utover i 1912 at 
blusse op til en stor epidemi, efterat poteteshøsten 1 1911 i stor 
utstrækning hadde slaat feil. Taleren redegjorde 1 denne for- 
bindelse for, at sygdommen ogsaa paa norske skibe pleier at 
bryte ut naar de ferske poteter er sluppet op, eller man har be- 
gyndt at reducere rationene av dem. Ogsaa den forebyggende 
virkning av poteter hadde taleren konstatert ved at fore høns 
med finsigtet hvetemel og poteter. 

Endvidere var man 1 henhold til kostregulativet av 1894 i 
noksaa stor utstrækning gaat over til som skibsproviant at be- 
nytte hermetisk kjøt, d. e. kjøt som var kokt ved temperaturer 
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paa 110—120 gr. OQgsaa dette hadde ved dyreforsøk vist sig at 
være betænkelig. Mens nemlig høns som utelukkende fores med 
godt fersk eller salt kjøt, der, som det sker i vore husholdnin- 
ger eller ombord, er kokt ved 100 gr., ikke hadde vist sig at 
faa symptomer paa beriberi, var derimot dette tilfældet, naar de 
foredes med kjøt som var kokt ved de nævnte høiere tempe- 
raturer. 

Endelig hadde taleren fundet, at almindelige skibserter 
virker likesaa forebyggende likeoverfor fjærkræsygdommen 
som de ovenfor nævnte bønner gjør baade likeoverfor denne 
sygdom og menneskelig beriberi. Ogsaa ved erterne var der 


imidlertid efter 1894 sket en forandring: 


g; mens man nemlig tid- 


ligere hadde pleiet at bruke dem 3—5 ganger ukentlig paa lang- 
fart, hadde man efter den tid bare brukt dem 1 å 2 ganger om 
uken. Som følge av disse forsøk hadde den norske regjering i 
løpet av de sidste par aar gjentagne ganger sendt beholdninger 
av skibserter til en læge paa Java, som tidligere hadde foretat 
eksperimenter paa beriberisyke mennesker med de ovenfor 
nævnte bønner. Da der ikke i den senere tid hadde optraadt 
nogen epidemi av sygdommen paa det sted hvor vedkommende 
læge bodde, hadde han hittil kun hat liten anledning til at prøve 
erternes virkning. Men de faa forsøk han hadde foretat med dem 
paa beriberipatienter, hadde hat en forbausende helbredende 
virkning. 

Paa grundlag av talrike forsøk, foretat paa det Hygieniske 
institut, drøftet derpaa taleren spørsmaalet om et mulig slegt- 
skap mellem beriberi og skjørbuk. 

7. Derefter. holdt dr. med. Th. Frølich |etfforedrage 
Fortsatte undersøkelser over aarsaken til skjørbuk. 

Av en række undersøkelser over den eksperimentale mar- 
svinskjørbuk og dennes forhold til den menneskelige skjørbuk, 
som prof. A. Holst og dr. med. Th. Frølich tidligere hadde med- 
delt, hadde de dradd den slutning, at skjørbuk opstaar naar der 
I kosten mangler visse kemiske stoffer av let destruerbar natur. 
Fordi disse stoffer indeholdes 1 de saakaldte antiskorbutiske 


næringsmidler, forebygger resp. helbreder disse skjørbug; fordi 
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de ikke findes eller kun findes i utilstrækkelige mængder 1 
de forskjellige kornarter, mel, gryn o.s. V., fremkalder disse 
næringsmidler ved længere tids ensidig ernæring sygdommen. 

Ut fra denne kjendsgjerning hadde nu Holst og Frølich an- 
stilt forsøk, der gik ut paa for det første at konservere de anti- 
skorbutiske næringsmidler saaledes at de specifike kemiske stof- 
fer holdt sig virksomme ved længere tids opbevaring, og for det 
andet at ekstrahere ad kemisk vei de specifike antiskorbutiske 
forbindelser. 

Av de forskjellige i planteriket forekommende antiskorbu- 
tiske næringsmidler var kaal særlig egnet til at anvendes ved 
disse forsøk. 

Ved at tørre kaal ved 8379 C. og senere opbevare den 
ved denne temperatur, godt beskyttet mot luftens fugtighet, lyk- 
kes; det at bevare dens antiskorbutiske egenskaper et helt aar; 
der var imidlertid da indtraadt den forandring med kaalen, at 
dens virksomme bestanddeler ikke længere taalte kokning, i mot- 
sætning til frisk og nytørret kaal, hvis antiskorbutiske egen- 
skaper ikke i væsentlig grad paavirkes herav. 

En absolut nødvendig forutsætning for at den tørrede kaal skulde 
holde sig, var at den blev godt beskyttet mot luftens fugtighet, 
idet den ved at opbevares ved almindelig temperatur uten at 
være omhyggelig beskyttet mot fugtighet meget snart mister sine 
specifike antiskorbutiske egenskaper. 

Den anden opgave — ad kemisk vei at ekstrahere de virk- 
somme stoffer av de antiskorbutiske næringsmidler — hadde til 
at begynde med voldt store vanskeligheter. 

Mellem de i det praktiske liv anvendte antiskorbutiske næ- 
ringsmidler — grøntsaker paa den ene side, lime-juice, bringe- 
bærsaft, citronsaft 0. a. paa den anden side — var den væsent- 
lige forskjel, at saften av de første viser alkalisk reaktion og 
ikke taaler kokning, medens de sidste reagerer surt og bibehol- 
der sine specifike virkninger selv efter længere tids kokning. 

Nu viste det sig at den alkaliske kaalsaft ved at tilsættes 
med en svak syre blir langt mere resistent likeoverfor kokning; 
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dette forhold ledet tanken hen paa muligheten av ogsaa at 
ekstrahere de virksomme bestanddeler ved hjælp av syrer. 

Ved at koke nytørret kaal 15 minuter med en svak eitron- 
syreopløsning og derpaa filtrere denne fra fik man et filtrat der 
var 1 besiddelse av kaalens antiskorbutiske egenskaper. 

—— Ved at ophete nytørret kaal med eitronsyreholdig alkohol 6 
timer til 809 C. med paafølgende frafiltrering av alkoholen og 
inddampning av denne erholdt man et ekstrakt, der hos forsøks- 
dyrene i ganske smaa mængder formaadde at forebygge syg- 
dommen ved en kost der ellers uvægerlig har skjørbuk tilfølge. 

Der er saaledes lykkes at ekstrahere de specifike antiskor- 
butiske stoffer av kaalen; tilbake staar kun gjennem analyser 
at bringe deres kemiske natur nærmere paa det rene. 


A. Holst fremkom tilslut med endel supplerende bemerk- 
ninger. 


8. Til trykning fremlagdes: 

P. A. Øyen. Variationer ved norske bræer 1910—1911. — 
Trykt i selskapets Forhandlinger for 1913 som nr. 38. 

V. M. Goldsehmidt. —Geologisch-petrografische Studien 
im Hochgebirge des stidlichen Norwegens. II. Die kaledonische 
Deformation der siidnorwegischen Urgebirgstafel. (Fremlagt av 
Brøgger). — Trykt i den mat.-naturvid. klasses Skrifter for 
1912P5s0m mr 19. 


Historisk-filosofisk klasse. 28de februar. 
(Fung. formand: A. Kjær. Sekretær: K. Nielsen). 


(Tilstede: Aall, Aubert, Broch, Chr. A. Bugge, Eitrem, G. Gran, Jo- 
hannessen, Johnsen, A. Kjær, Larsen, Moltke Moe, K. Nielsen, Olsen, 
Schencke, Thrap). 

1. Generalsekretæren overleverte et billede av selska- 
pets tidligere vicepræses og præses, avdøde riksarkivar Ebbe 
Hertzberg som gave fra hans søster fru Inga Schiøtz og hendes 
brødre. 

2. Formanden mindet om at to av klassens medlemmer 
var avgaat ved døden efter klassens sidste møte, nemlig rekior 
A. E. Erichsen og riksantikvar dr. Hans Hildebrand. Han 
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meddelte at der i et senere møte vilde bli holdt mindetaler over 
dem. 

3. Universitetsstipendiat dr. Edv. Bull holdt derefter et 
foredrag: Norsk næringsliv i det 14de aarhundrede. Han 
søkte heri at paavise at Norge 1 sagatiden og indtil slutten av 
det 13de aarbundrede maa ha kunnet brødføde sig selv; fra 
slutten av det 14de aarhundrede blev der imidlertid indført store 
mængder av korn fra Hansestæderne, og naar landet saaledes 
ikke længer kunde brødføde sig selv, maatte dette hænge sam- 
men med en tilbakegang i jordbruket, som igjen maatte ha sin 
rot i klimatiske forandringer. Ogsaa de islandske Annalers vid- 
nesbyrd peker paa at klimaet blev daarligere i løpet av det 
14de aarhundrede, og var denne teori rigtig, vilde vi her ha en 
enkel og grei forklaring paa mange av de fænomener som ka- 
rakteriserer Norges nedgangstid 1 det 14de og 15de aarhundrede. 
Lignende klimatiske ændringer, som hadde voldt forstyrrelser i 
næringslivet, var gjentagne gange paavist til andre tider og paa 
andre steder; for Norges vedkommende var det materiale som 
foreløbig fandtes, av historisk og ikke av naturvidenskabelig art, 
og det maatte derfor bli historiens opgave nærmere at under- 
søke teoriens rigtighet. 

4. Derefter foretoges avstemning over de fra ordførerne i 
gruppe II og III til vedtagelse av klassen indsendte forslag til 
indvalg av nye medlemmer. 


Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 14de mars. 
(Formand: Brøgger. Sekretær: H. H. Gran). 


(Tilstede: Bonnevie, Brøgger, Cranner, Dahl, Faye, H. Chr. Geel- 
muyden, Goldschmidt, H. H. Gran, Henrichsen, M. Holmboe, Johannessen, 
Mjøen, Mohn, Nansen, Sebelien, Steen, Sylow, Winge, Øyen). 

1. H. H. Gran holdt et foredrag: Nyere undersøkelser 
om havets produktion. 

Medens menneskene stadig sikrere kan bestemme hvorme- 
get plantestof der produceres hvert aar paa et givet jordareal 
under forskjellige livsbetingelser, og hvorledes disse stofmæng- 
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der kan omsættes til menneskeføde i form av kjøt og melk eller 
til mekanisk energi som hestekraft, og medens man lærer at for- 
høie produktionen ved at tilføre plantenæringsstoffer og dyrke 
rasktvoksende planter, som bare kan holde sig under menneskets 
beskyttelse, er havets produktion endnu langt fra at kunne be- 
regnes. 

Men de internationale havundersøkelser som drives i de 
nordeuropæiske farvand siden 1901, og til hvilke Nordamerika 
nu har sluttet sig, begynder at samle sig om dette hovedspørs- 
maal fra forskjellige sider. Flyndrens forekomst i Nordsjøen er 
undersøkt fra alle Nordsjøstatene gjennem mange aar, og det vældige 
materiale bearbeides av professor Heincke, som nylig har ut- 
sendt en oversigt over resultatene. Han anslaar hele flyndre- 
bestanden 1 den del av Nordsjøen hvor trawlerne fisker, til 
omkring 1500 millioner eller gjennemsnitlig 50 for hver hektar, 
og denne bestand beskattes saa sterkt at omtrent tredjedelen 
opfiskes hvert aar, saa at det kan bli paatrængende nødvendig 
at faa internationale fredningsbestemmelser istand. 

Undersøkelserne over silden har i de sidste aar været ledet av 
dr. Hjort og kand. Lea 1 Bergen. Det har været mulig at bestemme 
aldersklasserne 1 sildestimene, og det viser sig blandt andet at 
enkelte aarsklasser, som aarsklassen fra 1908, er sparsomt re- 
præsentert overalt, medens aarsklasserne 1904 og 1907 fore- 
kommer i store mængder gjennem flere aar. Det synes som om 
betingelserne i en ganske kort tid av aaret, I gydetiden, kan bli 
avgjørende for hele aarsklassens skjæbne ned igjennem tiden, 
saa man faar vekslinger fra aar til andet paa en lignende 
maate som for lemænbestanden paa fjeldet eller for insekt- 
sværmene. "Tilveksten av disse dyr behøver derfor ikke at staa 
1 noget direkte forhold til den disponible næringsmængde. 

En sikrere lovmæssighet maa man vente at finde 1 fore- 
komsten av de mikroskopiske planter som danner havets næ- 
ringsgrundlag. Men undersøkelsen av dem har voldt mange 
vanskeligheter. Hensen forsøkte at bestemme deres utbredelse, 
idet han filtrerte havvandet gjennem silkehover, som blev truk- 
ket vertikalt op igjennem sjøen, og indholdet av de indsamlede 
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prøver blev undersøkt gjennem en møisommelig tællingsmetode. 
En første oversigt har metoden skaffet, men resultatene svarte 
ikke til det store arbeide, dels fordi fangsten er. usikker, dels 
fordi metoden ikke gav nogen anledning til at sammenligne 
arternes forekomst med deres bestemte livsbetingelser, da nem- 
lig livsbetingelserne varierer sterkere med dybden end fra sted 
til sted bortover overflaten. 

Imidlertid har det vist sig, at plantemængden kan bestem- 
mes naar man undersøker ved centrifugens hjælp forholdsvis 
smaa vandprøver, som er hentet op fra en bestemt dybde hvor 
alle livsbetingelser kan bestemmes. Saadanne undersøkelser 
blev utført første gang tilhavs under ,Michael Sars*-ekspedi- 
tionen 1 1910, hvor plantemængden blev bestemt under næsten 
hele reisen ved hjælp av en stor centrifuge. Dette arbeide blev 
utført ombord med levende materiale; senere har foredragshol- 
deren fundet ut en enkel konserveringsmaate, saa at sjøvands- 
prøver kan gjemmes med sit indhold til senere undersøkelser, 
og dermed er betingelsen git for at faa plan 1 undersøkelsen. 
Efter denne metode er nu materiale samlet efter international 
foranstaltning fra hele det nordeuropæiske farvand, og under: 
søkelsen finder sted i Kristiania med frk. stud. real. Leegaard 
som assistent. Foredragsholderen demonstrerte en del av de 
foreløbige resultater; det viser sig bl. a., at Skagerak er et pro- 
duktionscentrum, hvor store plantemængder utvikler sig, sand- 
synligvis paa grund av de store næringsmængder som fra land 
føres ut gjennem elvene til Østersjøen og videre utover. Der 
kan her overalt skjelnes mellem et produktivt overflatelag med 
tilførsel fra land, og de saltere vandmasser fra dypet, som er 
fattigere, selv hvor de naar op mot overflaten til lysets paa- 
virkning. 

Efter foredraget utspandt der sig en kort diskussion mellem 
Nansen, Sebelien, Cranner og foredragsholderen. 

2. Til trykning fremlagdes: 

P. A. Øyen: Variationer ved norske bræer 1911—1912. 
— Trykt i selskapets Forhandlinger for 1913 som nr. 4: 
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P. A. Øyen: Å fossil-bearing Deposit of the Mactra-niveau 
in Christania. — Trykt 1 selskapets Forhandlinger for 1913 
som nr. 5. 

3. Derefter foretoges avstemning over de fra ordførerne 1 
grupperne I, HII, V og VIII til vedtagelse av klassen indsendte 


forslag til indvalg av nye medlemmer. 


Fællesmøte. 28de mars. 


(Præses: Torp. Generalsekretær: Johannessen). 


(Tilstede: Broch, Brøgger, Chr. A. Bugge, Falk, Faye, H. Geelmuy- 
den, H. Chr. Geelmuyden, Goldschmidt, G. Gran, H. H. Gran, Å. Guld- 
berg, Hambro, Johannessen, A.N. Kiær, Å. Kjær, Marstrander, Mohn, 
Yngvar Nielsen, Ræder, Schencke, Steen, Sylow, Taranger, Torp, Winge). 


1. Præses aapnet møtet med en kortere mindetale over 
selskapets avdøde indenlandske medlem sogneprest D. Thrap. 
— Forsamlingen. paahørte hans ord staaende. 

2. G. Gran holdt følgende mindetale over selskapets av- 
døde indenlandske medlem rektor A. E. Erichsen: 

Siden sidste fællesmøte er et av Videnskapsselskapets 
ældste norske medlemmer avgaat ved døden. Anders Emil 
Erichsen blev medlem av selskapet 1 1888, og 1 de 25 som er 
gaat siden den tid, saavelsom 1 de mere end 25 aar som gik 
forut, har han utfoldet en literær virksomhet som baade i om- 
fang og betydning sikrer ham et smukt minde blandt fædre- 
landshistoriske forskere. 

A. E. Erichsen blev født 1 Kristiania 9de januar 1841 og blev 
student 1 1858 fra Kristiania katedralskole. Allerede som sko- 
legut kom hans utprægede anlæg for dagen, hans forskertrang 
og hans samlerlyst. Samlerlysten synes at være et almen- 
menneskelig eller ialfald et mandlig instinkt; næsten alle gutter 
pleier under opveksten at samle paa noget; men for de aller- 
fleste er denne samlermani vilkaarlig, hensigtsløs og vekslende; 
en maaned samler man paa konkylier, og den næste maaned 
paa frimerker, indtil livet faar andre værdier og det hele falder 
bort. Kun hos virkelige forskerbegavelser har samlertrangen 
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ofte mening og metode allerede 1 en tidlig barnealder; det var 
tilfældet med Erichsen. Han var allerede som skolegut sterkt 
optat av historie og genealogi, og han samlet paa ting som stod 
1 forbindelse med denne hans optathet, paa bøker, haandskrifter, 
portræter, mynter, kortsagt paa alt hvad der paa nogen maate 
kunde tjene hans barnlige studier. Da Erichsen 17 aar gammel 
blev student, var han derfor allerede litt av en lærd og en 
bibliofil og rimeligvis litt av en forfatter, og kun av denne tid- 
lige modenhet, denne tidlige sikkerhet og medfødte begræns- 
ningsevne kan det forklares at han et par aar senere, 
knapt 20 aar gammel, med held kunde gi sig ikast med en saa 
vanskelig opgave som ,Trældom i Norden*, som var utsat til 
konkurrence om Kronprinsens guldmedalje. Erichsen hadde en 
meget dygtig konkurrent i den seks aar ældre Gustav Gjessing, 
som dog maatte la sig nøle med accessit, mens Erichsen fik 
guldmedaljen. 

I universitetets arkiv findes censuren over avhandlingerne; 
den er stilet til det Akademiske kollegium og bare under- 
tegnet av R. Keyser, og lyder, hvad Erichsens besvarelse an- 
gaar, I sin korthet saaledes: ,Af disse (der var indsendt 3 be- 
svarelser) udmærker sig især No. 1 ved Kyndighed i Valget ai 
Kildeskrifter, baade historiske og juridiske, ved disse Kildeskni- 
ters nøiagtige Benyttelse, ved Begrændsningen af det hele Appa- 
rat, ligesom af Oversigten over dettes Resultater. Undertegnede 
tager saaledes ikke i Betænkning at tilkjende denne Afhandling 
den første Prus.* 

Ved denne seir hadde den 0-aarige student habilitert sig 
som videnskapsmand, og naar man tænker paa hans sterke InN- 
teresser og anlæg, og den anerkjendelse han nu hadde faat, saa 
er det vel næsten utænkelig at han ikke har følt sig paa en 
skillevei, — skulde han vælge skolen, som forresten ogsaa hadde 
store tillokkelser for ham, eller skulde han vælge videnskapen 
som sikkert laa hans hjerte nærmest? — En norsk videnskaps- 
mands fremtid er usikker og økonomisk eventyrlig; og det even- 
tyrlige hadde sikkert liten tiltrækning for Erichsen, han valgte 
skolens sikrere og mere befarne landevei og satte sig til at læse 
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til filologisk eksamen, som han tok med ære i 1865. Allerede 
to aar tidligere hadde han tat ansættelse som lærer ved Aars 
og Voss's skole, hvor han virket 1 14 aar, mdtil han 1 1877 blev 
ansat som rektor i Tromsø. I Tromsø blev han 1 15 aar, da 
han i 1892 blev utnævnt til rektor ved Stavangers latinskole, 
hvor han blev til sin død den 2den februar 1913. 

Dette er rammen omkring Erichsens liv, som altsaa 1 det 
ydre helt og holdent er. viet skolen. Men Erichsen svigtet alli- 
kevel aldrig sin ungdomskjærlighet og sin forskerbegavelse. 
Gjennem femti lange aar fortsatte han med utrættelig flid sin 
skribentvirksomhet, dels i direkte forbindelse med skolen, idet 
han utgav en lang række av historiske og litteraturhistoriske 
lærebøker og læsebøker og videnskabelige monografier fra sko- 
lens historie, dels gjennem verker og utallige tidsskriftartikler 
som behandlet specielle emner fra norsk aandslivs og norsk 
politiks historie. 

Som hans hovedverk staar hans utgave av Peter Dass's 
samlede skrifter i 3 bind fra 1874—77. Det var ingen let op- 
gave han her gav sig ikast med. Der forelaa ingen forfatterut- 
gave av nogetsomhelst av Peter Dass's skrifter. Da han døde 
1 1708, var ingen av hans verker trykt; det hadde ikke været synder- 
lig bevendt med trykkerkunsten i Norge paa den tid, og Peter Dass 
hadde maattet la sig nøie med at la sine skrifter versere i avskrifter. 
Først utover i det 18de aarhundrede begyndte boktrykkerne og 
utgiverne at interessere sig for ham, og først 11763 utgav Peter 
Dass's sønnesøn en autentisk utgave av Nordlands Trompet. 
Men denne utgave er meget ufuldkommen, og dette er naturlig- 
vis endnu meget mere tilfældet med de mangfoldige ulitterære 
tidligere og senere, optryk av katekismussangene, den bibel- 
ske visebok o. å. Det var et virvar av fordærvede tekster 
Erichsen hadde for sig, i trykt eller utrykt stand, og der 
skulde stor flid, nøiagtighet og skarpsindighet til for av dette 
kaos at utdestillere en brukelig tekst. Hertil kom at alle Peter 
Dass's skrifter er gjennemvævet av et ulal av allusioner til 
datidens kulturelle og litterære forholde, som uten forklaring 
vilde være ganske uforstaaelige for en nutidslæser. Hvis tek- 
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sten skulde ha nogen betydning for almenheten, maatte den led- 
sages av en fortløpende kommentar. Endelig var selve Peter 
Dass's personlighet overgrodd av legenderike traditioner, som 
efterhaanden hadde gjort hans biografi til en eventyrdigtning, 
hvor fantasi og virkelighet var meget vanskelig at utskille. Her 
var saaledes paa en maate to biografier at skrive, to biografier 
som det gjaldt at holde skarpt ut fra hinanden, den ene som 
behandlet den virkelige Peter Dass's liv, slik som han hadde vu- 
ket og levet og digtet som sogneprest paa Alstadhaug. mens den 
anden, som ikke var mindre interessant, behandlet hans fort- 
satte liv, slik det fortonet sig i folkefantasiens utsmykninger 
like til vore dage. Disse ,biografier* har Erichsen leveret i sin 
omfangsrike og interessante fortale til utgaven av Peter Dass's 
skrifter. 

En moderne kritik vil selvfølgelig ikke finde Erichsens 
sPeter Dass* fuldkommen; der kan være adskillige indvendinger 
at gjøre og forbedringer at foreta. Teksten er ikke overalt 
feilfri, kommentaren er paa mange punkter ufuldstændig og 
paa enkelte feilagtig, og Erichsen hadde ikke det tempera- 
ment eller den fantasi som var istand til at reise et fuldtut 
levende og for alle tider staaende monument over den saftige, 
renæssanceagtige nordlandsprest. Men trods disse indvendinger 
staar det dog fast, at Erichsens utgave av Peter Dass's samlede 
skrifter er den ypperste, for ikke at si den eneste videnskabelige, 
kritiske utgave vi eier av en norsk digters samlede produktion. 
Og alt hvad der senere er fremkommet av eller om Peter Dass, 
er altsammen bygget paa hans store arbeide og indeholder intet 
nyt, — med undtagelse av Erichsens eget verk Dassiana, som 
utkom 1 1891, og som indeholder endel tidligere ukjendte ver- 
ker av Peter Dass, som han har utgit med den samme omhu 
og flid som den store utgave. 

Erichsens ,Peter Dass" er saaledes uten overdrivelse en 
bedrift; han har gjennem den git os tilbake en digter som 
holdt paa at gaa tapt, og som vi ikke vil undvære, en ikke 
ubetydelig national værdi fra en periode av vor historie hvor 
der var altfor faa folkelige livsytringer til at vi har raad at gi 
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avkald paa nogen av dem, endsige da paa en saa frisk ris- 
lende sundhetskilde som den gamle nordlandsprests i den tid 
ganske enestaaende sange. 

Foruten dette sit hovedverk har Erichsen skrevet en lang 
række avhandlinger omkring i videnskabelige og populære tids- 
skrifter, — og i sine skolers indbydelsesskrifter. Han har skre- 
vet om ,Kongshaug-ætten og dens Forgreninger* (1869), han har 
leveret en indgaaende monografi av den norske renæssanceedig- 
ter Halvard Gunnarson (1870), han har git ,Nye bidrag til Han- 
nibalsfeidens historie* (1873), han har opsøkt ,Norske studen- 
ter, baccalaurei og magistri ved Kjøbenhavns universitet i 
aarene 1611—1655* o. s. v. Ved siden herav drev han en 
flittig anmeldervirksomhet i Skillings-Magazinet, Aftenbladet, 
Aftenposten, — Morgenbladet, Tromsøposten og Vestlandet. 
Hans historiske og litteraturhistoriske lærebøker har jeg allerede 
nævnt, — og paa sine gamle dage kastet han sig med iver 
over lokalhistorie, utgav sine høist interessante ,Samlinger til 
Stavanger bys historie*, sin ,Bergens katedralskoles hustorie*, 
Trondhjems katedralskoles historie" og arbeidet til sin død 
paa en samlet norsk skolehistorie, til hvilken han har efterlatt sig en 
betydelig og velordnet materialsamling. 

Skal man 1 faa ord karakterisere rektor Erichsens viden- 
skabelige produktion, kan man vistnok ikke gjøre noget bedre 
end at gaa tilbake til de ord hvormed Rud. Keyser begrundet 
sit votum om den tyveaarige students prisavhandling. De egen- 
skaper hvorved hans arbeide utmerket sig, var netop de som 
Keyser tydelig saa allerede i 1861: kyndighet i valget av kil- 
deskrifter, nøiagtig benyttelse av disse kildeskrifter, forstandig 
begrænsning av sit materiale og forsigtighet 1 de slutninger han 
drog av det, orden og klarhet. 

Men hvad man mest av alt maa beundre hos den avdøde, 
er hans utholdenhet og utrættelige flid. Naar vi betænker at Erich- 
sen gjennem hele sit liv var fuldt optat av et anstrengende sko- 
learbeide, belæsset med timer hos Aars og Voss i sin ungdom, 
og derefter først i Tromsø og saa endnu meget mere i Stavan- 
ger optat av en vidløftig administration, som han ledet med 
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mønstergyldig nøiagtighet, — saa er det vanskelig at forstaa 
hvorledes han fandt tid til grundige studier og en omfangsrik 
produktion. Men Erichen var en arbeidsmyre; stavangerfolk har 
fortalt mig, at om de aldrig saa sent om natten gik forbi hans 
bolig, saa skinnet der altid et stille lys ut fra hans læseværelse. 

Her sat han 1 de uforstyrrede natletimer mellem sine kjære 
bøker, som han hadde samlet paa likefra sine guttedager, og som 
nu var vokset op til et betydelig bibliotek, et av de største pri- 
vatbiblioteker i Norge, 6000 bind, foruten en visesamling paa 
10000 nr. — Denne boksamling var intet luksusbibliotek eller 
nogen tilfældig ansamling av bøker, det var et arbeidsbibliotek 
samlet med den samme , kyndighet i valget av kildeskrifter* 
som gjennemgaaende karakteriserer Erichsens videnskabelige ar- 
beide; det samler sig væsentlig om historiske og litterære emner, 
omfatter bl. a. en betydelig biografisamling og en rik norsk 
brochuresamling. Der er nu tale om at Stavanger by skal 
kjøpe biblioteket under ét, og det er en fornuftig tanke; Stavan- 
ger kommunebibliotek er sørgelig stillet og trænger 1 hør grad 
den berikelse Erichsens boksamling vilde gi det. Men førend sal- 
get sker, hør universitetsbiblioteket søke adgang til at gjøre et 
utvalg; ti jeg føler mig temmelig sikker paa at der blandt Frich- 
sens bøker findes adskillige sjeldenheter som universitetsbi- 
blioteket vilde være glad over at faa, og som vilde gjøre mere 
nytte her end i Stavanger. 

Med rektor Erichsen er gaat bort en repræsentant for en 
menneskeklasse som der blir færre og færre igjen av, — en 
humanist av den ældre type, skolemand og bokmand. 

Han var en god ven av Ludvig Daae, var nogen aar yngre 
end han, men hørte til hans kreds og hadde de samme sympa- 
tier og den samme avsky, — sterkt konservativ 1 politik, liden- 
skabelig latindyrker og beundrer av den klassiske kultur, dansk- 
venlig, fiendtlig mot alslags maalstræv, bekymret likeoverfor den 
voksende demokratisme og hjemløs i den herskende ,semina- 
risme*, som Daae kaldte det. Av temperament og begavelse 
var han derimot meget forskjellig fra sin ældre ven, var stilfa- 
rende og tilbakeholdende, hadde intet av Daaes saftige humor 
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og paradoksale lystighet, selv om han ikke var blottet for stil- 
færdig tørt lune, og hadde humør nok til at more sig hjertelig, 
naar Daae hengav sig til sine rabelaiske verbalorgier. 

Det var ikke let at være skolemand 1 vore dage for en 
mand av Erichsens meninger, det var at leve mot strømmen, 
mot den strøm som fra de voksende naturvidenskaper fløt ut- 
over skolen og tok med sig mere og mere av den humanistiske 
dannelse, helt og holdent slukte græsken og fortærte store styk- 
ker av den elskede latin. Erichsens ideal var sikkert at lede 
en lærd skole, en liten eliteskole paa klassisk basis med 100 
elever eller slik; men tiden vilde det ikke saaledes, — den skole 
Erichsen ledet i de sidste 20 aar, blev i medfør av den demo- 
kratiske utvikling mere og mere hl en fortsættelsesskole for 
folkeskolen; Stavanger kommune drev den 1 og for sig priselige 
politik i massevis at utdele stipendier til folkeskoleelever, som 
derved sattes istand til at komme ind paa Kongsgaards skole, 
skolen vokset ved denne tilstrømning til at gi plads for mange 
— jeg husker ikke for øieblikket hvor mange — hundrede elever, og 
dens hovedopgave blev en masseproduktion av middelskolekandida- 
ter, — hvad der sikkert ikke var efter rektorens hjerte. Hertil 
kom at han ved Stavanger skole hadde mange andre vanske- 
ligheter at overvinde. Da han overtok sin stilling, saa forhol- 
dene temmelig haabløse ut; der hadde under interregnet efter 
rektor Steen utviklet sig ganske anarkiske tilstande ved skolen, 
to av dens lærere laa endnu i proces med den avgaaede rektor, 
fiendskapet mellem lærerne indbyrdes var en offentlig hemmelig- 
het, latinskolen var en tid et yndlingstema for skandalsyken, 
diseiplinen var elendig, undervisningens resultater ikke bedre. 
Da saa Erichsen kom og man saa hans lille uanseelige skik- 
kelse og det bleke, litt svakelige forskeransigt, rystet man paa 
hodet: hvordan skal dette gaa? 

Men det gik; snart hørte man mindre og mindre fra Kongs- 
gaard, og efterhaanden maatle bysladderen gi avkald paa latin- 
skolen og søke sig nyt stol. Erichsen hadde snart erhvervet 
sig baade sine læreres og sine elevers agtelse og kjærlighet, og 
skolens drift gik lydløst og rygteløst, slik som den skal. 
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Dette resultat opnaadde rektor Erichsen, — ikke ved glim- 
rende læreregenskaper — jeg har aldrig hørt nogen av 


hans elever fortælle om uforglemmelige timer, slik som tilfæl- 
det altid er naar gamle elever kommer til at tale om Steen —; 
nei han opnaadde det ved sin stilfærdige, regelmæssige, nølagtige 
administration, ved sin aldrig svigtende loyalitet selv likeoverfor 
de skoleforordninger som var hans hjerte mest imot, og først og 
sidst ved sin ubønhørlige pligtopfyldelse, sin hengivelse 1 arbei- 
det; han var altid selv den første paa pletten, og fra hans 
eksempel fløt der utover skolen en pligtopfyldelsens selvfølgelig- 
het som 1 forbausende kort tid forvandlet det kaos han overtok, 
til den kosmos han nylig forlot. 


Det blir underlig at komme til Stavanger uten at træffe 
rektor Erichsen; jeg hadde i mange somre min faste gang paa 
hans bibliotek; han var altid saa elskværdig og imøtekommende 
og villig til at hjælpe med bøker 1 den bokløse by. Han hadde 
et eget haandelag naar han tok dem ut av hylden, næsten kjær- 
tegnende; det lignet det hvormed en kunstindustrimand kjæler 
med en keramisk sjeldenhet. — 

Her imellem bøkerne levet Erichsen sit egentlige liv, og 
meget og værdifuldt arbeide utgik fra hans verksted. — Vi 
herinde i Kristiania klager over de tarvelige forholde en viden- 
skapsmand lever under herhjemme, mangelfulde hjælpemidler 
og tynd atmosfære, men hvad skal saa en mand si som vil 
drive videnskap i Tromsø eller Stavanger? Naar vi tænker 
paa at Erichsen i lange tider har maattet hjælpe sig uten uni- 
versitetsbiblioteket og uten riksarkivet, og allikevel hav faat gjort 
alt det han har gjort, saa er der nok grund til for Videnskaps- 
selskapet at mindes ham med respekt og taknemmelighet. — 

Forsamlingen hædret den avdødes minde ved at reise sig. 

9. Gustafson holdt en mindetale over selskapets avdøde 
utenlandske medlem riksantikvar Hans Hildebrand. 

Forsamlingen hædret den avdødes minde ved at reise sig. 

4. Derefter holdt Chr. A. Bugge et foredrag: Fra old- 
tidens mysteriereligioner. 
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Der gaar gjennem de gamle mysteriereligioner den tanke, 
at gjenfødelsen foregaar paa den maate, at det gamle menneske 
dør og et nyt menneske opstaar, og dette i sammenhæng med 
en guddommelig persons død og gjenopstandelse. Dette frem- 
stilles liturgisk ved initiationerne som en begravelse og en gjen- 
opvækkelse — eller som en vandring gjennem verdensrummets 
elementer og tilbake fra dødens og mørkets til livets og solens 
land. Det kaldes en symbolsk død og gjenfødelse, fødsel fra 
oven, himmelsk fødsel. Men den samme mystiske død og 
gjenopvækkelse finder vi hos benediktinerne ved deres ,,profess*, 
hvor den saakaldte mystiske grav, ,sepulehrum mysticum*, med 
likklokke og likskjorter etc. fremføres. 

Det er samme tanke som gjenfindes hos Paulus, naar han 
siger, at vi begraves med Kristus ved daaben til døden, forat 
likesom Kristus opvaktes, saa skal ogsaa vi vandre 1 et nyt 
levnet (Rom. 6, 3—10). 

Er der nogen tilknytning for denne tankegang i jødedom- 
men? Ja. Eiter jødisk, senjødisk, lære var ,Guds lov* tænkt 
som en personlighet, og efter oldkristelig forestilling var Kri- 
stus selv den levende Guds lov, forkyndt til jorderikets grænser. 
Men hin ,Guds lov* var jødemenighetens brud og Guds datter. 
Saaledes blev efter oldkristelig forestilling Kristus menighetens 
brudgom og Guds søn (Efes. 5,92). 

Nu sker det ved Kristi død, at menigheten (eller den en- 
kelte sjæl i denne) dør med Kristus, saa at altsaa dermed egte- 
skapet med loven, Moseloven, opløses, og nu gjenopstaar sjælen 
med Kristus lil egteskap med ham, altsaa til ,barnekaar* hos 
Gud og barnerettighet for ham. 

Dette tyder paa en dyp sammenhæng med de gamle reli- 
gioners fuldkomneste former, hvad ogsaa den gamle apologet 
Justinus Martyr (2det aarh.) gir uttryk for, og hvorpaa der er 
flere andre tegn. 

Foredraget foranlediget bemerkninger av Yngvar 
Nielsen. 

5. Til trykning fremlagdes: 
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P. A. Øyen: Transitional Quaternary Strata of Bentse, 
Christiania. — Trykt i selskapets Forhandlinger for 1913 som 


nr. 6. 
6. Derefter gik man til votering over de av klasserne ved- 
tagne forslag til indvalg av nye medlemmer. 
A. I den mat.-naturvid. klasse indvalgtes: 
I gruppe I 
som utenlandsk medlem: 
professor E. GC. Pickering, Cambridge, U. S. A. 
gruppe III 


— 


som utenlandske medlemmer: 
professor P. Klason, Stockholm, 
professor Å. Haller, Paus. 


— 


gruppe V 
som utenlandsk medlem: 
professor S. S. Murbeck, Lund. 
I gruppe VIII 
som indenlandsk medlem: 
docent Ragnar Vogt. 
B. I den hist.-filos. klasse indvalgtes: 
I gruppe II 
som indenlandsk medlem: 
direktør Johan Bøgh, Bergen. 
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gruppe III 
som utenlandsk medlem: 
professor A. Meillet, Paris. 


Historisk-filosofisk klasse. ilte april. 
(Formand: Falk. Sekretær: K. Nielsen). 


(Tilstede: Aall, Broch, Eitrem, Falk, Hægstad, Johannessen, Å. Kjær, 
Larsen, Marstrander, Morgenstierne, K. Nielsen, Yngvar Nielsen, Olsen, 
Sehencke, Seippel, Torp, Winge). 

1. Hægstad holdt et foredrag: Et stykke av en øst- 
landsk lægebok fra det 14de aarhundrede. 
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Vedkommende fragment findes skrevet i slutten av et gam- 
melt islandsk haandskrift av Physiologus (fra ca. 1200). —Fore- 
dragsholderen paaviste, hvorledes det temmelig sikkert kan godt- 
gjøres at fragmentet er skrevet i en østlandsk dialekt, sand- 
synligvis vestfoldsk, fra omkring 1370, fra hvilken tid vi har 
Tønsberg-diplomer som har samme maalform, Med hensyn til 
kilde for fragmentets indhold kan direkte saadan ikke paavises i de 
allerede utgivne islandske eller danske lægebøker, skjønt der er 
adskillige parallelsteder at finde. Den norske lægebok som lig- 
ger til grund for stykket, har intet med Harpestrengs lægebok 
at gjøre, men er nærmest beslegtet med A. M. 187, utgit av 
Saaby 1 1886. 

2. Derefter holdt Aall et foredrag: Enny hukommelses- 
lov? Eksperimentel undersøkelse om reproduktionsperspek- 
tivets betydning. 

Paa grundlag av eksperimenter med studenter og særlig 
med elever fra flere skoler i Kristiania fremsatte foredragshol- 
deren den paastand, at det sandsynlig gives en særegen lov for 
hukommelsens varighet og troskap: Det at vite med sig selv 
at én lærer ikke bare for nærmeste stund, men for altid, det 
gjør sit til at tingen huskes længere og bedre. Det utfald disse 
eksperimenter hadde, maa vække tvil om den hittil raadende 
undervisnings- og læreplan hviler paa et psykologisk heldig prin- 
cip. Det maa spørges om f. eks. den fremgangsmaate at læse 
lekser for næste dag, ikke for flere fags vedkommende burde 
avløses av en metode som mere er lagt an paa at lære med 
langsigtige maal. 

Foredraget fremkaldte en bemerkning av Broch, hvortil 
foredragsholderen replicerte. 

3. Amund B. Larsen holdt ei foredrag: Nogen eksempler 
paa vokalharmoni å bygdemaalene % Nedenes amt. Fore- 
dragsholderen  paaviste at de med et oprindelig -ulfr sam- 
mensatte mandsnavn i Sætersdalen deler sig i to grupper, Bjørguv, 
Gunnuv o. s. v. og Åsov, Nottov o.s.v. Dette viser hen paa 
ældre Bjørgulf o. s. v. og Asolf o.s. v., fordelt i to grupper efter 
vokalharmonien. De samme grupper findes ved Arendal, men 


59 


der med bevaret -1, Berul, men Åsål. Bortfald av -l kan paa- 
pekes 1 skriftformer fra det 14de aarhundrede, men er sandsynlig- 
vis skedd længe før. Da vokalharmonien maa være tidligere 
end den vokalforlængelse som gik forut for bortfaldet av -l, maa 
vokalharmoniens indtræden ligge meget langt tilbake. 

Foredraget foranlediget endel bemerkninger av Hægstad, 
hvortil foredragsholderen replicerte. 

4. Til trykning fremlagdes: 

Amund B. Larsen: Om vokalharmoni, vokalbalangse og 
vokaltiljævning 1 de norske bygdemaal. — Trykt i selskapets 
Forhandlinger for 1913 som nr. 7. | 


Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 25de april. 


(Talrig besøkt møte. Fuldstændig fortegnelse over de fremmøtte med- 
lemmer kunde ikke optages). 


1. Nansen holdt et foredrag: Den saakaldte golfstrøm i 
det nordøstlige Atlanterhav og dens oprindelse. Foredraget 
illustrertes ved lysbilleder. 

Foredragsholderens undersøkelser av denne strøms baner og 
oprindelse i det nordlige Atlanterhav var utsprunget fra hans 
egne undersøkelser i dette hav under togtet med kanonbaaten 
»Frithjof* 1 1910. Han hadde 1 stor utstrækning benyttet de 
meddelelser som hittil var offentliggjort om undersøkelserne 
under Murrays og Hjorts togt med , Michael Sars* i Atlanterhavet 
1910, samt de danske undersøkelser fra aarene 1905 og 1906, 
og tyske med ,Planet* i 1906, foruten ldligere aars undersø- 
kelser, særlig Challenger-ekspeditionens. 

Foredragsholderen fremholdt at den saakaldte Golfstrøm, 
som var av saa avgjørende betydning for Norge og for vor til- 
værelse her, hadde litet eller intet med den virkelige Golfstrøm 
at gjøre; han var med hensyn til dens gang og oprindelse 
kommet til resultater væsentlig forskjellig fra de fleste tidligere 
forskeres, og hans fremstilling av det hele strømsystem adskilte 
sig betydelig fra tidligere fremstillinger. Han fremholdt videre, 
at ved studium av lagenes skraastilling 1 tversnit av havet 
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kunde man faa en meget paalidelig oversigt over vandmassernes 
bevægelsesretning i de forskjellige dybder og kunde paa basis 
derav tegne karter over vandets bevægelser. 

Foredragsholderen gjennemgik derefter en række snit av 
havet tvers paa kysten paa forskjellige steder i strøket mellem 
Irland og de Kanariske øer, som alle tydet paa en nordgaaende 
bevægelse av vandmasserne mellem en dybde av 100 å 150 
meter og 1500 eller 1600 meter. 

Tilstedeværelsen av denne bevægelse fandt han endvidere 
tydelig bekrætftet ved fordelingen av saltgehalten i havet dels i 
dybder paa omkring 1000 meter og dels i overflaten. 

Han paaviste endvidere sandsynligheten av at den almindelig 
antagne nordøstgaaende driftstrøm 1 Atlanterhavet delte sig i vand- 
masser, som strømmet delvis i nordlig og delvisi sydlig retning langs 
den bundryg som i Atlanterhavet strækker sig fra Azorerne nord- 
over. En del av det sydgaaende vand forente sig med den 
nordgaaende strøm ut for Madeira og Vesteuropa, mens det 
nordgaaende vand for en del fandt vei østover som en overflate- 
strøm og forente sig med dybdestrømmen som kom nordover 
langs Europas vestkyst. 

De saaledes forente vandmasser strømmet nodøstover forbi 
de Britiske øer og gjennem renden mellem Shetland og Fær- 
øerne for at danne den atlantiske strøm langs Norges kyst — 
den strøm som almindelig kaldes Golfstrømmen, men som ingen 
Golf=trøm er. 

Foredragsholderen fremholdt tilsidst at hans slutninger 1 
stor utstrækning hvilte paa teoretiske spekulationer, og at det vilde 
være av stor betydning at faa igang direkte undersøkelser. Den 
strøm det gjælder og variationerne i den har jo en umaadelig 
betydning for klimatet, fiskerierne og andre næringsveier I vort 
land. Det vil derfor ha den største interesse for de nærmere 
undersøkelser av variationernes indflydelse at faa vite, hvad det 
er vi opererer med — hvilke faktorer det er som frembringer 
variationerne. 

Mohn uttalte efter foredraget, at han med den største in- 
teresse hadde konstatert de fremskridt i forskningens metoder 
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og resultater som foredraget vidnet om. Han glædet sig over 
den overmaade fremragende del som de norske oceanografer 1 
det sidste tok i havforskningen, og gratulerte Nansen og hans 
medarbeidere. 

2. Til medlemmer av bestyrelsen for den under selskapets 
kontrol staaende eiendom Tømte gjenvalgtes professor Hiort- 
dahl, og istedenfor avdøde professor R. Collett valgtes fhv. apote- 


ker M. Stillesen. Bestyrelsens gjenstaaende medlem er professor 
N. Wille. 


Aarsmøte (fællesmøte) 2den mai. 


(Præses: Torp. Generalsekretær: Johannessen). 


H. M. Kongen med følge overvar møtet, likesom og en 
række andre indbudne var fremmøtt. 


(Tilstedeværende medlemmer: Aall, Bjørlykke, Brandrud, Broch, L. 
Brun, Brøgger, Chr. A. Bugge, Bøgh, Dahl, Faye, H. Chr. Geelmuyden, 
Goldschmidt, G. Gran, H. H. Gran, Hambro, Henrichsen, Holtsmark, Hæg- 
stad, Isaachsen, Johannessen, A. N. Kiær, J. Kiær, A. Kjær, Konow, Mar- 
strander. Mohn, Morgenstierne, K. Nielsen, Olsen, Ording, Pettersen, 
Schencke, Schroeter, Sebelien, Steen, Størmer, Sylow, Torp, Winge, Øyen). 

1. Præses aapnet møtet med en velkomsthilsen til Kongen 
og de indbudne og øvrige deltagere i møtet. 


2. Præses oplæste følgende 


Aarsberetning for 1912. 


Videnskapsselskapet har i det forløpne aar avholdt 18 ordinære 
møter: 6i den matematisk-naturvidenskabelige klasse, 6 i den 
historisk-filosofiske klasse og 6 fællesmøter. 

Der er ialt holdt 30 foredrag. 

Av foredragene falder 8 paa den matematisk-naturvidenska- 
belige, 10 paa den historisk-filosofiske klasse og 12 paa fælles- 
møterne. 

Selskapets møter har gjennemsuitlig været besøkt av 23 
medlemmer foruten et ikke ringe antal ikke-medlemmer. 
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Selskapet har for 1912 utgit følgende publikationer: 

I. Forhandlinger for 1912, der indeholder 5 avhandlinger tilli- 
kemed oversigt over selskapets møter, tilsammen 194 sider 
med 1 planche og 10 tekstfigurer. 

II. Skrifter I, den matematisk-naturvidenskabelige klasses, 23 
avhandlinger, utgjørende 2 bind, tilsammen 1480 sider med 
84 plancher, 8 karter og 119 tekstfigurer. 

III. Skrifter iI, den historisk-filosofiske klasses, 6 avhandlinger, 
tilsammen 380 sider med 9 plancher og 13 tekstfigurer. 

I det hele er der altsaa for 1912 utgit 34 større og mindre 
avhandlinger samt oversigten over møterne, tilsammen 2004 sider 
med 94 plancher, 8 karter og 152 tekstfigurer. 

Derav er 14 avhandlinger forfattet av ikke-medlemmer, 19 
skrevne paa fremmede sprog, 1 ledsaget av et engelsk, 1 av et 
fransk og 1 av et tysk resumé. 

Der er for 1912 trykt 101 sider, 82 plancher og 10 tekst- 
figurer mindre, 2 karter mere end for aaret 1911. 

I det forløpne aar har selskapet oppebaaret et statstilskud 
av kr. 12000,00, likesom Nansenfondet har tilstaat selskapet et 
ordinært bidrag av kr. 15000,00. 

For disse store tilskud frembæres herved selskapets ærbø- 
dige tak. 

Selskapet har 1 1912 hat 175 indenlandske medlemmer, 98 
i den matematisk-naturvidenskabelige klasse, 77 i den historisk- 
filosofiske klasse, og 159 utenlandske, hvorav 100 i den matema- 
tisk-naturvidenskabelige og 59 1 den historisk-filosofiske klasse. 

I det forløpne aar har selskapet hat at beklage tapet av 2 
indenlandske medlemmer 1 den matematisk-naturvidenskabelige 
klasse, nemlig overlæge dr. G. Armauer Hansen og professor 
dr. Hagbarth Strøm, og av 2 1 den historisk-filosofiske klasse, 
nemlig riksarkivar Ebbe Hertzberg og rektor M. Nygaard, av 
4 utenlandske medlemmer i den matematisk-naturvidenskabelige 
klasse, nemlig professor dr. L. Ganglbauer, professor H. Poin- 
caré, professor dr. Eduard Strasburger og professor dr. F. Zirkel, 
samt av 2 utenlandske medlemmer av den historisk-filosofiske 
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klasse, nemlig professor dr. J. A. Fridericia og fhv. riksarkivar 
dr. GC. G. Malmström. 

I 1912 indvalgtes 11 nye medlemmer, hvorav i den matematisk- 
naturvidenskabelige klasse 1 indenlandsk og 5 utenlandske, i den 
historisk-filosofiske klasse 1 indenlandsk og 4 utenlandske. Sel- 
skapet hadde ved aarets utgang ialt 335 medlemmer. 

Videnskapsselskapets skrifter er i aaret 1912 sendt til 
57 indenlandske og 274 utenlandske selskaper, biblioteker o.s.v. 

Til gjengjæld har man mottat 852 bind og hefter fra de 
forskjellige inden- og utenlandske institutioner samt 75 bind 
og hefter fra 34 forskjellige private givere. 

Ved Royal Society's 250-aarsjubileum 1 London repræsen- 
tertes selskapet av præses. 

9. Præses mindet i tilknytning til aarsberetningen om at 
selskapets avdøde medlem professor R. Collett i sit testamente 
hadde skjænket Videnskapsselskapet tre malerier og to gamle 
kobberstik. 

Videre meddelte han at selskapets avdøde medlem sogne- 
prest D. Thrap i sit testamente hadde oprettet et legat som 
skal bære hans datters navn, og som skal forvaltes av Videnskaps- 
selskapet. Renterne disponeres av selskapets historisk-filosofiske 
klasse og skal anvendes udelukkende til arbeider 1 historie, 
teologi, latinsk eller græsk filologi. Legatet utgjør ca. 20000 kr. 

4. Præses meddelte at Videnskapsselskapet har latt ind- 
hugge 1 en marmortavle, som er indfældt i vestibulens ene væg, 
navnene paa bidragsyderne til selskapets hus. 

5. Formanden i Nansenfondets styre, professor W.C. Brøg- 
ger, oplæste følgende 


Beretning om Nansenfondets virksomhet i budgetaaret 
Iste april 1912—31te mars 1915. 

Fondets renteavkastning har i budgetaaret utgjort kr. 
489257. Dets kapitalformue er steget fra kr. 1078 251,09 
den %1/3 1912 til kr. 1085 366,91 den 313 1915. Fondets vekst 
under aaret utgjør saaledes kr. 5 115,52. 
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Denne tilvekst er fremkommet ved: 


Avsætning av l/;o av renteavkastningen kr. 4 892,57 
Salg av beretningen om den første Framekspedition , 923,25 
kr. 5 115,82 
Fondets kapitalformue den Site mars 1913 fordeler sig 
saaledes: 
Hovedføndet . «0 2 2000 kr 10440900 
Det amerikanske fond . . . » 6 254,95 
Det østerdalske fond . . . + 5» T 154,75 
Ole Evenstads legat . . . > 9» 10 704,49 
Det trondhjemske fond. + 2 14 469,61 


kr. 1083 366,01 


Til videnskabelige formaal er 1 budgetaaret be- 


vilget : 


Videnskapsselskapeti Kristiania. 

Roald Amundsens Nordpolsekspedition (4de 
bidrag av bevilgning paa 25000 kr.) 

Prof. Fr. Nansen og dr. B. Helland-Han- 
sen til indsamling av materiale til studier av 
de aarlige vekslinger i Nordatlanterhavets 
temperatur . 

Prof. A. Torp til en reise il Sandes fe at delte 
i de arkæologiske utgravninger ved en ameri- 
kansk ekspedition der . 

Professorerne Yngvar Nielsen og VE Kol 
til arbeider 1 anledning av et regestverk for 
Norges historie 1 1814. ST 

Prof. N. Rygg til undersøkelse av mortalitets- 
forholdene 1 Norge . Å Ai ee 

Amanuensis P. A. Øyen til er 1 
Aremarks skjælbanker. 

Stipendiat Kr. Bireh- rekene Ale 
til utarbeidelse av en veiledning i barnestudium 
og barnebehandling. 


kr. 


” 


pp) 


22 


15 000,00 


6 000,00 


1 000,00 


600,00 


600,00 


600,00 


250,00 


300,00 
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Stipendiat A. Hoel og kaptein A. Staxrud til 
en ekspedition til Spitsbergen sommeren 1912 

Cand. real. Gunnar Holmsen til en ekspe- 
dition til Spitsbergen 1912 SR Å 

Stud. real. Th. Vogt til kemiske analyser av 
bergarter fra Lofoten etc. 

Ingeniør Å. Sinding-Larsen og amanuensis 
Jac. Schetelig til apparater til under- 
søkelse av silikaternes konstitution Å 

Styrelsen for Videnskapsselskapets eiendom Tømte 
til plantning av naaletrær (rest av bevilgning 
kr. 900,00) . Mu 

Dr. Hj. Broch (Trondhjem) il de av 
nordiske coelenterater . NET 

Assistent dr. A. Diesen til fortsatte ee 
over fiskekonserver SU Å 

Komponist Catharinus El Ki Ing il mate 


delse av en avhandling om vore kjæmpeviser 


»Bymaalslaget* tl fortsættelsen av mono- 
grafier over norske bymaal . 
Amanuensis Vegard til spektralanalyse av nord- 
lyset . EG 

Bibliotekar E. H. bad Ut til avslutning 
av hans verk ,Norsk-islåndska dopnamn och 
fingerade namn från medeltiden* (rest av be- 
vilgning kr. 4000.00) Å 

Bergens Museums bestyrelse til de 
av den videnskabelige beretning om Michael 
Sars” Atlanterhavstogt . Aer 

Adjunkt T. Parr, Bergen, til utgivelse av en 
psykologisk studie over følelsesbetoningens 
intellektuelle egenværdi 

Norsk geologisk forening: 

1. Ekstraordinært til utgivelse av Norsk geologisk 

tidsskrift (hertil ekstraordinært tidligere be- 
vilget kr. 1 700,00, ialt kr. 1 900,00) 


kr. 


1 000,00 


1 000,00 


200,00 


150,00 


300,00 


300,00 


300,00 


500,00 


1 000,00 


600,00 


2 000,00 


4 000,00 


200,00 


200,00 
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2. Ordinært renterne av det amerikanske fond . 
Redaktionen av tidsskriftet ,Oldtiden* 
Prosektor H. Hopstock og stipendiaterne 0. 

Vangensten og Å. Fonahn til fortsat 
utgivelse av Leonardo da Viner's ,Quaderni 
d'Anatomia*, til bind II kr. 800,00, til bind 
HI kr. 500,00, tilsammen. 

(Tidligere bevilget kr. 800,00). 

Dr. med. N. Backer Grøndahl til en avhand- 
ling om dødsfald efter kloroform- og ether- 
narkoser RE NG 

Dr. med. J. Hagen til pe tsatte boards nie 
søkelser, hans livrente med . AG 

Stipendiat dr. Wilh. Sehencke til fortsatte 
religionshistoriske studier. 


kr. 


” 


pr) 


” 


” 


250,00 
S00,00. 


1 300,00 


950,00 


3 000,00 


1 500,00 


Fridtjof Nansens belønning be- 
sluttedes tilkjendt: | 
Prof. G. Gran for hans verk om 

Rousseau . . kr 000709 
Docent dr. V. M. Gea) 

for hans verk ,Die Kontaktme- 

tamorphose im Kristianiagebiet* , 1 000,00 


Til faste lønninger m. v. (kvæstor, sekretær, bud, 
vagtmester, opvarmning, belysning av fondets 
lokale) Se 

Til tilfældige utgifter er medgaat 

Avsætmng av fo av renteindtægten 1/, 1912— 


13 1913 


kr. 


pp 


pp) 


” 


29 


43 200,00 


2 000,00 


1 628,45 
S9,7t 


Å 899 54 


Samlet utgift for aaret 


kr. 


51 810,73 


Av et i aaret 1904 bevilget, men ikke anvendt beløp av 


kr. 5000,00 til eventuel avholdelse av en international geologisk 
ekskursion 1 Kristianiafeltet i forbindelse med en paatænkt 
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international geologisk kongres 1 de tre nordiske lande tillotes 
anvendt de nødvendige midler til en ekskursion med svenske og 
finske geologer i Kristianiafeltet under ledelse av professorerne 
W. C. Brøgger og J. Kiær samt docent V. M. Gold- 
sehmidt, amanuensis Jac. Schetelig og stipendiat A. 
Holtedahl. Ekskursionen, hvori foruten en række norske 
geologer deltok 16 svenske og finske geologer, avholdtes i dagene 
10de—21de juni 1912, paa strækningen mellem Gran og Kragerø. 
Nansenfondets tilskud til denne ekskursion samt til en række 
mindre ekskursioner 1 Kristiamafeltet under den internationale 
geologkongres 1 Stockholm i 1910 har ialt utgjort kr. 2586,00. 


Under aaret har styrelsen bestaat av: 

Selvskrevne medlemmer: Prof. dr. Fridtjof Nansen, 
videre Videnskapsselskapets generalsekretær prof. dr. Axel 
Johannessen samt kirkedepartementets chef statsraad EF. 
A. Liljedahl, som ved regjeringsskiftet under de sidste maa- 
neder av budgetaaret efterfulgtes af statsraad A. 0. Bryggesaa. 

Valgte av Videnskapsselskapet: Proi. dr. W.G. Brøgger 
(formand), prof. dr. Alf Torp og riksarkivar E. Hertzberg; 
efter sidstnævntes død indvalgtes i hans sted prof. dr. H. S. Fa Ik. 

Suppleanter: Prof. dr. G. O. Sars og prof. dr. H. S. Falk; 
ved den sidstes indvalg til medlem av styrelsen valgtes i hans 
sted prof. dr. Yngvar Nielsen. 

Valgte av universitetets professorer: Professorerne dr. S. B. 
Laache og dr. B. Morgenstierne. 

Suppleanter: Professorerne Fr. Stang og R. Collett; 
ved sidstnævntes død indvalgtes i hans sted prof. Axel Holst. 

Valgte av Stortinget: Stempletpapirforvalter G. C. Berner 
og fhv. konsul Axel Heiberg. 

Suppleant: Borgermester S. Å. B. Arctander. 


Fridtjof Nansens belønning besluttedes utdelt til: 
Professor Axel Thue for fremragende matema- 
bskeanedermedEr NE kr 0000 
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Konservator dr. Haakon Schetelig (Bergen) 
for hans arbeide: , Vestlandske grave fra jern- 
alderen SES ST TR PT 


Et ikke anvendt restbeløp av det i 1904 bevilgede beløp til 
en international geologisk ekskursion i Kristianiafeltet besluttedes 
stillet til disposition for prof. Brøgger til dækning av ut- 
gifter ved kemiske analyser og utførelse av forskjellige bereg- 
ninger m. v. for hans arbeide over Kristianiafeltets eruptions- 
historie. 


For styrelsen 


W. C Brøgger. 


6. Præses uttalte selskapets tak til Nansenfondet for 
dets betydelige aarlige bidrag til selskapet. 

7. Falk holdt et foredrag: Dialekternes stilling i nutid 
og fremtid. Han uttalte at der vil komme en tid da hver 
mand er tosproget: han vil foruten sin dialekt ogsaa fuldt ut 
beherske rikssproget. Naar denne intime forbindelse mellem 
folkesprog og riksmaal er indtraadt, vil ogsaa det sidste ha op- 
suget fra det første alt levedygtigt stof; dialektene vil ha løst 
sin opgave. Og bygdemaalene dør naar de er blit overflødige. 

Helt sporløst vil de dog ikke forsvinde. To særegenheter 
vil ikke forgaa. De finere artikulationsforskjelligheter som ikke 
finder uttryk 1 skrift, vil altid hævde sin plads, selv om en stram 
konveniens skulde gi hovedstadens uttale fortrinnet. I endnu 
høiere grad gjælder dette tonefaldet eller sprogmelodien. Øst- 
lændingens jevne og ensformige tonefald vil altid komme til at 
danne en sterk motsætning til vestlændingens høiere grundtone 
og livligere foredrag, likesom bergenseren straks vil kjendes paa 
den syngende sprogmelodi. | 

Utviklingen til et dialektfrit nationalsprog, som med større 
eller mindre fart foregaar 1 alle kulturland, stemmer med hoved- 
principet 1 al sproglig utvikling, som gaar fra mangfoldighet til 
enkelhet. Den danner videre en parallel til og forutsætningen 
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for den proces som visselig engang 1 en fjern fremtid vil for- 
ene alle kulturmaal i et verdenssprog. 

8. Præses takket for det holdte foredrag og hævet det 
aapne møte. 

9. Generalsekretæren fremla regnskapsførerens 
regnskaper for 1912 med revisorernes bemerkninger og regn- 
skapsførerens besvarelser, som revisorerne hadde fundet tilfreds- 
stillende. Selskapet meddelte regnskapsføreren decharge. 

10. Generalsekretæren fremla selskapets Skrifter 
og Forhandlinger for 1912. 

11. Generalsekretæren fremla de siden sidste fælles- 
møte trykte avhandlinger. 


Historisk-filosofisk klasse. 16de mai. 
(Fung. formand: A. Kjær. Sekretær: K. Nielsen). 


(Tilstede: Bing, Broch, A. T. Bødtker, Fitrem, G. Gran, Gustafson, 
A. M. Hansen, Hægstad, A. Kjær, Konow, Løseth, K. Nielsen, Yngvar 
Nielsen, Olsen, Winge). 

1. Formanden mindedes selskapets nylig avdøde med- 
lem dr. Andreas Aubert og meddelte at der 1 et senere møte 
vilde bli holdt en mindetale over ham. — De tilstedeværende 
hædret den avdødes minde ved at reise sig. 

2. Bing holdt et foredrag: Gudebilleder paa bohus- 
lånske helleristninger, hvori han søkte at paavise en trias av 
guder: solguden (betegnet ved soltegnene hjulkors eller spiral) 
og hans drabant, samt en gud som dels betegnes ved hester, 
dels utstyres med store hænder. Det søktes paavist at solgudens 
drabant var maanens gud, og at guden med hester eller store 
hænder var vindens og ildens gud; begge kunde knyttes til 
morgenrøden, da ilden tændes paa himlen og samtidig morgen- 
vinden begynder at blæse. Ved sammenligning med solvognen 
fra Trundholm søktes det vist at denne repræsenteret den hele 
trias av guder; solskivens mørke side antoges at betegne maanen 
og hesten morgenrøden. Det antoges at disse tre guder er Sol, 


Luna og Vulcanus hos Cæsar; hos Tacitus nævnes Mercur 
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(Odin), Mars (Tyr), Hercules (Thor). Foredragsholderen søkte 
at paavise at elementer til disse fandtes hos solgud (Thor), 
maanegud (Tyr) og morgenrødens gud (Odin). Endelig fandt 
foredragsholderen en vaargudinde (Tacitus's Isis = Frigg) paa 
den store helle fra Tegneby, og han søkte tilsidst at tyde 
denne helle 1 sin helhet. — Foredraget blev ledsaget av lys- 
billeder. 

Gustafson fremhævet de vanskeligheter som er forbundet 
med tydningen av helleristningene, idet materialet ikke er til- 
strækkelig tilrettelagt. Særlig var det at beklage at de norske 
helleristnnger enduu ikke har kunnet publiceres. Taleren 
meddelte at nogle interesserte mænd 1 Fredrikstad nu har 
stillet midler til raadighet til at begynde en publikation av de 
norske helleristninger, hvortil der allerede foreligger noget mate- 
riale færdig. 

Foredraget fremkaldte endvidere endel bemerkninger fra 
Konow. 

Foredragsholderen replicerte til de fremkomne be- 
merkninger. | 

3. Trampe Bødtker holdt et foredrag: Eksperimen- 
talfonetiské forsøk. Foredragsholderen hadde paa det Fysiolo- 
giske institut undersøkt kvantitet og stemmeforhold i norske lyd. 
Det viste sig at utlydende konsonant efter kort vokal 1 virkelig- 
heten blot var ubetydelig længere end efter lang vokal. Stemte 
konsonanter var kortere end stemmeløse, men til gjengjæld virket 
de forlængende paa den foregaaende vokal. Vokallængden avtok 
med artikulationshøiden; de høie vokaler % og w er saaledes 
kortere end den lave vokal a. Den i engelsk sterkt fremtrædende 
tendens til at gjøre enstavelses- og tostavelsesord like lange var 
meget mindre utpræget i norsk. Dernæst var taktlængden under- 
søkt 1 engelske og norske vers. Eksperimentene hadde godt- 
gjort at læren om nøiagtig like lange takter ikke kunde opret- 
holdes. Taktene vekslet endog ved mekanisk deklamation. 

Eiter foredraget fremkom K. Nielsen og Hægstad 
med kortere bemerkninger, som besvartes av foredrags- 


holderen. 
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4. Til trykning fremlagdes: 
E. Løseth: Notes de syntaxe francaise. IL. — Trykt i 


den hist.-filos. klasses Skrifter for 1913 som no. 3. 


Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 30te mai. 
(Formand: Steen. Sekretær: H. H. Gran). 


(Tilstede: Borneo H. Geelmuyden, Goldschmidt, H. H. Gran, Jo- 
hannessen, Mohn, Steen, Sylow, R. Vogt, Winge). 

1. Formanden mindet om avdøde redaktør Amandus 
Schibsteds fortjenester av selskapet og av den norske viden- 
skap i almindelighet. — Forsamlingen hædret den avdødes minde 
ved at reise sig. 

2. Kristine Bonnevie holdt følgende mindetale over 
selskapets avdøde medlem konservator Vilhelm Storm: 

Siden Videnskapsselskapets sidste møte er en av dets inden- 
landske medlemmer, konservator Vilhelm Johan Storm i Trond- 
hjem, avgaat ved døden. 

Han var den ældste av Norges zoologer, og han har i 27 
aar staat som medlem av Videnskapsselskapet; men da han 
gjennem hele sit liv og virke har været knyttet til Trøndelagen, 
tør det vel hænde at han allikevel kan ha staat som en fremmed for 
mer end en av selskapets medlemmer. Jeg vilde derfor gjerne ved 
mine mindeord idag søke at skissere et billede av denne eien- 
dommelige og originale forskerpersonlighet. 

Konservator Vilhelm Storm var født 2Sde septbr. 1835 1 
Arendal. Hans far blev dog allerede to aar senere forflyttet til 
Trondhjem, hvor han først en tid fungerte som hospitalsprest, 
senere som prest ved Vor Frue kirke. Vilhelm Storm blev 
saaledes allerede fra sin tidlige barndom knyttet til Trondhjem, 
hvor han senere skulde komme til at øve et langt livs utrætte- 
lige virksomhet. 

Han vokset op som den tredje i rækken av en stor barne- 
flok; hans yngre søskende forlæller om ham at han allerede som 
liten gut var en opmerksom iagttager og sterkt interesseret 1 
naturen. Han var taus og indesluttet, men meget lærelysten og 
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utrustet med en ualmindelig hukommelse. Hans bemerkninger 
var skarpe og viltige og viste tydelig nok at han, skjønt til- 
syneladende fordypet i sine egne tanker, dog stadig med vaaken 
kritik fulgte med i det som foregik omkring ham. Han viste 
sig ogsaa snart at være en alsidig begavelse, — han var en 
vittig taler, skrev gode vers og epigrammer og hadde ogsaa 
kunstneriske interesser. Specielt var han en god tegner og 
meget musikalsk. 

Som 13-aars gut foretok han ombord paa en tremaster en 
reise til Frankrike og Spanien, og hans skolegang blev paa grund 
av denne avbrytelse først fuldendt i 1852, da han var 17 aar 
gammel. Hans begavelse og hans store interesse for naturen 
hadde allerede dengang vakt opmerksomhet; og aaret efter fik 
han av Videnskapsselskapet i Trondhjem et stipendium for at 
utdanne sig i zoologi. 

I dette øiemed reiste Storm til Kristiania, hvor han imidler- 
tid for en stor del blev henvist til at fortsætte sit selvstudium. 
Universitetets naturhistoriske samlinger, som netop var overflyttet 
til et nyt lokale, var ikke 1 orden, og professorerne Esmark og 
Rasch hadde sine private samlinger 1 sit fælles hjem. Præpa- 
ranten ved de naturhistoriske samlinger, Sivertsen, var den som 
særlig tok sig av den unge Storm, som fik sitte og præparere 
skeletter i konservator Siebke's arbeidsværelse. Naar dertil 
kommer at han hørte en række forelæsninger av professor Rasch, 
som læste over baade botanik og zoologi, og at han av Esmark 
fik litt veiledning 1 at bestemme insekter, saa har man et billede 
av Storms hele utdannelse. Det var ikke meget, og man kan 
vistnok med god grund si at Storms omfattende viden og hans 
værdifulde indsats i vort lands zoologiske forskning, den skyl 
des ikke hvad han har lært av andre, men hvad han med sit 
originale forskerblik har kunnet lære av naturen selv. — Hans 
senere virksomhet og hans videnskabelige produktion viser ogsaa 
paa alle punkter en intim kontakt med den levende natur. Det 
var ikke naturlig for ham at koncentrere sin opmerksomhet paa 
et enkelt emne saa sterkt at han maatte la andre ting gaa 
upaaagtet forbi. Han brugte sine øine hvor han gik; hans 
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arbeider indeholder iagttagelser over planter og dyr, og indenfor 
dyreverdenen strækker de sig fra fugl og fisk nedover til insekter 
og edderkopper og til de forskjelligste former av havets dyreliv. 

Efter sit Kristianiaophold blev Storm 1 1856 ansat som kon- 
servator og præparant, senere som samlingsbestyrer ved Det 
kgl. norske Videnskapsselskaps zoologiske samlinger, en stilling 
som han beholdt til sin død. 

I denne stilling har han øvet et grundlæggende arbeide. 

Der fandtes ved hans tiltrædelse vistnok en slags samling, be- 
styret av Videnskapsselskapets bibliotekar. Men den har været 
karakteriseret mere som et raritetskabinet end som et viden- 
skabelig museum. — Sammen med overlærer K. Rygh optok 
nu Storm kampen for at reformere Videnskapsselskapet. Han 
bragte orden i den lille samling som allerede eksisterte, og han 
begyndte med utrættelig kraft sit arbeide mot det maal at gjøre 
samlingen til et billede av det rike dyreliv som utfolder sig i 
Trondhjems omegn, baade over og under havflaten. 

Han hadde her meget litet av tidligere iagttagelser at bygge 
paa. Biskop Gunnerus hadde ca. 100 aar iforveien gjort sine 
undersøkelser; men senere hadde dette arbeidsfelt ligget fuldstæn- 
dig brak, og Storm var henvist til paa sine streiftog i byens 
omegn selv at bygge op den viden som skulde ligge til grund 
for ordningen av det zoologiske museum. 

Efterat han i 1869 hadde skrevet en , Veiledning i Trond- 
hjems omegns flora*, begyndte han 1 1878 utgivelsen av sine 
»Bidrag til kundskaben om Trondhjemsfjordens fauna* — en 
serie av publikationer, som fortsattes indtil 18883. 

Stor fortjeneste har Storm indlagt sig ved disse arbeider. 

Med sine primitive hjælpemidler og uten forhaands kjend- 
skap til Trondhjemsfjordens vanskelige strømsætninger og til 
fjordbundens beskaffenhet har det lykkes ham at bringe for 
dagens lys saa meget av dens eiendommelige dyreliv, at denne 
fjord meget snart fik ry som et av de interessanteste partier av 
den norske kyst. Specielt har han æren av først at ha under- 
søkt og henledet opmerksomheten paa de svære masser av le- 
vende koraller og andre dyreformer som findes paa de steile 
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skraaninger og i den sterke strøm ved Rødbjerg, Tautra og 1 
Skarnsund, steder som senere stadig har været besøkt av zoolo- 
ger fra ind- og utland, og som med sin rike dyreverden har 
bidrat til løsningen av mangt et videnskabelig problem. 

Naar veiret var ugunstig for undersøkelser av fjordbunden, 
benyttet Storm tiden til at studere landjordens flora og fauna, og 
der kom nu 1 rask rækkefølge: , Notiser til Trondhjems omegns 
flora" i 3 dele, — ,Ornithologiske notiserf, — avhandlinger om 
fluer, om kjæmpeblækspruter, edderkopper og tusenben, — 
altsammen præget av forfatterens skarpe iagttagelsesevne og av 
en sterkt utpræget formsans. 

I 1890 gjorde Storm med understøttelse fra Videnskaps- 
selskapet en reise til Stockholm, Kjøbenhavn, Hamburg og Berlin 
for at studere museerne 1 disse byer. I 1893—97 var han med- 
lem av direktionen i ,Det kgl. norske Videnskabers selskab*, 
hvor han var optat som æresmedlem; desuten var han med- 
lem, foruten av Videnskapsselskapet i Kristiania, ogsaa av ,,Natur- 
historisk forening* i Kjøbenhavn og av ,,Entomologisk förening* 
i Stockholm. For videnskabelige fortjenester var han tildelt 
St. Olavs-ordenen. 

Under det lange og utrættelige arbeide, som satte sit præg 
paa Storms liv, helt fra han som ung gut gjorde sine første 
lagttagelser, og indtil han nu 1 7Saars alder blev revet bort fra 
sin gjerning, — har ogsaa hans egen naturs særpræg stadig ut- 
viklet sig, saa at han 1 sine senere aar med god grund blev be- 
tragtet som en gammel original. Trønderne vil sikkerlig længe 
mindes den underlige lille skikkelse, med de fine, men skarpt 
skaarne ansigtstræk omgit av en manke av bølgende lokker. 
Han gik under navn av ,Fuglestorm*, enten det nu var paa 
grund av hans skarpe træk eller av hans arbeide. Selv var 
Storm med sin sterkt humoristiske sans den første til at paa- 
skjønne og more sig over de vittige bemerkninger som kunde 
falde om ham. 

Særlig karakteristisk for Storm var hans forhold til de mange 
mennesker han kom i berøring med under sine kortere og læn- 
gere ophold utover landsbygden. Med sit indesluttede, næsten 


DD 


barske væsen kunde han ofte fra først av støte folk fra sig, 
men litt efter litt vandt han fuldstændig deres tillid og for- 
trolighet, saa at mange nu vil mindes ham med interesse og 
kjærlighet. 

Naar varmen kom i veiret, begyndte man at undres paa 
om ikke den lille eiendommelige og velseede gjest skulde vise 
sig. — ,Nu er det vel snart ,Stormleite* *, — var et uttryk 
som blev brukt av hans vertsfolk paa Byneset. 

Uten egentlig at lægge an paa det, bidrog Storm 1 ikke 
liten grad til at vække sansen for naturen hos dem han kom i 
berøring med. Man kom langveis fra til ham med planter eller 
dyr for at faa vite navnene paa dem, og barna var ofte 
ivrige for at hjælpe ham med hans indsamlinger. — Naar vi 
yngre zoologer senere har færdes i de samme trakter, har det 
ikke været vanskelig at merke sporene av ,gamle Storms* virk- 
somhet. 

Han var en naturven og en barneven som faa. Mer end 
en gang har han tat ordet for at opfordre til naturfredning; og 
naar han nu paa sine gamle dager sat utenfor sit hus, var han 
stadig omgit av en barneflok, som ikke lot sig skræmme av 
hans skarpe træk og barske væsen, fordi de med barns sikre 
instinkt følte og opfattet det umiddelbare og varme hjertelag 
som skjultes bak hans originale ydre. 

Et fint og eiendommelig menneske og en utrættelig forsker 
er gaat bort i konservator Vilhelm Storm. Jeg vil be forsam- 
lingen hædre hans minde ved at reise sig. — 

De tilstedeværende hædret den avdødes minde ved at reise sig. 

5. Amanuensis dr. L. Vegard holdt et med lysbilleder 
illustreret foredrag: De positive straaler og materieproblemet. 

Bortset fra de rene praktiske formaal er naturvidenskapens 
opgave at skape en kosmogoni; under dette synspunkt grupperer 
sig al fysisk forskning. 

Materieproblemet bestaar 1 at utfinde materiens mindste 
elementer og de kræfter der i disse har sit sæte, og saa vise 
hvorledes man av disse elementer kan forklare eksistensen av 


56 


og egenskaperne ved samtlige stoffer, m. a. 0, utfinde materiens 
mekanisme. 


Som de vigtigste kjendte fænomener til opklaring av mate- 
riens struktur nævntes: 


1. Elektricitetsledning i fortyndede gaser og da fornemlig de 
elektriske straaler. 


2. Tonisation av opløsninger og gasarter. 

3. Radioaktive processer. 

4. Lysemissionen, fornemlig studiet av spektrernes struktur. 
5. De Brownske bevægelser. 


Foredragsholderen vilde særlig hefte sig ved de positive 
straalers og lysemissionens betydning for materieproblemet. 

J. J. Thomsons paavisning av elektronet samt studiet av de 
radioaktive processer hadde vist at atomerne selv besad en 
indre struktur. Atomerne blev nye verdenssystemer med sin 
bestemte, men muligens meget komplicerte opbygning. 

Disintegrationsteorien omstyrter ikke atomerne — tvertimot 
— ved studiet av de radioaktive processer og navnlig ved 
studiet av de positive straaler er atomernes og molekylernes 
realitet fastslaat. | 

Heliumatomets realitet er fastslaat ved undersøkelser over 
a-straalerne av Rutherford og andre. 

Og for en række andre stoffers vedkommende ved de ad 
kunstig vei frembragte positive straaler (kanalstraaler og anode- 
straaler). Særlig smukt fremgaar dette av J. J. Thomsons seneste 
forsøk, der nærmere beskreves. 

Efterat atomernes og molekylernes realitet er fastslaat, blir 
det fysikens store opgave at trænge ind i atomernes indre. 

Dernæst gik foredragsholderen over til at gi en fremstilling 
av hvad man nu visste om atomernes indre, og paapekte de veier 
man kunde gaa for at komme videre. 

Det er blandt andet ved undersøkelser over Zeemann-effek- 
ten godtgjort at elektronet er et av de vigtigste elementer der 
dannet atomerne. 


di 


En ledetraad har man ogsaa i den forskjel som hersker 
mellem den positive og den negative elektricitet, og enhver 
atommodel bør gi uttryk for dette forhold. 

Unipolariteten kommer tydelig frem i Thomsons model, men 
træder mere uklart frem hos Lenard, der opererer med de saa- 
kaldte dynamider, og Starks archioner mente taleren var ikke 
stort mere end et navn for en helt ukjendt størrelse. 

Veien maatte bli først og fremst at søke positiv kundskap 
om atomernes indre, der kunde lede spekulationen paa det 
rette spor. 

Blandt de vigtigste midler til undersøkelse av atomernes 
indre maatte 1 første række nævnes: 

1. Studiet av lysprocessen og lysets forhold overfor materie. 
2. Studiet av de øvrige straalearters, og da særlig de elektriske 
straalers virkning paa materie. 

Efter at ha paapekt betydningen av Zeemann-effekten — 
Faraday-effekten samt den anomale dispersion gik taleren over 
til mere utførlig at omtale lysgivningen ved positive straaler. 

Lyset som utgaar fra legemerne, skriver sig fra de elektriske 
smaadeler i legemernes indre, og vil kunne gi kundskap om den 
maate elektronerne er anordnet 1 atomerne. Lysproblemet er 
paa det nøieste knyttet til materieproblemet, og løsningen av 
dem begge maa komme til at gaa haand i haand. 

Det nævntes hvilken betydning Starks paavisning av Dopp- 
ler-effekten ved kanalstraaler hadde hat og kunde ventes at faa 
for lysproblemets løsning. 

Særlig vigtig var studiet av de saakaldte serielinjer. 

Paa grundlag av forsøk hadde Stark antat at serielinjerne 
fulgte væsentlig de samme love som den normale straaling, 
saaledes at straalernes kinetiske energi spilte temperaturens 
rolle. 

En følge herav vilde være at energifordelingen i spektret 
ifølge Wiens lov vilde forskyves med forøkelse av straalehastig- 
heten, saaledes at linjer med kortere bølgelængde blev relativt 
sterkere, og ifølge den Stefan-Boltzmannske lov skulde totalinten- 
siteten tilta proportionalt med 4de potens av temperaturen. 
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Forsøk som foredragsholderen hadde utført i Wirzburg, og 
som han nærmere beskrev, hadde vist at denne betragtning av 
serielinjerne maatte opgives. 

Ved opdagelsen av en række effekter, der synes at skulle 
faa stor betydning for lysproblemet, var det lykkes at paavise 
at visse variationer i intensitetsfordelingen vistnok kunde fore- 
komme, men at disse kunde forklares uten at intensitetsforde- 
lingen varierte med straaleenergien. 

Videre paavistes det eiendommelige forhold, at straalernes 
selvlysning saa langt fra at øke tvertimot aftok med voksende 
hastighet av straalerne. Denne effekt, der synes at skulle føre 
til ganske nye forestillinger om lysemissionens og materiens 
mekanisme, hadde videre tjent til at opklare det eiendomme- 
lige forhold, at man ved Doppler-effekten fandt en mindre hastig- 
het for straalerne end ved den elektromagnetiske avbøining !. 

Et andet nyttigt middel for materieforskningen har vi i de 
elektriske straalers absorption av materie. 

Overfor elektronstraaler er atomet ikke at opfatte paa nogen 
maate som et fast legeme, men straalerne trænger ind i atomets 


indre, bevæger sig tvers gjennem, ofte forholdsvis uhindret, eller 


blir avbøiet av atomets indre kraftfelter; av lovene for gjennem- 
gangen vil vi da gjøre slutninger med hensyn paa anordningen 
og styrken av atomernes indre felter. 

Ogsaa atomstraaler kan trænge gjennem andre atomer uten 
at nogen av dem har varigt men derav. 

Denne antagelse er en uavviselig følge av de love som av 
Bragg og Kleemann er fundet for a-straalernes absorption. 

Den omstændighet, at a-straalerne ved en hastighet av om- 
kring 8 X 105 em/sek. pludselig absorberes, tyder paa at straa- 
lerne ved denne hastighet laper evnen til at gjennemtrænge 
visse av atomernes kraftsfærer. 

a-straalernes pludselige retningsforandring — saaledes som 
tydelig sees ved Wilsons forsøk — tyder paa, at der er visse kraft- 


1 Angaaende disse undersøkelser henvises til foredragsholderens arbeider 
der findes i Ann. då. Phys. for 1912 og 1918. 
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sfærer der er for sterke selv for de hurtigste a-straaler, og som 
disse derfor ikke kan gjennemtrænge. 

Som foredragsholderen har vist ved sine arbeider i Wirzburg, 
maa man ogsaa anta at kanalstraalerne om end i ringere grad for- 
maar at trænge gjennem atomernes ytre felter, idet straalerne kan 
bringe atomerne til at lyse uten 1 nævneværdig grad at ændre 
sin bevægelse. Kun ved visse kjernestøt bringes straalerne 
til absorption, og dette sker ganske pludselig. Man føres herved 
naturlig til at danne sig det billede av atomerne, at de bestaar 
av indre kjerner >: omraader for yderst sterke felter — om- 
givne av en eller flere svakere feltomraader med sine ladede 
smaadeler mere løst sammenkoblet. 

 Kjernerne er ugjennemtrængelige selv for a-straaler; den 
næste sfære gjennemtrænges av a-straaler, men ikke av kanal- 
straaler, idet disse kun formaar at gjennemtrænge de aller ytterste 
felter. Aller ytterst tænkes de saakaldte valenselektroner al 
findes, der er sæte for den kemiske affinitet. 

Ved sin store energi vil straalerne kunne øve en sterk spaltende 
virkning paa de kemiske produkter og tjene til opklaring av den 
kemiske affinitet. Ved studiet av den elektriske absorption var fore- 
dragsholderen for endel aar siden kommet til det resultat, at de 
positive straaler besad en egen evne til at fæste sig til metaller. 
Han hadde uttrykt dette saaledes, at absorptionen kommer 
istand ved en ny art kemisk affinitet, som er karakteristisk 
for positive ioner i hurtig bevægelse. 

Ved løsningen av materieproblemet vilde vi faa se hvorledes 
atomerne fremkom som nødvendig følge av elementernes kombina- 
tioner; vi maatte faa se hvorfor kun enkelte grupperinger mot- 
svarende de kjendte atomer kunde være stabile, mens stabiliteten 
ophørte ved radiumets og uranets atomvegter. Vi skulde kunne 
beregne atomernes kemiske egenskaper som nødvendig følge av 
deres indre struktur. Vi skulde kunne utlede teoretisk linje- 
spektrernes utseende og beregne paa forhaand farven og egen- 
skaperne ved enhver given kemisk forbindelse, — forklare aggregat- 
overgangene og kohæsionskræfterne, og det er mulig at den mest 
mysteriøse av alle kræfter — denne restkraft for stoffet, som 
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heter gravitation — ogsaa samtidig vilde faa sin forklaring, det vil 
si, vi vilde faa se hvorledes den var knyttet til de elementære 
kraftsfærer. 

Men veien er lang og opgaven vanskelig, men ligger dog 
indenfor den positive videnskaps ramme. 

Foredraget gav anledning til en kortere diskussion mellem 
H. Geelmuyden, Sylow og foredragsholderen. 


Historisk-filosofisk klasse. 19de september. 
(Fung. formand: A. Kjær. Sekretær: K. Nielsen). 


(Tilstede: Brandrud, L. Brun, Chr. A. Bugge, Eitrem, Hambro, Hæg- 
stad, Johnsen, A. Kjær, Konow, Michelet, K. Nielsen, Olsen, Torp, Winge). 


1. Formanden uttalte følgende mindeord over selskapets 
avdøde utenlandske medlem sogneprest dr. Holger Rørdam: 

Før vi gaar over lil den foreliggende dagsorden, skal jeg 
minde om at selskapet atter har tapt et av sine medlemmer. 
Utenlandsk medlem av den hist.-filos. klasse, sogneprest til 
Kongens Lyngby, dr. philos. og theol. Holger Frederik Rørdam 
døde den 12te mai iaar. Han blev en gammel mand; han er 
født den 14de juni 1830. I vort selskap blev han indvalgt 1 
1898, men han hadde været medlem av Videnskabernes selskab 
i Kjøbenhavn siden 1871. 

Naar man ser hen til Rørdams videnskabelige virksomhet, 
vil vist hos alle det første indtryk være forbauselse over hans 
flid; den maa ha været enorm. Han sat i prestelig virksomhet 
saagodtsom uavbrutt fra 1860 like til sin død, og hans kalds- 
gjerning var ham ingen bisak -- han roses som en nidkjær 
prest — men allikevel fandt han tid til en overmaade omfangs- 
rik produktion paa kirkehistorisk og historisk omraade. Mest 
har han virket som utgiver. Fra 1857 av, 1 56 aar, var han 
redaktør av ,Kirkehistoriske Samlinger*, fra dette tidsskrifts 
2den række av, 24 bind. Av indholdet er omtrent halvdelen bi- 
drag fra utgiveren, meddelte aktstykker og egne avhandlinger. 
Av hans kirkehistoriske arbeider forøvrig skal jeg kun nævne 
ét: ,Kjøbenhavns Kirker og Klostre i Middelalderen* (1859—638). 
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Dr. Rørdam var opført 1 den teologiske gruppe av vor 
klasse. Han kunde med mindst like stor ret ha været opført i 
den historiske. Det var nemlig ikke bare over kirkehistorisk 
omraade hans forskning strakte sig; denne kom ogsaa 1 hør grad 
Danmarks historie 1 almindelighet tilgode. Han har saaledes 
utgit de to samleverker: ,.Monumenta historiæ Danicæ, histori- 
ske Kildeskrifter og Bearbeidelser af dansk Historie, især fra 
det 16de Aarh.*, i 4 bind (1873—87), og en fortsættelse derav: 
» Historiske Samlinger og Studier, 3 bind (1891—98), — alle 
kildeskrifter 1 disse utgit av ham selv, alle avhandlinger forfattet 
av ham selv. Men især har han levert bidrag, en stor mængde, til 
Danmarks litterære historie, navnlig 1 det 16de og 17de aarh. 
Han sat inde med en meget stor viden paa dette felt. Allerede 
hans avhandling for den filosofiske doktorgrad: ,Historieskriv- 
ningen og Historieskriverne i Danmark og Norge siden Refor- 
mationen. I. Tidsrummet fra Reformationen indtil Anders Vedel*, 
roses av kompetente historikere som fortjenstfuld. Formen for 
Rørdams historiske arbeider er oftest biografien. Han har skre- 
vet en overordentlig stor mængde biografier — de tælles i hun- 
dreder —, i omfang varierende fra det tykke bind om Arild 
Hvitfeldt til korte opsatser. De behandler mest litterære per- 
sonligheter — tildels er de forbundet med en utgave av ved- 
kommendes skrifter, f. eks. ,Anders Arreboes Levnet og Skrii- 
ter i 2 bind (1857), — tildels er de knyttet til offentliggjørelse av 
vedkommendes korrespondance, Å. eks. verket om Peter Rørdam, 
13 bind (1891—9%). Holger Rørdam var naturligvis selvskreven 
medarbeider 1 ,Dansk biografisk Lexikon*. Han har 1 dette 
"levert flere bidrag end nogen av de andre medarbeidere; efter 
Johs. Steenstrups beregning vilde de omtrent fylde ét av verkets 
19 bind. Rørdams vistnok mest bekjendte og for os vigtigste 
historiske arbeide er , Kjøbenhavns Universitets Historie fra 
1537 til 1621%, 1 4 bind (1868—77), 3 bind tekst, 1 bind akt- 
stykker, til hvilket der slutter sig en slags fortsættelse ,Fra 
Universitetets Fortid* (1879), utgit i anledning av Kjøbenhavns 
universitets jubileum. 
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Det er sagt om Rørdam at han har utført et kjæmpearbeide 
ved siden av sin embedsgjerming. Dette var naturligvis kun 
mulig for en mand som tidlig var blit en lærd i stor manle- 
stok paa sit felt. For den der ved arbeider som hans hade 
været henvist Ul at tilegne sig kundskaper for anledningen. 
vilde det snart ha stoppet op. Professor Steenstrup har ogsaa 
uttalt om Rørdam at naar han kunde gjøre hvad han har gjort, 
var det fordi han ,som ingen anden hadde kundskap om de 
haandskrevne samlinger 1 vore biblioteker og arkivert. Men 
endnu en betingelse maatte til: en stor og ubrutt arbeidskraft. 
Og Rørdam var saa lykkelig at faa beholde denne til det sidste. 
Det ivaar utkomne hefte av ,Kirkehistoriske Samlinger" er 
næsten helt — paa nogen faa sider nær — fyldt av utgiveren 
selv. Et av hans arbeider der har titelen ,Norske Kirkesager 
fra Foreningstiden* (væsentlig aktstykker). Med dette hefte fik 
den gamle prest avsluttet den Ste række av sit tidsskrift, før 
han, tæt paa 85 aar gammel, la sig til den sidste hvile. 

Han hadde brukt sin dag vel. 

Vi skylder at ære hans minde. — 

De tilstedeværende hædret den avdødes minde ved at 
relse sig. 

2. K. Nielsen holdt et foredrag: Lappisk leksikografi, 
hvori han nærmere omtalte de forskjellige lappiske ordbøger 
som foreligger, av norske, svenske, en finsk og en ungarsk for- 
fatter. Den første av disse ordbøger utkom 1 1788, den sidste 1 
1896. Tilslut redegjorde foredragsholderen for planen for et 
lappisk leksikon som han selv har under utarbeidelse. ,Lappi- 
sches Wörterbuch nach den Dialekten von Polmak, Karasjok 
und Kautokeino*. Det utgives av det finsk-ugriske selskap i 
Helsingfors. Til indsamling av materiale til dette leksikon har 
Nansenfondet ydet bevilgninger. Foredragsholderen fremla et 
eksemplar av det nylig utkomne Ifste hefte av denne hans 
lappiske ordbok. 

3. Universitetsstipendiat Oluf Kolsrud holdt et foredrag: 
Om uttrykket Den Helligaand, hvad angaar dets formelle historie 
i Norden, særlig 1 dansk. Han fremstillet 1 denne forbindelse 
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utførligere striden mellem Grundtvig og Lindberg paa den ene 
side og Mynster, Sibbern og Kalkar paa den anden side i 1834 
—18368. 

4. Til trykning fremlagdes: 

Catharinus Elling: Vore kjæmpeviser belyst fra musikalsk 
synspunkt. (Fremlagt av den fung. formand i professor Falks 
forfald). — Trykt i den hist.-filos. klasses Skrifter for 1913 som 


no. 4. 


Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 26de september. 
(Formand Steen. Sekretær H. H. Gran). 


(Tilstede: Aaser, Brøgger, Faye, Gade, H. H. Gran, Mjøen, Mohn, 0. E. 
Schiøtz, Sebelien, Sopp, Steen, Sylow, Winge). 

1. Hansteen Cranner holdt et foredrag: Cellevæggens 
biokemi og fysiologi. 

Under sine i de 3—4 sidste aar foretagne undersøkelser over 
kulturplanternes forhold til jordsaltene hadde foredragsholderen 
kunnet konstatere at magnesium-, natrium- og kaliumjoner 
fremkalder sterke giftvirkninger, naar deres salte forekommer 
alene 1 rotens omgivelser. Disse virkninger gjør sig ogsaa gjæl- 
dende i meget svake opløsninger — særlig hvad magnesium- 
saltene angaar —, men de kan fuldstændig ophæves, naar de 
nævnte joner blandes med kalkjoner i bestemte mængdeforhold. 
I deres rene opløsninger sveller røtternes voksende deler sterkt 
op, blir gelatinøse og flyter tilslut helt ut, idet cellevæggene op- 
løses. Derved blotlægges cellekroppen, og cellerne dør. 

De enværdige kaliumjoners giftige egenskaper ophæves meget 
let av de toværdige calciumjoner: 1 del caleiumjoner ophæver 
saaledes saagodtsom helt giftvirkningene hos ca. 1000 deler 
kaliumjoner. Derimot trænges mindst 1 del calciumjoner til at 
ophæve giftvirkningene hos 2 deler av de likeledes toværdige 
magnesiumjoner. 

Den rikeste utvikling fandt altid sted, naar der i nærings- 
mediet kom 1 del kalk paa 1 del kali. Med de stigende værdier 
av kali: kalk fremkom imidlertid ikke jevnt faldende utviklings- 
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kurver; disse viste nemlig altid et bølget forløp med vekslende 
maxima og minima. 

Foredragsholderen hadde foretat makrokemiske undersøkelser 
av cellevægger, som var isoleret fra cellekroppen ved centri- 
fugering og uten nogetsomhelst kemisk indgrep, og som tilhørte 
levende, fysiologisk sterkt virksomme celler hos røtter, stængler 
og bladstilker hos en række systematisk meget forskjellige en- 
og tofrøbladede planter. Resultatet var den uventede opdagelse, 
at overalt indeholdt disse cellevægger ved siden av de kjendte 
bestanddeler cellulose og pektinstoffer ogsaa visse lipoide stoffer 
i form av flytende og faste fettsyrer ved siden av mindre mængder 
av fytosterinartede stoffer. Fettsyrerne var altid let forsæpbare 
og deres smeltepunkter laa almindelig ved ca. 47 9, C. 

Hvis disse lipoider har en almindelig og konstant utbredelse 
i cellevæggene hos levende, arbeidende planteceller, har de sikker- 
lig ogsaa en fysiologisk betydning her. 

Av interesse for dette spørsmaal var, at det var lykkes 
foredragsholderen at fremstille en krystallinsk forbindelse mellem 
pektinsubstans og laurinsyre. I cellevæggene vil vel de optræ- 
dende fettsyrer danne sæper, som saa ved at nedsætte overflate- 
spændingen koncentrerer sig paa cellulose- og pektinpartiklenes 
overflate og derved her danner kolloidale sæpelag, der som en 
cement sammenbinder cellevæggens øvrige kolloider: eellulosen 
og pektinstoffene. 

Ved dette kolloidsystem maa imidlertid cellevæggen mot den 
gjængse opfatning komme til at faa betydning for cellernes stof- 
lige vekselvirkninger med omgivelserne. — Kolloider er jo 1 
eminent grad tilbøielige til, især ved adsorptioner, at træde i for- 
bindelse med omgivende stoffer. 

Tar man disse forhold i betragtning, vilde man ogsaa bl. a. 
finde en mere alsidig og tilfredsstillende forklaring paa mange 
stofoptagelsesfænomener, end den Overton's lipoidhypotese gir. 
Især vil dette være tlfældet, naar man dertil antar at plasma- 
membranernes lipoider ikke er lecithiner og chelesteriner, men 
likesom 1 cellevæggen fettsyrer i form av kolloidale sæper, og at 
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ogsaa I disse membraner adsorptioner spiller en fremtrædende 
rolle ved stofoptagelsen. 

Foredraget gav anledning til bemerkninger av Sebelien, 
hvortil foredragsholderen replicerte. 

2. Til trykning fremlagdes: 

H.H.Gran and K. Yendo. Japanese Diatoms. I. II. (Frem- 
lagt av Gran). — Trykt 1 den mat.-naturvid. klasses Skrifter 
for 1913 som no. 83. 

Hanna Resvoll-Holmsen. Statistiske vegetationsunder- 
søgelser fra Maalselvdalen i Tromsø amt. (Fremlagt av H. H. 
Gran). — Trykt i den mat.-naturvid. klasses Skrifter for 1913 
som no. 13. 

B. J. Birkeland und Th. Hesselberg. Der Widerstand 
einer bewegten Kugel im homogenen Medium. (Fremlagt av 
Bjerknes). — Trykt i den mat.-naturvid. klasses Skrifter for 1913 
som no. 11. 

P. A. Øyen: Terraces and Littoral Phenomena in Rauer. 
— Trykt i selskapets Forhandlinger for 1913 som no. 9. 

L. Vegard: Uber die elektrische Absorption in Entladungs- 
röhren. (Fremlagt av 0. E. Schiøtz.) — Trykt i den mat.- 
naturvid. klasses Skrifter som no. T. 

H. Printz: Kristianiatraktens Protococcoideer. (Fremlagt 
av Wille). — Trykt i den mat.-naturvid. klasses Skrifter for 
1913 som no. 6. 


Fællesmøte. 10de oktober. 


(Tilstede: Aall, Bjerknes, Broch, Bugge, A. T. Bødtker, A. Collett, 
Cranner, Dahl, Dietrichson, Eitrem, Faye, H. H. Gran, A. Guldberg, Gustaf- 
son, Hambro, Holtsmark, Hægstad, Johannessen, Johnsen, A. N. Kiær, A. 
Kjær, Koht, Konow, Marstrander, Mjøen, Mohn, Olsen, Rekstad, Ringnes, 
Ræder, Schencke, Sebelien, Steen, Sylow, Torp, Winge). 

1. Dietrichson holdt følgende mindetale over selskapets 
avdøde medlem dr. Andreas Aubert: 

Siden Videnskapsselskapets medlemmer skiltes ivaar, har 
selskapet mistet et medlem, ved hvis bortgang den unge norske 
kunstvidenskap har lidt et stort og følelig tap, idet en ædel og 
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fin forsker i en alder, da man endnu kunde haapet betydnings- 
fulde arbeider fra hans haand, er vandret bort. 

Fredrik Ludvig Andreas Vibe Aubert var født i 
Kristiania 1851 og var saaledes ved sin død ikke mer end 62 
aar gammel. Student fra 1868 valgte han teologien til sit embeds- 
studium og tok i 1877 teologisk embedseksamen. Den aands- 
retning, den hjertets stille fromhet og inderlighet som hadde 
drevet ham til at vælge sit universitetsstudium, præget ogsaa 
hans virksomhet da denne drog over paa et nyt felt, idet han 
viet sit hele følgende liv til kunsthistoriens studium. 

Det var saaledes neppe tidens nyvaaknende realistiske kunst- 
retning som oprindelig hendrog ham til dette studium, men 
meget mere de idealer for hvilke en ældre tid hadde gjort sig 
til talsmand. 

Hans aand var vistnok i grunden langt mere beslegtet med 
romantikernes sjælfulde og dype syn end med de moderne im- 
pressionisters paa øiebliksindtryk byggede kunst. 

Og blandt forgangne aarhundreders skikkelser stod vistnok 
en Cimabue og en Fiesole, hvem han begge har viet ind- 
gaaende studier, ham nærmere end en Masaccios og Ghir- 
landajos kraftfulde realisme. Saameget mere vidner det da 
om hans aapne, vide og frie syn og om hans forstaaelse av 
hvad vor tid og vort land netop trængte, naar han — roman- 
tikens ægtefødte søn og arvtager — blev vore unge 80-aars 
kunstneres varmeste og i mange aar eneste mere fremragende 
talsmand paa en tid da de mer end noget andet trængte til en 
forstaaelsesfuld og frygtløs forsvarer i den kamp som reiste sig. 
Disse ord kan lyde eiendommelig nok fra en mands mund der 
ialfald engang gjaldt for disse samme kunstneres — og deres 
talsmænds — motstander. Men her er ikke stedet til at rede- 
gjøre for hine dages konflikter, og jeg skal derfor blot som for- 
klaring nævne at jeg aldrig har været en motstander av 80- 
aarenes kunst, som jeg altid varmt har beundret, men alene 
av den taktik de unge benyttet i kampen, og de teorier de 
forfegtet, ofte i fuld motsætning til deres egen praktiske kunst- 
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utøvelse, hvad der enten bandt min mund eller stillet mig i et 
motsætningsforhold til dem. 

Men medens Andreas Aubert saaledes paa dette felt mdla 
sig en ubestridelig fortjeneste av vor unge kunst, søkte han dog 
helst bort fra døgnets kampplads, ind til de stille stier som 
studiet av den romantiske kunst aapnet ham. 

Aubert hadde allerede et i vide kredse kjendt navn som 
kunstkritiker, før han optraadte som kunsthistoriker. Dette, 
at han ofret en saa lang periode av sit liv paa sine kritiske 
arbeider, har maaske skadet ham rent praktisk set, idet det varte 
saa altfor længe, før man fik se ham 1 det rette lys. Ti uneg- 
telig er det ikkej den ofte ret usikre polemiker, men den fine 
historiker der har krav paa vor interesse og beundring. 

Men paa den anden side øvet hans lange virksomhet som 
kritiker vistnok en saare heldig indflydelse paa hans stil som 
historieskriver, idet den ogsaa hadde ført ham til selvkritik og saa- 
godtsom helt befriet ham fra det noget tvungne og unaturlige 
der klæbet ved formen i hans kritiske arbeider. Den lange øvelse 
gav ham sikkerhet og modenhet i hans domme. At de resultater 
hvortil disse domme førte ham, ikke sjelden stod i skarp mot- 
sætning til mine egne synsmaater, og at disse uoverensstemmelser 
ofte fremkaldte alvorlige kontroverser, kan ikke hindre mig i 
den aapne erkjendelse av at den gjensidige mangel paa sym- 
pati som ofte maatte stille sig mellem os, maaske kun altfor 
ofte har hindret mig i at yde ham den fulde anerkjendelse jeg 
længtes efter at kunne bringe ham imøte. 

Det er ikke saa let som mange tror, at skjelne mellem 
meningerne og deres talsmænd. 

Andreas Auberts kunsthistoriske forfatterskap samler sig 
væsentlig omkring tre verker: hans fortræffelige 3-binds verk 
om prof. Dahl og hans kunst, hans bok om den tidlig 
avdøde romantiske digter-maler Otto Runge, og hans des- 
værre ufuldendte studier over Dahls samtidige og ven Caspar 
Friedrich, som kanske længst vil bevare Auberts navn. Ti 
gjennem disse studier fandt han en gylden aare, som bragte 
vakre resultater. Paa vandringen sammen med disse den tyske 
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romantiks første pionerer har han nemlig ved sine indgaaende 
førstehaandsstudier gjort likefremme erobringer for den tyske kunst- 
videnskap, idet han har fremdraget mer end ét ædelt navn av 
en ufortjent glemsel og derved lagt nye provinser til det tyske 
maleris rike. Og den anerkjendelse disse verker vandt ham 1 
Tyskland, kaster jo ogsaa glans tilbake paa det land fra hvilket 
de utgik. Jeg tør ikke sætte hans lille studie over Fiesole eller 
hans store arbeide ,Zur Cimabue-Frage* fuldt ut paa høide med 
de tidligere nævnte verker, men det sidste av disse arbeider gir 
dog vækkelser, som i fremtiden kan bli av betydning for studiet 
av 1900-tallets malerkunst. Hvad man i alt hvad han har skrevet, 
maa yde sin ubetingede anerkjendelse, er hans dype sandhets- 
kjærlighet og hans forsknings gjennemgaaende samvittighetsfuld- 
het, likesom hans fortællende fremstilling er klar og flytende. 

Men ikke altid motsvaredes disse egenskaper, efter min — 
og jeg tror efter fleres mening, av en tilsvarende evne hvad 
tankeklarhet og en avklaret fremstilling av tankens resultater 
angaar. 

Han kunde efter min mening ikke frikjendes for en viss 
subjektiv ensidighet til fordel for de anskuelser han omfattet 
med sin glødende kjærlighet. Men selve denne mangel fremgik 
dog av en egenskap hos ham der igrunden var hans smukkeste 
og dypeste, og paa samme tid var hans største styrke og hans 
svakhet: den brændende varme for alt hvad der hadde fanget 
hans kjærlighet. Denne varme, hvis ild stundom likesom fortæret 
virkningen av hans ord, lot navnlig i hans mundtlige foredrag 
ofte hans egen varme kvæle den varme han vilde frembringe 
hos tilhøreren. 

Derfor sier en av hans varmeste beundrere vistnok med 
rette, at ,han savnet den ro, balance og smidighet som ved 
siden av mere vulgære egenskaper skal gjøre en selv og ens 
sak almenfattelig og populær. Ved sin overordentlig impulsive 
natur, sin superlative begeistring, sin noget usunde selvoptagethet 
og tilspidset personlige uttryksmaate, var han lettere end de 
aller fleste utsat for at misforstaaes, stundom for at skade mer 
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end at gavne det han vilde kjæmpe fort (C. W. Schnitler 1 
, Samtiden* 1915, 6te hefte). 

Det var disse egenskaper, mener Schnitler, som væsentlig 
bundet netop 1 det bedste i hans væsen, der gjorde Andreas 
Aubert til den ensomme og i mangt og meget uforstaaede mand 
han efterhaanden blev. Jeg tror imidlertid, at hele denne en- 
somhetens gaate laa dypere og berodde paa at han samtidig 
var en dypt religiøs natur, en varm æstetisk natur, og med 
begge disse egenskaper forenet en mimosaagtig skjælvende 
følsomhet. * 

En saadan natur maa 1 spændingen mellem sit væsens 
dypeste kræfter og midt 1 en utadvendt jernbanetid nødvendig 
komme til at staa ensom og uforstaaet baade i livet og paa 
universitetskatederet. Mon jeg gjetter urigtig? Kun de der 
stod ham allernærmest, kan avgjøre det. Naar en av hans bio- 
grafer har bebreidet vort universitet at det ikke aapnet sine 
dører for ham, saa tror jeg at man finder den bedste forklaring 
herfor i den omstændighet, at universitetskatederet væsentlig 
kun vilde bragt en mand med hans sensible natur skuffelser 
og motgang. Dette er vistnok den rigtigste forklaring av, at 
det samme universitet der hadde ofret mere paa hans utvikling 
end paa de fleste andres, ikke satte kronen paa verket ved at 
knytte ham til sig som lærer. 

Nu da han er borte, har vi let ved at forsone os med disse 
sider av hans personlighet, som ofte hindret os fra at kunne 
slutte os til ham med den sympati hans ædle personlighet i saa 
høi grad hadde krav paa. Nu staar denne personlighet forklaret 
ved dødens avstand og befriet fra alle støvets svakheter for os 
I hele sin klare skjønhet, uten plet eller rynke. 

Og hvis han maaske ikke 1 livet eiet den aandsbalance og 
den kjølige ro der er en lærers første og nødvendigste egenskap, 
saa kan han nu med dobbelt styrke være vor lærer; ti vi kan 
alle trænge til at gaa 1 lære hos det bedste i hans personlighet, 
i hans noble pletfri karakter, hans ubrødelige sandhetskjærlighet 
og hans brændende, varme hjerte. 
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ylngen ser i Klippens Spalt 
Stenens lysende Gehalt, 

Ingen ved, hvad Bruddet lover, 
Tornebusken gror derover. 

Men en Engel, sendt fra Gud, 

Har det skjulte Leie fundet, 
Faklens Glød er gaaet ud, 

Men den gyldne Skat er vundet, 

— — Herren selv Klenodet kjender, 
Veier det med milde Hænder.* 


2. Sebelien holdt et foredrag: Om det % Oseberg- 
skibet fundne voks. 

I en prøve av de i Osebergskibet fundne vokskaker, som 
av prof. Gustafson er tydet som den i skibet begravede dron- 
nings syvoks, hadde foredragsholderen bestemt en del fysiske og 
kemiske konstanter. Han fandt smeltepunktet 63", og rum- 
vegien ved 150 0.962. Desuten bestemtes syretallet 16.6, ester- 
tallet 78.74, forholdet mellem disse to tal er 4.74, og deres sum 
eller forsæpmningstallet er 95.3; jodtallet bestemtes til 6.02. 

Sammenlignes disse værdier med tilsvarende værdier av 
andre voksprøver, viser det sig at estertallet og forsæpningstallet 
ligger ganske indenfor de grænser mellem hvilke disse tal svin- 
ger hos almindelig nordeuropæisk bivoks, mens der for de andre 
tai finder mindre avvikelser sted. Navnlig er syretallet forholds- 
vis lavt, forholdstallet temmelig høit og jodtallet temmelig lavt. 
Disse avvikelser er dog ingenlunde saa store som de der optræ- 
der for bivoks fra andre verdensdeler, især Ostindien og Tonkin, 
og de lar sig let forklare enten som utslag av raceeiendomme- 
ligheter hos datidens honningbier, eller, for syretallets og forholds- 
tallets vedkommende, ved at bivokset i vikingetiden antagelig 
blev indvundet ved smeltning 1 en aapen gryte over direkte ild, 
mens man nu, ialfald i Europa, altid utsmelter det av kakerne 
i kokende vand eller med damp. Nogen grund til at anse Ose- 
bergvokset som humlevoks foreligger aldeles ikke; allerede farven 
er til hinder herfor, idet humlevoks er næsten sort, mens Ose- 
bergvokset har det almindelige ublekede bivokses gule farve. 
Desuten har humlevoks et endnu høiere jodtal end almindelig 
honningbivoks. -— En mikroskopisk analyse, som godhetsfuldt 
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var foretat av professor Bille-Gram i Kjøbenhavn paa nogen 
spaaner (ca. '/> gr.) av vokset, viste at det kun indeholdt faa 
pollenkorn, ca. l/3 snes stykker ialt. Deriblandt var et av 
Vaccinium vitis idaea (tyttebær), 3—4 hudrørte fra en kors- 
blomstret, 1 fra en Caryophyllacee, 1 fra lind, og et par stykker 
var av en saa almindelig forekommende type at oprindelsen 
ikke kunde nærmere bestemmes. Desuten viste denne analyse 
tilstedeværelsen av partikler av trækul, børstehaar av honning- 
biens krop (eller bakben), avne-epidermis av byg, nogen byg- 
stivelsekorn, et eneste sammensat stivelsekorn (havre) og litt 
veddeler av naaletræ. — Til sammenligning omtaltes et litet 
stykke bivoks, som var fundet 1 en sølvbrakteat i det i 1911 
gjorte store sølvfund i Terslev i Danmark, likeledes stammende 
fra vikingetiden (ca. aar 960). Ogsaa dette voks var mikrosko- 
pisk undersøkt av prof. Bille-Gram, der deri fandt omtrent 
samme slags blomsterstøv som i Osebergvokset, om end i større 
mængde. 

Gustafson uttalte en anerkjendende tak til foredragshol- 
deren. 

3. Magnus Olsen oplæste et foredrag av Å. Bugge: 
Arnor Jarlaskald og det første kvad om Helge Hundingsbane. 

Forskningen er mere og mere naadd til at tid- og stedfæste 
Eddakvadene. Men der maa ogsaa gjøres førsøk paa at navn- 
fæste dem. Det første kvad om Helge Hundingsbane (fra Iste 
halvdel av det lite aarhundrede) henter vistnok sit emne fra 
heltedigtningen, den sagnhistoriske danske konge Helges kamp 
med Hodbrodd for at hevne sin far og hævde sit rike (,Ring- 
sted*); men det er ogsaa et symbolsk uttrykt digt, som maa 
sees paa bakgrund av samtidige begivenheter. Disse begiven- 
heter synes at være Magnus den Godes kampe i Danmark og 
Venden, hvorved han tar faderhevn (som samtidige skalder 
uttrykker sig) og vinder Danmark. Et kvad av kong Magnus's 
skald Arnor Jarlaskald skildrer Magnus's tog fra Jylland til 
Venden paa en maate som 1 meget minder om det første kvad 
om Helge Hundingsbane. Dertil kommer en række overens- 
stemmelser av sproglig og stilistisk art mellem det første Helge- 
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digt og Arnors draapa, hvorav man synes at maatte dra den 
slutning, at Arnor har digtet Helgekvadet i aaret 1046 efter 
slaget ved Helgenes. 


Historisk-filosofisk Klasse. 24de oktober. 
(Fung. formand: Å. Kjær. Sekretær: K. Nielsen). 


(Tilstede: Broch, Chr. A. Bugge, Eitrem, Hægstad, Johannessen, 
Johnsen, A. Kjær, Koht, Konow, Marstrander, K. Nielsen, Yngvar Nielsen, 
Olsen, Ræder, Torp, Winge). 

1. Konow holdt et foredrag: Nyt om indoskythermne. 

Han paaviste, hvordan de nyere opdagelser i Centralasien 
kaster lys over de vanskelige spørsmaal som knytter sig til indo- 
skytherne og deres rike i Indien og de indiske grænseland. Le- 
genden paa Kanishkas og hans efterfølgeres mynter var skrevet 
i det samme sprog som vi kjender fra haandskriftfund fra 
den sydlige del av Østturkestan. Dette var et iransk maal, som 
nu var forholdsvis vel kjendt, og som vilde bli end bedre kjendt 
naar to haandskrifter, som foredragsholderen hadde under ut- 
givelse, 1 en nær fremtid vilde utkomme. Videre fremholdt fore- 
dragsholderen, hvordan de nyeste arkæologiske opdagelser i Indien 
nu hadde vist at Kanishka og hans efterfølgere ikke gik forut 
for, men efterfulgte Kadphises I og II, og at Kanishka da maatte 
sættes lil det andet aarh. e. Kr. Det viste sig fra utgravnin- 
gene ved Taxila iaar, at alt indoskythernes forgjængere i Taxila, 
de parthiske fyrster, var buddhister og stod under den græske 
kunsts og arkitekturs indflydelse. Det fremgik herav at den rolle 
Kanishka spiller i den buddhistiske tradition er overdrevet; for- 
klaringen til den maa vistnok søkes i den omstændighet, at 
Acvaghosha levet ved hans hof. Den omstændighet at vi nu 
med stor sikkerhet kan stedfæste Acvaghosha, er av stor be- 
tydning for vort kjendskap til Indiens literær- og kulturhistorie 
1 det hele. 

2. Docent dr. Edv. Bull holdt et foredrag: Norge å frem- 
med historisk litteratur. Han nævnte 1 dette en række eks- 
empler paa den uvidenhet om Norge og norske forhold som er 
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almindelig i utlandets historiske litteratur, og den ufuldstændige 
behandling som blir vort land tildel i tidsskrifter og bøker baade 
av rent videnskabelig og av populær art. Dette kunde man til- 
dels raade bod paa ved oversættelser eller selvstændige skrilter 
paa fremmede sprog og ved regelmæssige referater i de store 
tidsskrifter. Men at faa sat dette igang 1 litt større maalestok 
krævet en fastere organisation, og denne kunde efter foredrags- 
holderens mening lettest skapes ved et av Videnskapsselskapet 
nedsat utvalg. 

Foredraget er i sin helhet trykt i , Tidens Tegn* for 26de 
oktober 1913 (nr. 294). 

Foredraget fremkaldte bemerkninger av Yngvar Nielsen 
og Koht. 

Den fungerende formand rettet til dr. Bull en henstilling 
om i en skrivelse til Videnskapsselskapets bestyrelse at henlede 
dennes opmerksomhet paa saken. 


Fællesmøte. 7de november. 


(Præses: Torp. Generalsekretær: Johannessen). 


(Tilstede: Aall, Bjørlykke, Bonnevie, Brøgger, Faye, Goldschmidt, 
H. H. Gran, A. Guldberg, Hambro, Henrichsen, Holth, Johannessen, 
Johnsen, J. Kiær, Konow, Michelet, Mjøen, Mohn, Mönster, K. Nielsen, 
Yngvar Nielsen, Olsen, Olssøn, Ræder, Schencke, OQ. E. Schiøtz, Schroeter, 
Steen, Størmer, Sylow, Torp, Torup, R. Vogt, Wille, Winge, Øyen). 

1. Docent dr. V. M. Goldschmidt holdt et foredrag: Om 
devonformationen ved Røros. 

Foredragsholderen gav først en kort beskrivelse av det de- 
voniske omraade ved Røragen vand øst for Røros, som blev op- 
daget isommer. Devonsedimentene, som bestaar av fire for- 
skjellige lagrækker, ligger diskordant over Rørostraktens kambro- 
siluriske bergarter. Ved yngre forkastninger er feltet avskaaret 
1 nord og øst. De fossile planter som er fundet 1 Røragenfeltet, 
er av professor Å. G. Nathorst (Stockholm) bestemt til at være 
av mellemdevonisk alder; det er karkryptogamer, tilhørende en 
række forskjellige grupper. Denne aldersbestemmelse er av stor 
betydning for studier over Norges geologi i postsilurisk tid; vi 
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faar en aldersbestemmelse for den kaledoniske fjeldkjededannelse 
i Norge og for de yngre spalteforkastninger. Ved hjælp av det 
foreliggende materiale fra devonfeltet kan man gjøre sig en fore- 
stilling om terrængforholdene i Rørostrakten under devontiden; 
det viser sig at devonfeltets bergarter maa være avsat 1 et 
ferskvandsbækken. Tilslut viste foredragsholderen iysbilleder fra 
det undersøkte omraade. 

Derefter hævedes det aapne møte. 

2. Winge holdt for selskapets medlemmer et foredrag: 
Den menneskelige gonochorisme og den historiske videnskap. 

Taleren omtalte først at kjønsforskjellen mellem mand og 
kvinde var en absolut størrelse, idet der aldrig var paavist funk- 
tionsdygtige testikler og ovarier hos samme menneske; men ikke 
desto mindre var forskjellen mellem mand og kvinde saavel 1 
legemlig som sjælelig henseende en gjennemgripende, samtidig 
som der fandtes talrike overgange. Saavel de primære og se- 
kundære som de tertiære (det er de psykiske) kjønskarakterer 
var nemlig variable og frembød mange overgange, mindst de 
primære og i hørest grad de tertiære. | 

Man hadde til bruk for den sexologiske forskning opstillet 
to sexualtyper, en ,arrhenoplastisk* eller mandlig og en ,the- 
lyplastisk* eller kvindelig, idet den første av disse tænktes at 
repræsentere de mandlige — og kun disse — sexuelle karakte- 
rer, den anden, de kvindelige — og kun disse — karakterer. 
Disse typer var forøvrig heller ikke konstante størrelser, idet 
saavel de mandlige som de kvindelige karakterer kunde være 
sterkere eller svakere utviklet. 

Sexualtyperne var dog kun imaginære størrelser, idet der 
ikke eksisterte nogen mand eller kvinde som besad alle sin egen 
types egenskaper og ingen av den andens. — Taleren omhand- 
lede derefter kortelig de sexuelle drifter, og hævdet herunder at den 
sexuelle detumescentsdrift i mandens sexualliv spillet en fremtræ- 
dende, men 1 kvindens en meget tilbaketrukken rolle. Hos hende 
var derfor kontrektationsdriften under normale forhold næsten ene- 
bestemmende, 1alfald saa længe hun var virgo. Dette forhold var for 
en væsentlig del betinget derav, at de mandlige genoblaster nor- 
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malt maatte uttømmes under en krampagtig bevægelse, som ikke 
kunde komme istand medmindre den fremkaldtes ved sexuelle 
forestillinger, mens de kvindelige avgik under menstruationen 
(ovulationen) uavhængig av sexuelle forestillinger. — Med dette 
forhold stod det ogsaa 1 nøie forbindelse at manden under kjøns- 
akten er den aktive og kvinden den passive. Denne mandens 
aktivitet kunde utarte til grusomhet og kvindens passivitet til 
kontritionsfølelse. 

Taleren omtalte derefter den heterosexuelle, homosexuelle 
og bisexuelle reaktion. — Børnene var 1 tiden før puberteten 
sexuelt indifferente, men inden den voksne alder burde ca. 98 
procent være overført til heterosexuel reaktion. 

Den homosexuelle reaktion forekom hyppig, men de mere 
høigradig patologiske tilstande, under hvilke der fandt sted et 
mere eller mindre fuldstændig ombytte av sexualkaraktererne, 
var derimot sjeldne. 

Differensen mellem sexualtyperne betegnet taleren med 
ordet gonochorisme. 

En gjennemgaaende avvikelse av sexualkaraktererne fra det 
for racen normale saavel med hensyn paa de primære og sekun- 
dære som de tertiære karakterer; var sjelden, og gonochorismens 
størrelse vilde derfor som regel være kjendetegnet ved de ter- 
tiære karakterer, dog maatte 1 tilfælde avvikelsen ha rammet 
sexuelt vigtige funktioner, og navnlig maatte den ha medført en 
ændring i reaktionens art eller styrke. 

Gonochorismen var saaledes i motsætuing til kjønsforskjellen 
en variabel størrelse. 

(Gonochorismen varierte med alder og med race, idet nogen 
racer fysiologisk hadde en større, andre en mindre gonochorisme. 
Efter talerens mening hadde ogsaa sociale forhold indflydelse 
paa variationen. — 

Taleren omhandlet derefter de algolagniske paræsthesier 
og bemerket herunder at grusomhet karakteriserte sadismen, 
der kunde opfattes som en forsterkelse av den virile aktivitet, 
mens kontritionsfølelsen karakteriserte masochismen, der kunde 
opfattes som en forsterkelse av den feminine passivitet. 
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Sadisme hos manden og masochisme hos kvinden var ut- 
tryk for forstørrelse av gonochorismen. Den proces hvorved 
gonochorismen forstørredes, betegnet derfor taleren som algolagni- 
sation. Den proces hvorved gonochorismen formindskedes, idet 
mandens sexualitetet blev mindre aktiv og kvindens mindre 
passiv, betegnede han som sexuel applanation. 

Taleren berørte derefter kortelig spørsmaalet om de ældste 
menneskearters gonochorisme samt krydsningens og raceforskyv- 
ningens antagelige indflydelse paa denne. Han bemerket i til- 
slutning hertil at de sociale forhold efter hans mening dels vir- 
ket indirekte, nemlig ved den indflydelse de øvet paa race- 
forskyvningen, dels direkte, og da først og fremst ved paavirk- 
ning paa barnet under indifferensperioden; men taleren antok 
ogsaa at de konventionelle regler for omgang mellem kjønnene 
var av betydenhet. — 

Taleren omhandlet derefter gonochorismens stand under 
forskjellige stadier av den menneskelige kulturutvikling, idet han 
som eksempler skildret en primitiv jægerstamme, en nomadise- 
rende matriarkatstamme, et fastboende patriarkatsamfund og 
endelig en civilisert nation. 

Taleren hævdet den opfatning, at patriarkatets seir i kam- 
pen mot matriarkatet hadde forstørret gonochorismen hos ved- 
kommende herskerrace. Efter forløpet av nogen slegtsled 
kunde imidlertid herskerracerne ikke længer opretholde sin magt- 
stilling, og under indflydelse av urbanisationen med dens penge- 
husholdning indtraadte der en degenerativ raceforskyvning. 
Under denne situation utviklet feminismen sig og populationen 
blev stadig av daarligere biologisk kvalitet, indtil den hele utvik- 
ling endte med vedkommende nations undergang. 

Ffterat taleren hadde opstillet spørsmaalet om hvorvidt 
gonochorismens svækkelse staar i aarsakssammenhæng med 
nationernes avblomstring, gik han over til behandlingen av sit 
egentlige emne, nemlig spørsmaalet om hvorvidt den historiske 
videnskap kan gi os oplysning om en veksling av gonochoris- 
mens stand. Han bemerket indledningsvis at han holdt sit fore- 
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drag vel saa meget for selv at bli belært som for at belære 
andre. 

Taleren hævdet som sin opfatning, at der forelaa grunde til 
at anta at germanerne, da de først trængte ind paa den mel- 
lemeuropæiske slette og overvandt den ældste keltiske befolk- 
ning, hos denne forefandt avunkulatet, som de antok og beholdt 
til efter Tacitus's tid. 

Under en sterk progenerativ raceforskyvning styrkedes gono- 
chorismen hos de germanske herskerracer, der under romersk 
paavirkning beseiret matriarkatet og grundla et patriarkat. Ta- 
leren henviste i denne sammenhæng til germanernes idelige 
omflytninger, der maatte ha bevirket krydsninger og raceforskyv- 
ninger, samt til gravfundene, der viste at der i den ældre og 
yngre jernalder hadde været forskjellige herskerracer. — Nord- 
germanernes omdannelse av matriarkatgudinden Nerthus til gu- 
den Njørd, der dyrkedes med phallosceremonier, lot sig naturlig 
forklare ved at anta at der hos dem foregik en progenerativ 
raceforskyvning med forstørrelse av gonochorismen, og 1 samme 
retning pekte ogsaa de av Ibn Fadlan omtalte algolagniske 
skikke fra det 10de aarhundrede. 

Til støtte for den samme opfatning kunde maaske ogsaa 
anføres den sproglige utvikling. — 

(Paa grund av den fremskredne tid maatte foredraget avbrytes her 
for at fortsættes i møtet den 21de november). 

Skytherne og etruskerne hadde levet i matriarkat, og saa 
hadde rimeligvis ogsaa været tilfælde med romernes forfædre. 
Det romerske patriciersamfund hadde dannet et sterkt, paa livs- 
varighet beregnet, monogamt patriarkat med strenge egteskaps- 
betingelser; men 1 republikkens sidste tid begyndte egteskapet 
at forfalde, og den degenerative utvikling tok fart. Herunder 
begyndte gonochorismen at svækkes og nataliteten at synke inden 
det romerske borgersamfund. I keisertiden forværredes tilstan- 
den, og feminismen naadde efterhaanden en magtstilling som 
den ingensinde hverken før eller senere har hat. Samtidig for- 
værredes ogsaa sindssykeondet, og homosexualiteten blomstret. 
Man vedtok love og andre forholdsregler i den hensigt at hemme 
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den degenerative utvikling, og disse blev stadig strengere, men 
til ingen nytte. Det romerske samfund var redningsløst fortapt; 
og med dette var ogsaa feminismens lid forbi. — 

Kristendommen gjenreiste det gammelromerske egteskap og 
medbragte dette til de fremmede stammer, eftersom disse blev 
kristnet. Herved styrkedes i høi grad familjesystemet, og med 
dettes vekst forstørredes gonochorismen; men i middelalderens 
sidste aarhundreder indtraadte atter en sexuel applanation. 
Denne manifesterte sig ved flagellationsepidemierne samt kjetter- 
og hekseforfølgelserne, der bunder i religiøse sværmerier av hyste- 
risk art. 

Applanationen fremkaldte ogsaa lignende love, som de ro- 
merne hadde vedtat mot den degenerative utvikling. Taleren 
henviste til den forfærdelige ulykke som overgik Norge, men 
paapekte samtidig at applanationen av den europæiske popula- 
tion ikke i middelalderen naadde saa dypt som i den romerske 
keisertid, bvilket ogsaa viste sig derigjennem, at feminismen al- 
drig fik en lignende magt. Middelalderens nationer evnet 
derfor ogsaa at overleve applanationen, hvilket romerne ikke 
hadde formaadd. 

I overgangstiden mellem middelalderen og den nyere tid be- 
gyndte atter gonochorismen at bedres, og ved det 17de aarhun- 
dredes slutning synes den ialfald hos germanerne at være kom- 
men op omtrent paa normal høide; men omkring overgangen 
mellem det 18de og 19de aarhundrede begyndte atter en appla- 
nationstid, der fra aarhundredets midte har utviklet sig med 
rivende fart, og som særlig i Norge er naadd særdeles langt 
frem. 

Den dypereliggende aarsak til gonochorismens tilbakegang 
var efter talerens opfatning den, at de fundamentale moralbegre- 
per og institutioner i den grad betinget stammernes og natio- 
nernes hele liv, at det var umulig for nogen av dem — og sær- 
lig for en kulturnation — ved egen kraft at bryte med disse, 
uten at der indtraadte en fuldstændig desorganisation og opløs- 
ning. Naar en nation holdt paa med en saadan omdannelse, 
da var denne omstændighet 1 og for sig et bevis paa at den 
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befandt sig i en degenerativ utvikling, og under en saadan maatte 
der ske en raceforskyvning, under hvilken gonochorismen svæk- 
kedes. Skulde en principiel omdannelse finde sted, maatte dette 
ske ved en intervention av fremmede racer, der evnet at gjennem- 
føre en progenerativ utvikling. 

Progeneration og degeneration var kun io faser av den evo- 
lution som behersker hele verdensaltet. 

Den menneskelige bevissthet kunde kun øve en meget be- 
grænset regulerende indflydelse paa evolutionen. 

9. Til trykning fremlagdes: 

C. Størmer: Résultats des calculs numériques des tra- 
jectoires des corpuscules électriques dans le champ d'un aimant 
élémentaire. II. — Trykt i den mat.-naturv. klasses Skrifter 
for 1913 som nr. 10. : 

V. M. Goldschmidt: Das Devongebiet am Röragen bei 
Röros. (Fremlagt ved Brøgger). — Trykt i den mat.-naturv. 
klasses Skrifter for 1913 som nr. 9. 

S. Mowinckel: Zur Composition des Buches Jeremia. 
(Fremlagt av Michelet). — Trykt i den hist.-filos. klasses 
Skrifter for 1913 som nr. 5. 


Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 21de november. 
(Formand: Brøgger. Fung. sekretær: Holtsmark). 


(Tilstede: Aall, Bonnevie, Broch, Brøgger, Chr. A. Bugge, Dahl, Gold- 
schmidt, H. H. Gran, A. Guldberg, Harbitz, Henrichsen, Holtsmark, Hæg- 
stad, Johannessen, Å. Kjær, Larsen, Mohn, Olssøn, 0. E. Schiøtz, Schroeter, 
Steen, Størmer, Sylow, Torp, Torup, R. Vogt, Winge). 

Til dette møte var ogsaa den historisk-filosofiske klasses 
medlemmer indbudt. 

1. Winge avsluttet sit 1 fællesmøtet den 7de november 
paabegyndte foredrag: Den menneskelige gonochorisme og den 
historiske videnskap. Sammenhængende referat fra begge 
disse møter er git under møtet den 7de november. 

2. Størmer holdt et kort foredrag: Bemerkninger an- 
gaaende professor Kr. Birkelands teori om vwverdnernes til- 
blivelse. 
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5. Dr. med. Arent de Besche holdt et foredrag: Bak- 
teriologiske undersøkelser ved barnetuberkulose. Av disse 
undersøkelser fremgik, at det maatte være berettiget paa grund- 
lag av bakteriologiske forskjelligheter 1 det overveiende antal 
tilfælde at henføre de tuberkelbaciller som rendyrkes fra barne- 
tuberkulose, til én av to grupper: én gruppe, hvor bacillerne 
svarer til de tuberkelbaciller der som regel paavises ved 
mennesketuberkulose (human type), og en gruppe, der svarer til 
de tuberkelbaciller der som regel paavises ved kvægtuberkulose 
(bovin type). Videre maa det av det bakteriologiske fund 1 de 
fleste tilfælde være tillatt at uttale sig om hvilke tuberkulose- 
infektioner hos barn skriver sig fra menneske, og hvilke der 
skriver sig fra kvæg. 

Ved systematisk undersøkelse av 50 ikke utvalgte tilfælde 
av tuberkuløst inficerte barn hadde foredragsholderen i Kristiania 
paavist 4 bovine infektioner (890); de øvrige tilfælde viste sig 
inficert fra menneske. 

Hovedvegten i bekjæmpelsen av tuberkulose hes barn maa 
derfor lægges paa at hindre infektion fra mennesker; kvæg- 
infektion er dog saapas hyppig blandt barn at enhver bekjæm- 
pelse av kvægtuberkulose bare av den grund maa ansees for 
paakrævet. 

4. Til trykning fremlagdes: 

C. Størmer: Résultats des calculs numériques des tra- 
jectoires des corpuscules électriques dans le champ d'un aimant 
élémentaire. III. — Trykt i den mat.-naturv. klasses Skrifter for 
1913 som nr. 14. 

Paul Winge: Den menneskelige gonochorisme og den 
historiske videnskap. — Trykt i den mat.-naturv. klasses Skrif- 
ter for 1913 som nr. 12. 

Q. Krogness: Sur la nature du magnétisme du soleil. 
(Fremlagt av Birkeland). — Trykt 1 selskapets Forhandlin- 
ger for 1913 som nr. 11. 

O. Krogness: Das magnetische Potential eines willkur- 
lichen linearen Stromsystemes. (Fremilagt av Birkeland). 
— Trykt i selskapets Forhandlinger for 1913 som nr. 10. 
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Fællesmøte. 5te december. 


(Præses: Torp. Generalsekretær: Johannessen). 


(Tilstede: Aall, Bonnevie, L. Brun, Chr. A. Bugge, Dahl, Dedichen, 
Falk, Faye, Gade, Goldschmidt, G. Gran, H. H. Gran, A. Guldberg, Ham- 
bro, Harbitz, M. Holmboe, Hægstad, Johannessen, Johnsen, A. Kjær, Ko- 
now, Larsen, Marstrander, Mohn, Miinster, K. Nielsen, Yngvar Nielsen, 
Palmstrøm, Pettersen, Rekstad, Schencke, Q. E. Schiøtz, Schroeter, Sebe- 
lien, Steen, Størmer, Sylow, Torp, R. Vogt, Wille, Winge, Øyen). 


1. Brøgger holdt et ved lysbilleder illustreret foredrag: 
Nyere undersøkelser om Kristianiafeltets vulkanhistorie. Fore- 
draget var foranlediget ved en beslutning paa indeværende aars 
møte av delegerede for Akademiernes internationale association 
om efter forslag fra Berlinerakademiet at faa organisert et 
systematisk internationalt samarbeide paa vulkanforskningens 
omraade; om deltagelse heri var henvendelse ogsaa utgaat til 
vort Videnskapsselskap og specielt til foredragsholderen. —Fore- 
draget hadde nærmest til hensigt at vise at Kristianiafeltets 
vulkanhistorie har været av stor betydning for utviklingen av 
læren om de vulkanske kræfters virkninger og for eruptivberg- 
arternes systematik, dernæst at paavise at der endnu ved fort- 
satte undersøkelser over Kristianiafeltets eruptionshistorie kunde 
ventes nye vigtige bidrag av generel betydning. Foredragshol- 
deren uttalte derfor det haap, at ogsaa Norge maatte faa an- 
ledning til at delta 1 det internationale organiserede arbeide for 
vulkanforskningens fremme. 

I tilslutning til dette foredrag redegjorde generalsekre- 
tæren for den beslutning som var fattet om denne sak ved 
Akademiernes internationale associations møte 1 St.-Peters- 
burg ivaar dette aar, hvor han var møtt som Videnskapssel- 
skapets repræsentant. Han meddelte at det av akademierne i 
Berlin, Minchen og St.Petersburg fremsatte forslag om en 
international vulkanologisk forskning enstemmig var blit ved- 
tat efter professor Brancas redegjørelse. Likeledes at der i sa- 
kens anledning var blit nedsat en international kommission med 
det mandat at supplere sig med delegerte fra de akademier der 
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er repræsentert 1 Associationen. For Videnskapsselskapet er 
professor Brøgger valgt. Han refererte kommissionens forslag, 
og efter opfordring henstillet han til de norske geologer at mmd- 
levere uttalelser om de i dette forslag opstillede punkter, som 
beror til gjennemsyn i Videnskapsselskapets hus. 

2. Konow loreviste en indisk indskrift paa kobberplater 
og gav oplysninger om denne. 

3. Derefter foretoges valg av embedsmænd for 1914 med 
følgende resultat: 

a) Til præses rykker vicepræses, prof. dr. H. Mohn, op. 

Til vicepræses valgtes prof. dr. A. Torp. 

Til generalsekretær gjenvalgtes prof. dr. A. Johan- 

nessen. 
b) TI den mat.-naturvid. klasse rykker viceformanden, direktør 
Aksel S. Steen, op til formand. 

Til viceformand valgtes prof. dr. W. C. Brøgger. 

Til sekretær gjenvalgtes prof. dr. H. H. Gran. 

c) I den hist.-filos. klasse rykker viceformanden, bibliotekar 
A. Kjær, op til formand. | 

Til viceformand valgtes prof. dr. Hj. Falk. 

Til sekretær gjenvalgtes prof. dr. Konrad Nielsen. 

d) Til revisorer gjenvalgtes overlærer S. Henrichsen og 
aktuar dr. G. Holtsmark. 

4. I anledning av prof. dr. V. Bjerknes's forslag om æn- 
dring i reglerne for indvalg av nye medlemmer i Videnskaps- 
selskapet (se Oversigt over Videnskapsselskapets møter 1 1912, 
side 73) avgav en i henhold til statuternes $ 13 nedsat komité 
15de nov. 1912 en betænkning, som gik ut paa ikke at an- 
befale det fremsatte forslag, til hvilken betænkning =Viden- 
skapsselskapets bestyrelse sluttet sig i møte 22de nov. 1912 
(se Oversigt 1912, side 75). Debatten om dette forslag 1 
fællesmøtet 6te december 1912 avsluttedes med vedtagelsen 
av et av Konow fremsat utsættelsesforslag (se Oversigt 1912, 
side 86). En 1 anledning herav nedsat komité avgav 921de 
nov. 1913 en indstilling til selskapets bestyrelse, som samme 
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dag tiltraadte denne som sit forslag, med undtagelse av H. H. 
Gran, som forbeholdt sig at stemme for bibehold av den hidtidige 
ordning. Herom var til selskapets medlemmer omsendt føl- 


gende cirkulære: 


Til 

Videnskapsselskapets medlemmer. 

I henhold til det paa fællesmøte den 6te december 1912 
vedtagne forslag: ,Bestyrelsen anmodes om, under hensynta- 
gen til den iaften stedfundne debat, at gjøre spørsmaalet om ind- 
valg av nye medlemmer til gjenstand for nye overveielser og 
forelægge resultatet 1 et senere møte*, har Videnskapsselskapets 
bestyrelse nedsat en komité til at avgi en betænkning om sa- 
ken. Denne komité har under dags dato oversendt bestyrelsen 
følgende uttalelse: 

Til 

Videnskapsselskapets bestyrelse. 

Undertegnede, som av Videnskapsselskapets bestyrelse har 
faat i opdrag at avgi uttalelse i anledning av prof. Konows i 
fællesmøtet den 6te december 1912 vedtagne forslag: ,Besty- 
relsen anmodes om, under hensyntagen til den iaften stedfundne 
debat, at gjøre spørsmaalet om indvalg av nye medlemmer til 
gjenstand for nye overveielser og forelægge resultatet i et senere 
møte*, — skal herved gi sig den ære at meddele bestyrelsen 
det resultat, hvortil vi er komne. 

Vi har tat under overveielse det i prof. Bjerknes's skrivelse 
av 10de oktober 1911 indeholdte forslag samt den uttalelse, som 
den av bestyrelsen 1 sakens anledning nedsatte komité av- 
gav den 15de november 1912. 

Vi skal først bemerke, at vi ikke vil hente noget hovedar- 
gument mot prof. Bjerknes's forslag fra den indvending som 
fremkom paa møtet den 6te december, at den foreslaaede for- 
holdsregel var saarende for medlemmer over 70 aar, skjønt 
denne indvending visselig har sin berettigelse. 
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Men vi kan ikke finde, at vedtagelse av prof. Bjerknes's 
forslag: ,Disse bestemmelser om begrænsning av medlemsan- 
tallet i grupperne, og de tilsvarende bestemmelser i $ 2 om be- 
grænsning av medlemsantallet i klasserne, skal ikke være til 
hinder for at nye norske medlemmer indvælges, naar dette kan 
ske uten at der i vedkommende gruppe blir flere medlemmer 
under 70 aar end fastsat ved de anførte maksimaltal* — vil 
medføre den tilsigtede fulde sikkerhet for at der altid vil være 
anledning til at faa indvalgt dem, som det til enhver tid maatte 
være ønskelig for selskapet at tælle blandt sine medlemmer. Selv 
om der ved den foreslaaede forholdsregel i endel grupper kunde 
skaffes tilveie ledige pladse for utenforstaaende, til indvalg kva- 
lificerte videnskapsmænd, saa vil der være andre grupper, hvor 
midlet ikke vilde virke, som man vil se ved at kaste et blik 
paa medlemstallet for øieblikket og aldersforholdet inden de 
enkelte grupper. I gruppe IV å. eks. (mineralogi, geologi, fysisk 
geografi), hvor maksimaltallet (10) for tiden er naadd, er det 
ældste medlem endog temmelig langt fra de 70 aar. Her vilde 
den foreslaaede tillægsforandring til indvalgsreglerne ikke saa 
snart kunne skaffe nye pladser; og dygtige videnskapsmænd 
paa disse fagomraader vil fremdeles maatte staa utenfor, mens 
nye medlemmer indvælges 1 andre grupper. 

Saalænge den nuværende ordning med maksimaltal for de 
enkelte grupper opretholdes, vil der, saavidt vi kan se, ikke 
kunne findes nogen foranstaltning, som kan hindre den urime- 
lighet, at en mere fremragende mand, av saadanne tlfældige 
aarsaker, kommer til at staa tilbake for en mindre fremragende. 

Vi har overveiet, om der paa anden maate kunde skaffes 
plads, i saadanne tilfælder. hvor et indvalg som synes berettiget 
og ønskelig, hindres ved den nuværende ordning. Vi har her- 
under gaat ut fra, at klassernes nuværende maksimaltal ikke 
bør forøkes, idet disse visselig maa siges at ville bli mere 
end rundelige for et litet land som vort, naar de nye indvalgs- 
bestemmelser, som blev vedtat 1906, har virket en stund. 

Om man slog sammen beslegtede grupper til større fælles- 


grupper, vilde neppe noget nævneværdig være vundet, da de 
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fleste av grupperne har sit fulde medlemstal besat. Det vilde 
vel heller ikke være ganske let at finde ut hvilke grupper man 
rimeligst skulde forene. 

At foreta en omordning av maksimaltallene for de enkelte 
grupper med bibehold av klassens maksimaltal, er ogsaa uteluk- 
ket av den samme aarsak: at de fleste grupper alt har sit fulde 
medlemstal. 

Man kunde ogsaa tænke paa den utvei, at en gruppe i paa- 
kommende tilfælde ,laaner* av en anden, som har en ledig 
plads, som den for øieblikket ikke tror at ha nogen kandidat 
til. Dette har ogsaa fundet sted en enkelt gang. Men denne ut- 
vei vilde avhænge av saamange tilfældigheter, at der ikke kunde 
være tale om den som en almindelig forholdsregel. 

Vi skal derimot tillate os at henstille til bestyrelsens over- 
veielse, om ikke de av prof. Bjerknes paaklagede ulemper sim- 
pelthen kunde avhjælpes ved at man avskaffer gruppernes mak- 
simaltal, hvori jo ulempernes egentlige aarsak ligger. 

Hver klasses medlemmer skulde da som før deles i fag- 
grupper, men uten fastsat medlemstal, og hver gruppe skulde da 
som før — men nu uten noget hensyn til dens medlemstal i øieblik- 
ket — forutsat at der er ledige pladser inden klassen, foreslaa til 
indvalg de videnskapsmænd den maatte finde berettiget dertil. 
Den samlede klasse hadde saa ved avstemning at træffe valget 
mellem de til de ledige pladser foreslaaede kandidater, at god- 
kjende eller forkaste. Saavel for forslag som for avstemning 
skulde de nugjældende nærmere bestemmelser bibeholdes. Det 
skulde vel da vanskelig kunne tænkes, at den mere fremragende 
videnskapsmand skulde komme til at sættes tilside for den min- 
dre fremragende. Der vil efter vort skjøn ikke være nogen syn- 
derlig fare for at klassen skulde gripe feil i sit valg; dertil har 
under vore smaa forhold hvert medlem inden klassen for godt 
kjendskap til kandidaternes kvalifikationer. OQOgsaa under den 
nuværende ordning har jo klassen det 1 sin magt at regulere 
indvalget av de av gruppen foreslaaede. Grupperne vilde altsaa 
ikke berøves nogen kompetence, klasserne ikke faa forøket kom- 
petence. Den endelige avgjørelse skulde selvfølgelig nu som før 
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trælfes av det samlede selskap. Ved denne ordning vilde man 
være fuldt sikret mot, ,at*, som prof. Bjerknes siger 1 sin skri- 
velse, ,det abnorme forhold vil kunne indtræffe, at en gruppe 
gjennem længere tid kan komme til at bestaa av overveiende 
gamle medlemmer, mens de virkelig aktive repræsentanter for 
gruppens videnskaper ikke indvælges*. 


Kristiania 21de november 19183. 


W. UC. Brøgger. Axel Johannessen. Å. Kjær. Aksel S. Steen. 
Alf. Torp. 


Med undtagelse av H. H. Gran, som forbeholder sig at 
stemme for bibehold av den nuværende ordning, slutter besty- 
relsen sig til komitéens betænkning og tillater sig som følge derav 


at fremsætte følgende forslag ! til statutforandringer 1 $$ 3 og 10: 


Den nugjældende ordlyd. 
$3. 

Hver klasse deles å grupper, der omfatter bestemte videnskaper. 

Klasserne bestemmer de enkelte medlemmers fordeling in- 
den de forskjellige grupper efter nedenstaaende maksimaltal. 
De norske medlemmer inden hver gruppe vælger sin ordfører. 

I. I den matematisk-naturvidenskabelige klasse fordeles 
de norske medlemmer med følgende høieste antal paa de l[or- 
skjellige grupper: 


Gruppe 1. Matematik, mekanik og astronomi . . . . . 10 
9. Fysik og meteorologi. 1 
=am Kemer JA ME KE 
— 4. Mineralogi, geologi og fysisk geografi . . . . 10 
—10D. Botanikk 
== 6 Zoologi 
— 7." Anatomi, antropologi og fysiolog 
— 8, Medienske videnskaper 1 FE 
— 9. Tekniske og praktisk økonomiske videnskaper . 5 

Tils. 100 


1 Nedenfor følger først $$nes nuværende ordlyd, derpaa (s. 88—90) be- 
styrelsens forslag til forandringer. 
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De utenlandske medlemmer fordeles paa de samme grup- 


per med følgende høieste antal": 


Matematik, mekanik og astronomi 12 
Fysik og meteorologi . 12 
Kemi. ; 12 
Mineralogi, geologi og fysisk ean 12 
Botanik . 12 
Zoologi . 10 
Anatomi, antropologi og fysiologi. 8 
Medicinske videnskaper . . ++. EE 12 
Tekniske og praktisk økonomiske dere 10 

Tils. 100 


I den historisk-filosofiske klasse fordeles de norske med- 


lemmer i følgende høieste antal paa de forskjellige grupper: 


Gruppe 1. 
— 2. 
— 3. 
— å 
— 5. 
— 6. 
— 7. 
— 8. 
— 9. 

JG 

Gruppe 1. 
— 3. 
— 4 
— 5. 
— 6. 


Historie, arkæologi og etnografi 

Filosofi, religions-, litteratur- og kunsthistorie 
Sprogvidenskaper undtagen germaniske 
Germaniske sprog 

Teologi og kirkehistorie . 


Jurisprudens, retshistorie og sociale videnskaper 


Tils. 


De utenlandske medlemmer fordeles paa de samme grupper 


med følgende høieste antal: 


Gruppe 1. 
2 


& — 


kva 


å OG 00 


Historie, arkæologi og etnografi E 
Filosofi, religions-, litteratur- og kunsthistorie 
Sprogvidenskaper undtagen germaniske 
Germaniske sprog . 

Teologi og kirkehistorie . . . . 


Jurisprudens, retshistorie og sociale videnskaper 


Fl: 


1 Heri er ikke iberegnet de nuværende 28 svenske, danske og islandske 
medlemmer. 
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$ 10. 

Naar en plads er ledig, meddeler klassens sekretær dette 
til vedkommende gruppes ordfører, der anmoder gruppens norske 
medlemmer om at indsende skriftlig og motivert forslag om valg 
av nyt medlem. Ordføreren sammenkalder derefter gruppens 
medlemmer til diskussion, hvorunder ogsaa drøftes, hvorvidt 
pladsen for tiden blir at besætte, og det med stemmeflerhet ved- 
tagne forslag tilstilles generalsekretæren. Ingen saadan vedtagelse 
er gyldig, uten at to tredjedele av gruppens i Kristiania og omegn 
boende medlemmer har været tilstede og deltat i voteringen. 
Generalsekretæren sender de fra gruppernes ordførere indkomne 
forslag til vedkommende klasses i Kristiania og omegn boende 
medlemmer, hvorpaa klassens formand fremlægger det i aarets 
2det klassemøte til avgjørelse. il forslagets antagelse kræves 
at to tredjedele av de voterende stemmer for samme. Blir for- 
slaget antat av klassen, meldes dette lil generalsekretæren, som 
før næste fællesmøte underretter selskapets i Kristiania og omegn 
boende medlemmer om, at valg skal foregaa. Forsaavidt 20 
medlemmer er lilstede 1 fællesmøtet, indbringes forslaget her til 
endelig avgjørelse, der sker ved stemmeflerhet og uten forut- 


gaaende diskussion. 


Bestyrelsens forslag. 
$ 3. 

Hver klasse deles å grupper, der omfatter bestemte viden- 
skaper. 

Klasserne bestemmer de enkelte medlemmers fordeling in- 
den de forskjellige grupper. De norske medlemmer inden hver 
gruppe vælger sin ordfører. 

I. I den matematisk-naturvidenskabelige klasse fordeles 
de norske medlemmer paa følgende grupper: 

Gruppe 1. Matematik, mekanik og astronomi. 
Fysik og meteorologi. 


Do 


== Kemi. 


Mineralogi, geologi og fysisk geografi. 
Botanik. 


ON pr 
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Gruppe 6. Zoologi. 
— 7. Anatomi, antropologi og fysiologi. 
— 8. Medieinske videnskaper. 
— 9. Tekniske og praktisk økonomiske videnskaper. 


De utenlandske medlemmer fordeles paa de samme grup- 
per med følgende høieste antall: 


Gruppe 1. Matematik, mekanik og astronomi . . . . . 12 
ee AEvsik og meteorodon AN 
—= "BIG Se ee 
— 4. Mineralogi, geologi og fysisk geografi . . . . 12 
=. "Ben 0 
so Zoe NN TO 
— 7. Anatomi, antropologi og fysiologi . . . . . 8 
— 8. Medicinske videnskaper . . . . ER lg 
— 9. Tekniske og praktisk økonomiske ea 0 

Tils. 100 


II. I den historisk-filosofiske klasse fordeles de norske 

medlemmer paa følgende grupper: 
Gruppe 1. Historie, arkæologi og etnografi. 

— 92. Filosofi, religions-, literatur- og kunsthistorie. 

— 83. Sprogvidenskaper undtagen germanske. 

— 4. Germanske sprog. 

— 5. Teologi og kirkehistorie. 

— 6. Jurisprudens, retshistorie og sociale videnskaper. 


De utenlandske medlemmer fordeles paa de samme grupper 
med følgende høieste antal: 


Gruppe 1. Historie, arkæologi og etnografi .- 2109 212 
— 92. Filosofi, religions-, literatur- og kunsthistore . 12 
— 3.  Sprogvidenskaper undtagen germanske . . . 20 
Sr Germanske spes LE NO 
De Beologn og kirkehstone EE NR 9 
— 6. Jurisprudens, retshistorie og sociale videnskaper 12 


ad] 
pg! 


Tils. 
1 Heri er ikke iberegnet de før aar 1907 indvalgte svenske, danske og 
islandske medlemmer. 
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$ 10. 

Hvis ved aarets utgang en eller flere pladse er ledig, med- 
deler klassens sekretær inden 15. januar dette til gruppernes 
ordførere, der saa anmoder gruppernes norske medlemmer om 
at indsende skriftlig og motivert forslag om valg av nye med- 
lemmer. Hver ordfører sammenkalder derefter sin gruppes med- 
lemmer til diskussion, hvorunder ogsaa drøftes, om vedkommende 
gruppe for tiden bør bringe nogen kandidat 1 forslag, og de 
med stemmeflerhet vedtagne forslag tilstilles generalsekretæren. 
Ingen saadan vedtagelse er gyldig, uten at to tredjedele av 
gruppens i Kristiania og omegn boende medlemmer har været 
tilstede og deltat i voteringen. Generalsekretæren sender de fra 
gruppernes ordførere indkomne forslag til vedkommende klasses 
I Kristiania og omegn boende medlemmer, hvorpaa klassens for- 
mand fremlægger dem 1 aarets 2det klassemøte til avgjørelse. 
Til et forslags antagelse kræves at to tredjedele av de voterende 
stemmer for samme. Blir forslagene antat av klassen, blir de 
av de foreslaaede som har faat flest stemmer, 1 det antal som 
svarer til de i klassen ledige pladse, at anse som de endelige 
kandidater. Hvor stemmelikhet hindrer avgjørelse, foretages om- 
valg. Utfaldet meldes til generalsekretæren, som før næste fælles- 
møte underretter selskapets 1 Kristiania og omegn boende med- 
lemmer om, at valg skal foregaa. Forsaavidt 20 medlemmer er 
tilstede 1 fællesmøtet, indbringes forslaget her til endelig av- 
gjørelse, der sker ved stemmeflerhet og uten forutgaaende dis- 


kussion. 


Forslaget vil ifølge statuternes $ 13 bli behandlet i fælles- 
møtet 5te december 1913. 


Kristiania 21de november 1918. 


Alf Torp. H. Mohn. Axel Johannessen. W. UC. Brøgger. 
Aksel S. Steen. A. Kjær. Konrad Nielsen. 


SI 


Efter en kort diskussion vedtoges et av Hambro fremsat 
utsættelsesforslag, som forslagsstilleren begrundet ved at op- 
lyse om at flere medlemmer ønsket noget længere tid til at 
sætte sig ind i forslaget. Sakens endelige behandling besluttedes 
derpaa udsat til et ekstraordinært fællesmøte fredag den 16de 
januar 1914. 

5. Til trykning fremlagdes: 

Olav Hanssen: Transfusion und Anaemie. (Fremlagt 
av Johannessen). — Trykt i den mat.-naturvid. klasses Skrifter 
for 1913 som no. 15. 

P. A. Øyen: Some Clay Deposits in the South-Eastern 
Parts of Norway. — Trykt i selskapets Forhandlinger for 1913 
som no. 12. 


Videnskapsselskapets medlemmer 
1913. 


Selskapets ærespræses: 
Hans Majestæt Kongen. 


Selskapets bestyrelse i aaret 1913: 


Præses: Prof. dr. A. Torp. 

Vicepræses: Prof. dr. H. Mohn. 

Generalsekretær: Prof dr. A. Johannessen. 

Formand i den mat.-naturvid. klasse: Prof. dr. W. GC. Brøgger. 
Viceformand i do. Direktør A.S. Steen. 
Sekretær i do. Prof. Dr. H. H. Gran. 
Formand iden hist.-filos. klasse: Prof. Dr. Hj. Falk. 
Viceformand 1 do. Bibliotekar A. Kjær. 


Sekretær 1 do. Prof. dr. K. Nielsen. 
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A. Medlemmer av den matematisk-naturvidenskabelige klasse. 


I. Indenlandske medlemmer *). 


Aaser, P. H., overlæge. 1908. VIII. 

Amundsen, Roald, cand. philos. 1907. IV. 

Arndtsen, Å. F. 0., fhv. justerdirektør. 1859. II. 

Birkeland, Kr., professor i fysik. 1896. II. 

Bjerknes, dr. philos. Vilhelm, professor i geofysik, Leipzig. 1898. II. 

Bjørlykke, dr. philos. K. 0., overlærer ved Norges landbrukshøiskole. Aas. 
1902. IV. 

Bock, C. A., fhv. generalkonsul, Bruxelles. 1884. VII. 

Boeck, Cæsar, professor i medicin. 1889. VIII. 

Bonnevie, dr. philos. Kristine, professor i zoologi. 1911. VI. 

Borthen, dr. med. Lyder, Trondhjem. 1900. VIII 

Brandt, dr. med. Kr. K. H., professor 1 medicin. 1907. VIII. 

Brunchorst, dr. philos. J.. minister, Stockholm. 1891. V. 

Bryhn, Nils, læge, Hønefoss. 1906. V. 

Brøgger, dr. philos. W. C., professor i geologi og mineralogi. 1885. IV. 

Bull, dr. med. Edv., fhv. overlæge. 1885. VIII. 

Bull, dr. med. O. B., læge. 1886. VIII. 

Bødtker, dr. philos. Eyvind, universitetsamanuensis. 1902. III. 

Collett, Robert, professor i zoologi. 1871. VI. 4 */ 1918. 

Cranner, dr. philos. B. H., overlærer ved Norges landbrukshøiskole, Aas. 
191000V: 

Dahl, Ove, konservator ved Universitetet. 1895. V. 

Dedichen, dr. philos. Georg, overingeniør. 1902. III. 

Eyde, Sam., generaldirektør. 1909. IX. 

Farup, dr. philos. P., professor i anorg. kemi, Trondhjem. 1908. III. 

Faye, dr. med. Ludvig, oberst. 1886. VIII. 

Fearnley, Thomas, fhv. hofjægermester. 1897. IX. 

Friele, Herman, grosserer, Bergen. 1887. VI. 

Føyn, Nils Johan, bestyrer av det Meteorologiske observatorium, Bergen. 
1904. II. 

Gade, dr. med. F. G., læge. 1910. VII. 

Geelmuyden, H., professor i astronomi. 1878. I. 

Geelmuyden, dr. med. H. Chr., universitetsamanuensis. 1902. VII 

Goldschmidt, dr. philos. Heinrich, professor i kemi. 1901. IIf, 

Gran, dr. philos. H. H., professor i botanik. 1904. V. 

Guldberg, dr. philos. Alf, professor 1 matematik. 1897. I. 

Guldberg, dr. philos. Axel S., fhv. overlærer. 1870. I. 7 %/> 1913. 

Hagen, I. S., fhv. kst. distriktslæge, Trondhjem. 1898. V. 

Hansen, dr. philos. A. M., Hvalstad. 1910. IV. 

Hansen, dr. philos. B. Helland, bestyrer av Bergens biologiske station. 1908. II. 


* For de medlemmer som bor i Kristiania, er ikke bostedet tilføiet. Aarstallet 
angir naar vedkommende er indvalgt i selskapet. Romertallet betegner den 
gruppe hvorav vedkommende er medlem. 
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Hanssen, Klaus, amtslæge, Bergen. 1901. VIII 

Harbitz, dr. med. Franeis, professor i medieim. 1901. VIII 

Heiberg, Axel, fhv. konsul, Lysaker. 1897. IX. 

Henrichsen, Sophus, overlærer. 1899. II. 

Hiortdahl, Th., professor i kemi. 1867. III. 

Hjort, dr. philos. Johan, kst. fiskeridirektør, Bergen. 1898. VI. 

Holm, dr. med. Harald, direktør, Asker. 1898. VIII 

Holmboe, J., museumsdirektør, Bergen. 1910. V. 

Holmboe, Michael, kst. medicinaldirektør. 1898. VIII. 

Holst, dr. med. Axel, professor 1 medicin. 1894. VIII. 

Holst, dr. philos. Elling B., fhv. docent, fhv. overlærer. 1881. I. 

Holst, dr. med. P. F., professor 1 mediein. 1901. VIII 

Holth, dr. med. Søren, læge. 1907. VIII. 

Holtsmark. dr. philos. G., aktuar, fhv. overlærer. 1909. II. 

Hopstock, H., prosektor. 1910. VII. 

Isaachsen, Daniel, kst. justerdirektør. 1905. II. 

Johannessen, dr. med. Axel, professor 1 mediein. 1886. VIII. 

Jørgensen, Eugen, overlærer, Bergen. 1907. V. 

Kaalaas, B., cand. real., inspektør. 1898. V. 

Kiær, dr. philos. Johan, professor i palæontologi og hist. geol. 1895. IV. 

Laache, dr. med. Søren Bloch, professor i mediein. 1886. VIII 

Leegaard, dr. med. Chr. B., professor 1 mediein. 1892. VIIL 

Lie, dr. med. H. P. E., overlæge, Bergen. 1910. VIII 

Lumholtz, C., cand. theol., New York. 1886. VU. 

Mjøen, dr. philos. J. Alfred H., fhv. overkontrollør. 1901. II. 

Mohn, dr. philos. Henrik, fhv. professor i meteorologi. 1861. II. 

Miinster, Thomas, kst. bergmester. 1904. VI. 

Nansen, dr. philos. Fridtjof, professor i oceanografi. 1889. IV. 

Nicolaysen, dr. med. J., professor 1 medicin. 1910. VIII 

Olssøn, C. W. E. B., generalløitnant. 1892. I. 

Palmstrøm, Arnfinn, aktuar, fhv. overlærer. 1899. I. 

Poulsson, dr. med. Edvard, professor i farmakologi. 1894, VIII 

Rekstad, J. B., første geolog ved Norges geologiske undersøkelse. 1904. IV. 

Reusch, dr. philos. H. H,, bestyrer av Norges geologiske undersøkelse. 1885. IV. 

Riiber, dr. philos., C. N., professor i organisk kemi, Trondhjem. 1898. III. 

Ringnes, Ellef, bryggerieier. 1897. IX. 

Sars, dr. philos. G. 0., professor 1 zoologi. 1865. VI 

Schiøtz, dr. med. Hjalmar, professor i medicin. 1892. VIII. 

Schiøtz, Oscar E., professor 1 fysik. 1878. Il. 

Sehmelek, Ludvig, stadskemiker. 1898. III. 

Sehneider, H. J. Sparre, konservator, Tromsø. 1881. VI. 

Schreiner, dr. med. K. E., professor i mediein. 1906. VII. 

Schroeter, J. Fr. W., observator. 1898. I. 

Schøyen, W. M., fhv. statsentomolog. 1881. VI. 

Sebelien, John, overlærer ved Norges landbrukshøiskole, Aas. 1891. III. 

Sopp, dr. philos. 0. J., direktør, Kap, Toten. 1898. V. 

Steen, Aksel Severin, bestyrer av det Meteorolog. institut. 1888. II. 

Stejneger, Leonhard, Curator in the Department of Biology, National Mu- 
seum, Washington. 1887. VI. 

Storm, Vilh., samlingsbestyrer, Trondhjem. 1886. VI. 4 !%; 1918. 
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Størmer, Carl, professor i matematik. 1900. 1. 
Sylow, dr. philos. P. å. M., professor 1 matematik. 1868. 1. 
Sæland, Sem, professor 1 fysik. Trondhjem. 1912. III. 
Thue, A., professor i matematik. 1894. I. 
Torup, dr. med. Sophus, professor i medicin. 1890. VII. 
Uebermann, V. Kr., professor 1 medicin. 1898. VIII. 
Vogt, J. H. L., professor i mineralogi m. m., Trondhjem. 1886. V. 
Vogt, Ragnar, direktør, docent. 1913. VIII. 
Wille, dr. philos. N., professor i botanik. 1886. V. 
Winge, dr. med. Paul E., politilæge. 1908. VIII 
Øyen, P. A., universitetsamanuensis. 1901. VI 

Sum 97. Ved utg. av 1913: 94, 


II, Utenlandske medlemmer. 
a) Svenske, danske og islandske 
indvalgt før 1907. 


Åkerman, A. R., fhv. generaldirektør, Stockholm. 1892. IV. 
Arrhenius, dr. Svante, professor, Stockholm. 1901. II. 
Christensen, dr. Odin, professor, Kjøbenhavn. 1898. III. (4 2 1914). 
Christiansen, dr. C., professor, Kjøbenhavn. 1902. II. 
Fries, dr. Th. M., fhv. professor, Uppsala. 1893. V. q ? 19183. 
Hammarsten, dr. Olof, fhv. professor, Uppsala. 1891. VII. 
Hildebrandsson, dr. H. H., fhv. professor, Uppsala. 1891. II. 
Jørgensen, dr. S. M., fhv. professor, Kjøbenhavn. 1892. III. (j 1/4 1914). 
Lagerheim, dr. N. G., professor, Stockholm. 1894. V. 
Mittag-Leffler, dr. Gösta, fhv. professor, Stockholm. 1886. I. 
Nathorst, dr. A. G., professor, intendant, Stockholm. 1892. IV. 
Nordstedt, dr. C. F. Otto, professor, Lund. 1904. V. 
Pettersson, dr. S. 0., fhv. professor, Stockholm. 1892. III. 
Retzius, dr. Gustaf, fhv. professor, en av de Aderton, Stockholm. 1883. VII. 
Topsøe, dr. H., direktør, Kjøbenhavn. 1892. III. 
Warming, dr. J. E. B., professor, Kjøbenhavn. 1892. V. 
Wittrock, dr. V. B., professor, Stockholm. 1892. V. 
Zeuthen, dr. H. G., professor, Kjøbenhavn. 1891. I. 

Sum 18. Ved utg. av 19138: 17. 


b) Øvrige utenlandske medlemmer. 


Appellöf, dr. J. J. A., professor, Uppsala. 1908. VI 

Aschan, dr. A. 0., professor, Helsingfors. 1912. III. 

Auwers, dr. Arthur, sekretær i den physik.-math. klasse av det Kgl. preus- 
siske videnskapsakademi, Berlin. 1907. I. 

Backlund, Joh. Oscar, direktør, Pulkova. 1898. I. 

Barrois, Charles, professor, direktør, Lille. 1899. IV. 

Beddard, dr. Frank E., prosektor, F. R. S., London. 1912. VI. 

Brefeld, dr. Oscar, professor, Breslau. 1901. V. 

Brotherus, dr. V. F., lektor, Helsingfors. 1909. V. 

Curtius, dr. T., professor, Heidelberg. 1908. III. 
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Darboux, Jean Gaston, professor, secrétaire perpétuel de I'Académie des 
sciences, Paris. 1906. I. 

Davis, William Morris, professor, Cambridge Mass. 1902. IV, 

Engler, dr. Adolf, professor, Berlin. 1902. V. 

Fischer, dr. E., professor, Berlin. 1908. II. 

Fredholm, dr. Ivar, professor, Stockholm. 1910. I. 

Gattermann, dr. Ludvig, professor, Freiburg i. Br. 1908. III. 

Geikie, Sir Archibald, chef for den Britiske geologiske undersøkelse, London. 
1894. IV. 

Geikie, James, professor, Edinburgh. 1894. IV. 

v. Goebel, dr. K., professor, Minchen. 1909. V. 

v. Groth, dr. P., professor, Miinchen. 1903. IV. 

Haeckel, dr. Ernst, professor, Jena. 1911. VI. 

Haller, A., professor, Paris. 1913. III. 

Hann, dr. Julius, professor, Wien. 1902. II. 

Hellmann, dr. Gustav, professor, Berlin. 1904. II. 

Helmert, dr. Rob., professor, direktør for Centralbyraaet for den internat. 
jordmaaling, Potsdam. 1907. II. 

Hertwig, dr. Oscar, professor, direktør for det Anatom.-biolog. institut, 
Berlin. 1907. VII. 

Heubner, dr., J. 0. L., professor, Berlin. 1907. VIII 

Hilbert, dr. David, professor, Göttingen. 1906. I. 

Hill, dr. George William, fhv. professor, West Nyack, N. Y. 1910. I. 

van Hise, dr. C. R., professor, præsident for universitetet i Madison. 
1903. IV. 

Homén, dr. E. A., professor, Helsingfors. 1904. VIII 

Iddings, Jos. Paxon, professor, Chicago. 1902. IV. 

Johannsen, W. L., professor, Kjøbenhavn. 1908. V. 

Jordan, Marie Ennemond Camille, professor, Paris. 1906. I. 

Kemp, dr. J. F., professor, Columbia Univ., N. Y. 1908. IV. 

Klason, dr. P., professor, Stockholm. 1918. III. 

Kraepelin, dr. E., professor, Minchen. 1911. VIIL 

Lacroix, dr. A., professor, direktør for den mineralog. avd. ved Jardin des 
plantes, Paris. 19038. IV. 

Lenard, dr. Ph., professor, Heidelberg. 1908. II. 

Lépine, R., professor, Lyon. 1907. VIII 

Liebermann, dr. C. Th., professor, Berlin. 1908. III. 

Lorentz, dr. H. A., professor, Leiden. 1908. II. 

Mackenzie, dr. James, London. 1911. VIII. 

Manson, Sir Patrick, London. 1911. VIII 

Markham, Sir Clements, London. 1900. IV. 

Murbeck, dr. S. S., professor, Lund. 1918. V. 

Murray, Sir John, Edinburgh. 1899. IV. (4 1%3 1914). 

v. Noorden, dr. C., professor, Wien. 1909. VIII 

Ostwald, dr. W., fhv. professor, Landhaus Energie, Gross-Bothen, Kgr. 
Sachsen. 1908. III. 

Painlevé, Paul, professor, Membre de V'Institut, Paris. 1907. I. 

Pearson, W. H., Manchester. 1887. V. 

Pfeffer, dr. W., professor, Leipzig. 1900. V. 

Picard, Charles Emile, professor, Paris. 1906. I. 


9) 


Pickering, E. C., professor, Cambridge U. S. A. 1913. I. 

Quincke, dr. Heinrich, fhv. professor, Kiel. 1907. VIII 

Rabl, dr. Karl, professor, direktør for det Anatom. inst., Leipzig. 1907. VII. 

Ramsay, Sir William, professor, London. 1907. III. 

Ranke, dr. Johannes, professor, Miinchen. 1905. VII. 

Rayleigh, John William Strutt, lord, kansler ved univ. i Cambridge. 1908. Il. 

Rive, dr. Lucien de la, Genéve. 1898. II. 

Rosenbusch, dr. Heinrich, professor, Heidelberg. 1898. (f */1 1914). 

Roux, E., direktør for Laboratoire de chimie biologique (Institut Pasteur), 
Paris. 1907. VIII 

Salomonsen, dr. C. J., professor, Kjøbenhavn. 1909. VIII. 

Sarasin, dr. Eduoard, Genéve. 1898. II. 

Schmidt, dr. Adolf, professor, Potsdam. 1904, II. 

Schwarz, dr. Hermann Amandus, professor, Berlin. 1906. I. 

Sehwendener. dr. S., professor, Berlin. 1900. V. 

Seeliger, dr. Hugo, Ritter von, professor, Miinchen, direktør for Kgl. Stern- 
warte, Bogenhausen. 1907. I. 

Suess, dr. E., professor, præsident for Videnskapsakademiet, Wien. 1898. IV. 

Sørensen, dr. S. P. L., professor, Kjøbenhavn. 1909. III. 

Thomson, J. J., professor, Cambridge. 1908. II. 

Tigerstedt, dr. R., professor, Helsingfors. 1909. VII. 

Tschernyschev, Feodosij Nik., professor, akademiker, St. Petersburg. 1899. 
Dr PR NØL 

Tullberg, dr. T., fhv. professor, Uppsala. 1909. VI. 

de Vries, dr. Hugo, professor, Amsterdam. 1904. V. 

Walcott, C. D., Director of the U. S. Geol. Survey, Washington. 1900. VI. 

Waldeyer, dr. H. W. G., professor, Berlin. 1892. VII. 

Weber, dr. Max, professor, Amsterdam. 1911. VI. 

Weismann, dr. A., fhv. professor, Freiburg i. Br. 1909. VI. 

Wettstein v. Westersheim, dr. Richard, professor, Wien. 1912. V. 

v. Wiesner, dr. Julius, Ritter, professor, Wien. 1901. V. 

Wilson, dr. E. B,, professor, New York. 1912. VI. 

Winge, A. H., viceinspektør, Kjøbenhavn. 1909. VI. 

Sum 82. Ved utg. av 1913. 82. 


B. Medlemmer i den historisk-filosofiske klasse. 
I. Indenlandske medlemmer. 


Aall, dr. philos. Anathon, professor i filosofi. 1898. II. 
Aars, dr. philos. Kr. B.-R., universitetsstipendiat 1 filosofi. 1898. II. 
Andersen, Axel, fhv. adjunkt. 1910. IL. 4 72 1918. 
Aubert, dr. philos. Andreas. 1900. II. 4 19; 1918. 

Bang, dr. theol. A. Chr., fhv. biskop. 1878. V. 7 2 1918. 
Bendixen, B. E. R., fhv. skolebestyrer, Bergen. 1896. I. 
Bing, dr. philos. Just, stiftsarkivar, Bergen. 1897. II. 
Bodding, P. 0., pastor, missionær, Mohulpahari. 1904. II. 
Brandrud, Andreas, professor i teologi. 1898. V. 

Broch, Olaf, professor i slavisk filologi. 1896. III. 

Bruinier, dr. J. W., fhv. lektor 1 tysk, Tyskland. 1900. IV. 
Brun, Christen, Biskop, Hamar. 1896. V. 
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Brun, Joh. Lyder, professor 1 teologi. 1898. V. 

Bugge, dr. philos. Alexander, fhv. professor i historie. 1898. I. 

Bugge, dr. theol. Chr. A., kst. fængselsprest. 1897. V. 

Bødtker, dr. philos. A. F. Trampe, universitetsdocent i engelsk filol. 1908. II. 

Bøgh, Johan, museumsdirektør, Bergen. 19183. II. 

Collett, Alf, ekspeditionschef. 19083. I. 

Collin, Chr., kst. universitetsdocent 1 litteraturhistorie. 1897. II. 

Daae, I. M.. fhv. tolddirektør. 1894. III. 

Dahle, L., Missionsselskapets sekretær, Stavanger. 1889. III. 

Dietrichson, dr. philos. L. H. S., professor i kunsthistorie. 1877. II. 

Einarsen, dr. jur. Einar, høiesteretsadvokat. 1901. VI 4 ”/y 1918. 

Eitrem, dr. philos. S., universitetsdocent 1 klass. filol. 1904. III. 

Erichsen, A. E., rektor, Stavanger. 1889. II. 7 ”/> 1918. 

Falk, dr. philos. Hjalmar, professor 1 germansk filologi. 1892. IV. 

Gjelsvik, dr. jur. N., professor 1 retsvidenskap. 1900. VI. 

Gjessing, G. A., fhv. rektor. 1877. IV. 

Gran, Gerhard, professor 1 nordisk litteraturhistorie. 1901. II. 

Gustafson, dr. philos. Gabriel, professor i arkæologi. 1901. I. 

Hagerup, dr. jur. & philos. G. F., minister. 1886. VI. 

Hambro, Edv. I., høiesteretsassessor. 1908. VI. 

Hægstad, K. Marius, professor i norsk landsmaal og dialekter. 1901. IV. 

Ingstad, dr. jur. M. P., professor 1 retsvidenskap. 1876. VI. 

Johnsen, dr. philos. Oscar Alb., professør i historie. 1907. I. 

Jæger, dr. philos. Oscar, professor i statsøkonomi og statistik. 1901. VI 

Kiær, A. N., fhv. direktør for det Statistiske centralbyraa. 1870. VI. 

Kjær, A., bibliotekar. 1903. IV. 

Knudtzon, dr. philos. J. A., professor i semitiske sprog. 1894. II. 

Koht, dr. philos. H., professor 1 historie. 1908. I. 

Konow, dr. philos. Sten, professor 1 indisk filologi. 1894. II. 

Kristensen, dr. philos. W. Brede, professor 1 religionshistorie, Leiden. 
1898. II. 

Larsen, dr. philos. Amund B.. overlærer. 1892. IV. 

Lowum, dr. philos. A. A. N., rektor. 1908. II. 

Løchen, dr. philos. Arne, professor 1 filosofi. 1898. II. 

Løseth, dr. philos. O. E., professor i romansk tilologi. 1892. III. 

Marstrander, Carl, professor 1 keltiske sprog. 1911. IIL 

Michelet, dr. theol. Simon Temstrup, professor i teologi. 1896. V. 

Moe, I. Moltke, professor 1 folketraditioner og middelald. litteratur. 1889. 
II. 4 15 1913. 

Morgenstierne, dr. jur. Bredo von Munthe av, professor 1 retsvidenskap ete. 
1888. VI. 

Nielsen, dr. philos. Konrad, professor i finsk-ugriske sprog. 1904. III. 

Nielsen, dr. philos. Yngvar, professor i etnografi. 1875. I. 

Odland, dr. theol. Sigurd, fhv. professor i teologi. 1892. V. 

Olsen, Magnus, professor i oldnorsk og islandsk sprog og litt. 1904. IV. 

Ording, dr. theol. J., professor i teologi. 1912. V. 

Pettersen, Hjalmar M., bibliotekar. 1908. II 

Platou, dr. jur. O. L. S., professor i retsvidenskap. 1879, IV. 

Qvigstad., Just Knud, rektor, Tromsø. 1888. III. 

Ross, Hans, stipendiat. 1892. IV. 


Å 
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Rygh, K. D., fhv. overlærer, Trondhjem. 1878. I. 
Ræder, dr. philos. A., kst. rektor. 1892. I. 
Sars, dr. philos. J. E., professor 1 historie. 1867. I. 
Scheel, dr. jur. Herman, høiesteretsassessor. 1898. VI. 
Sehencke, dr. philos. Wilhelm, universitetsstipendiat. 1910. II. 
Schetelig, dr. philos. Haakon, samlingsbestyrer, Bergen. 1911. I. 
Schjøtt, P. 0., professor i græsk filologi. 1867. II. 
Seippel, Alexander, professor : semitiske sprog. 1897. III. 
Skeie, dr. jur. Jon, professor 1 retsvidenskap. 1910. VI. 
Stang, Fr., professor 1 retsvidenskap. 1900. VI. 
Stenersen, dr. philos. L. B., professor 1 klassisk filologi. 1876. III. 
Storm, Johan F. B., LL. D., fhv. professor i romansk filologi. 1872. IV. 
Taranger, dr. jur. Absalon, LL. D., professor i retsvidenskap. 1892. VI. 
Thrap, Daniel, fhv. sogneprest. 1892. V. q ”0% 1918. 
Torp, dr. philos. Å., professor 1 sanskrit og sammenlign. sprogvid. 1886. III 
Western, dr. philos. A., rektor, Fredrikstad. 1894. IV. 
Østbye, P. N., rektor, Drammen. 1892. I. 

Sum 76. Ved utg. av 1913: 69. 


II. Utenlandske medlemmer. 


a) Svenske, danske og islandske 
indvalgte før 1907. 


Birket-Smitb, dr. Sophus, fhv. overbibliotekar, Kjøbenhavn. 1898. II. 

Cederschiöld, dr. Gustaf, professor, Göteborg. 1904. IV. 

Danielsson, dr. 0. A., professor. Uppsala. 1898. IL 

Erslev, dr. Kristian, professor, Kjøbenhavn. 1898. III. 

Gertz, dr. M. Cl., professor, Kjøbenhavn. 1898. III. 

Hildebrand, dr. H. O. H., fhv. riksantikvar, en av de Aderton, Stockholm. 
1887. I. 4 ?/ 1918. 

Hjårne, dr. Harald, professor, en av de Aderton, Uppsala. 1896. I. 

Holm, dr. Edv., fhv. professor, Kjøbenhavn. 1891. I. 

Jakobsen, dr. Jakob, professor, Aberdeen. 1902. IV. 

Jönsson, dr. Finnur, professor, Kjøbenhavn. 1901. IV. 

Kålund, dr. Kr., bibliotekar, Kjøbenhavn. 1899. IV. 

Kock, dr. Axel, professor, Lund. 1901. IV. 

Monielius, dr. 0., fhv. riksantikvar, Stockholm. 1887. I. 

Miiller, dr. Sophus, museumsdirektør, Kjøbenhavn. 1896. I. 

Noreen, dr. Adolf, professor, Uppsala. 1896. IV. 

Olrik, dr. Axel, professor, Kjøbenhavn. 1902. II. 

Ölsen, dr. Björn Magnusson, professor, Reykjavik. 1902. IV. 

Pedersen. dr. Holger, professor, Kjøbenhavn. 1904. III. 

Rørdam, dr. Holger, sogneprest, Lyngby ved Kjøbenhavn. 1898. V. 
q 17/5 1918. 

Scharling, dr. Henrik, professor, Kjøbenhavn. 1894. V. 

Schiick, dr. Henrik, professor, Uppsala. 1901. II. 

Steenstrup, dr. Johannes, professor, Kjøbenhavn. 1896. I. 

Söderwall, dr. K. F., fhv. professor, en av de Aderton, Lund. 1904. IV. 

Sørensen, Carl Th., kaptein, Kjøbenhavn. 1898. I. : 
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Tegnér, dr. Esaias, fhv. professor, en av de Aderton, Lund. 1891. III. 
Thomsen, dr. Vilh., professor, Kjøbenhavn. 1887. III. 
Wimmer, dr. Ludvig, fhv. professor, Kjøbenhavn. 1887. IV. 

Sum 927. Ved utg. av 1913: 95. 


b) Øvrige utenlandske medlemmer. 


v. Amira, dr. Karl, professor, Miinchen. 1896. VI. 

Anderson, Joseph, museumsdirektør, Edinburgh. 1901. I. 

Brandes, dr. Georg, professor, Kjøbenhavn. 1910. II. 

Brugmann, dr. Karl, professor, Leipzig. 1910. III. 

Buhl, dr. Frantz, professor, Kjøbenhavn. 1908. V. 

Delitzsch, dr. Friedrich. professor, Berlin. 1908. III. 

Descamps, Edouard E. F., professor, senator, Louvain. 1902. VI 

Diels, dr. Herm., professor, Berlin. 1912. III. 

Dörpfeld, dr. Wilh., prof., iste sekretær ved det tyske Arkæol. institut, 

Athen. 1899. I. 

Harnack, dr. Adolf, professor, generaldirector, Berlin. 1911. V. 

Heiberg, dr. J. L., professor, Kjøbenhavn. 1912. III. 

Jagic, dr. Vatroslav, professor, Wien. 1901. III. 

Kattenbusch, dr. Ferdinand, professor, Halle a. S. 1908. V. 

Kermode, P. M. C., Man. 1900. I. 

Krohn, dr. Kaarle, professor, Helsingfors. 1910. II. 

Lehmann, dr. Karl, professor, Rostock. 1900. VI. 

Leskien, dr. August, professor, Leipzig. 1907. III. 

Lundström, dr. A. H., professor, Uppsala. 1912. V. 

Maspéro, G., professor, Paris. 1885. III. 

Mayer, dr. Erust, professor, Wirzburg. 1906. VI. 

Meillet, A., professor, Paris. 1915. III. 

Naville, Edouard, professor, Geneve. 1896. III. 

Pappenheim, dr. Max, professor, Kiel. 1902. VI. 

Schåfer, dr. Dietrich, professor, Berlin. 1894. I. 

Sehuchardt, dr. Hugo, fhv. professor, Graz. 1912. II. 

Schuppe. dr. Wilhelm, professor, Greifswald. 1901. II. 

Setålå, E. N., professor, Helsingfors. 1908. III. 

Sievers, dr. Ed., professor, Leipzig. 1887. IV. 

von den Steinen, dr. Karl, professor, Berlin. 1904. I. 

Vinogradov, Pavel Gavrilovitsch, professor, Oxford. 1898. VI. 

v. Wilamowitz-Moellendorff, dr. Ulrich, professor, Berlin. 1909. III. 
Sum 831. Ved utg. av 1913: 31. 


Fordelingen av selskapets medlemmer inden begge klassers 
forskjellige grupper (se statuternes $ 3) var den Slte december 
1915 følgende: 


101 


=H "or (€161 4) 19110) OLEM 'YS0A T1Yep)101H "uap£ninppor 
:910JØJP10 Souraddn.x 
Tv To 8 Å) Of OF 6 SEL 
99UIM ald 
1904 'y 
UURULIIYD(] 
ZJØLUpPS 'H 
uoss[nod 
UISÅR[OIIN 
SA! 
pivR599] 
ayder] 
UISSJUULYOP | 
[OH 
tADEed 
JER Vi 
a0qu[oH STAM ZJØLNPS *Q 
u[OH 'H ddog ENN) pur[æG any, 
zgaR svR[LEN 1804 u9L[PYIS UISYPLLSJ MO0[ÅG 
UISSULHSNEIY 1999u[9)G UISUIHIØP yysnoy > [PUYIS aeusj[0OH J3UIIØYG 
ENE TyUldIYIG ud£øy>S | a20qu[oH peIsyeY Jequnyp | uasypLUIH 19190145 
ng *O zj[oqun'J JOpIRUYPG u29e UISURN u>Øl WØLSsUu[Ld 
Ing 4 spo|sdop SI8G 'Q 9) ut 'H særy 'gof [epuomH | 'gq 'uasut UØSSIQ 
sJuSung 1pueig JØJSUNJN 148G ueSur*H ALV | Puydsp[orn) ISJOH "4 
Sxoqey 'V uayjIOg |-[295 190 'H jaolH JJUULI) 198301 due souyolg S19qp[0!) 
£9juieayy y>90G o[aLL uy£1g ay yÅ sølg uay2I PIG pue[pig Uuap 
opåg JOSLV 9119UUog 1s10y>unag uaspunuWy J94PØG uasjpuiy | -Anwaar "1 
G JELUSYLA GF [LESE 8 EEUISTN OePeUSPEN Hrerusjey be PUSTEN Ope ESPN FerEUSTA OE EUS 
Go ualså goe 3 JO 3 '180[0109J9U |IHUOUO.LJST LU 
4Ø-"JYE "UT. '180[00 *y1UR]O ysIS£J 180[09 "TU SE Rat 


'XI addnig 


"TIA 9ddnan 


"TIA *ddnar) 


'TA addnan 


'A 9dduiny *AT *ddnaxn TIT addnix 


'I| *dduiy 


(001 feypunxeu) Jawwa|pow aYS.IOU SASSEN AGaYeNSUapiAJnNJEU-YSNEWAJEW UAg 


'] 9ddnix 


102 


ö v (0 qv & ö SKL 
| JØøsdoJ, 
UOS.19]19d 
POL (161 ) Uos 
Sue AM uasudSasØf |-spurIqap[IH 
| Seal IMPeIEPON ISJOUJEN FI6I LESTE) Ep 
| USjSIRUURH Way12Se] UTUION V | ULSUSJSLIY) snruayety | 9pJ9J-9*)NN 
"JOUWIUa|paw AYSIABUIPUEYS AJÖLAPUI ZOGI JØL OG 
Or G 6 ol FI or Or ol 'SPL 
| (4161 4) 
| A9YyISÅUINYDS, | | 
SSQNG 
(4161 Å) | 
| J9US9LAM 'A | Yosnqunsoy 
WIRYSLIJSIM (F]1GI --) J9S1[90G 'A 
*A UIAISTPM £vaanpp |Ues ZIRM IG 
UISUOUIOJLG SLA 9p weye[y |-UI1ØQ T 4'S |UoOSsuWoyy "Å Surpp1q 
xnoy 38urM 'H |-19UIPUIMYDS X10108] £Aesury | Ppays 'V pivdrq 
oypuIn() UOS[LAA 19JJ*J d duoy P[EMISO UIST.ILG JAI|UlLJ 
UIPIOON 'A UURUISTI AA Uos1LIJ ssurpp[ | uuvueagar] dan] v[ OP uvpOf 
UOSUPJN 1999 M ypogany aSIH UtA uostIN |YS[ÅuN pilO] [1 H 
| ezUuoYDLNN JIA9PILM NOIEM UdSUUBYOP YOU) *A JJ [EH ZJUdIOJ j9|IH 
auldy] 1p2yste8LJ, S19q0,L |Pq905) 'A aner) 'P | UUBULISY|ET) pivus] wW[OYypa.L] 
utjadavry aYUeyY [24>98H J19|8Uun] or 91) V J9YDSI jaoW[ay | xnoqatg 
uguWop 1974 paeppag snidyjorg sIatg sniin») uuvu[[PH punppeg 
J9UuquaH SIMA H Jopeddy P|eJjeng Ss1oLIRg utypsy uut SIOMNV 
å | SN. EE EE 
or rep rarSYeN gr eEUISJENS EEUSYTK OF PEYPRUISYTH GF ENEUNSYEN GT TY EUTSYTA GT PERUrSPEK ge UISYEN ar PE rUsyrN 
"19deysuapta '180|0ISÅ] 'Ye18003 | g 
"Wouoyø-.yyedd STN *donue . OSTNTE ysisÅy 18010238 KER EN OE 
e er utdrPoy ME 18010907, Jrurgog FN | 0 pskg | menn je 
'y[] 9ddnan | fa *ddunig | 'y[a *dduag | ya *ddnan *A 9ddnaxg | *A] Adnan | 'ypp 9dduan | pf 9ddnig | 1 addnar 


(001 [eNRuIsyrr) Jewua|paw ayspurjuapn SASSEN AbaqeNsuapia4neu-snewejeu uaeg 


ISULIL I, Jeppe YPIN [PA "MOUOMY UV "UDS[PIN 


:919J1ØJPIOQ 


og | L Or 9I ol or SPEL 
da0,1, 
UISJIUIIG 
|addrag5 
| nøfps 
J195U0IL I, p*ISSIAN) 9Y2UIYIG 2£918G 
Suryg UdS[PIN 'Y uds19119d 'H S1[9]9YPG 
JDDNS | U.19159 MA TOPUuRSIT JA U3YDØT SEG vg Å 
[89495 U.10]S uIeSØT wWnNMmo Jopæy 
ge nortid ssoy MOUOY UISUDISUIN "I "M ysAy 
E QUIIYSUIS.IOJ Sup1Q UWOISJO NW uozypnuy Un) 5) UdS|JIN ALASUNX 
ty 'N 'V put[PO UISALT 'G 'V Ul9.1] 1] uosydnerg 140y 
1932r 19[PY2T) Jely TV T [YLE ut[[07) uasutof 
peissup | a88ng 'V '19) pR*)sdæry aveg ydøg UOSJUISNT) 
o1queEH unig "I Surssoly) —|a9y]pøg odueng, 'V Suig 110) 
dni98egH ung '"1/) Y|LA y201 sIRy 995ng "V 
yras[alx) prapueig JoIUmig | sumppog EV udxIpuag 
FP [EI[RUUSYTN 6 [LIILUISYTN II PeRUISYLJN 03 [TIRUISYTN FF PeyRuISYRN GI [RYRUISYLN 
"Tdeysuapta | 'Soads as | '9L10JS1Y 
9[LIDOS 80 LIOJSIY DROPS 'Boads aysuvuor -uvu98 op udSrjypun | -Jsuny 80 -1ue.Le)N 5 'yv130ujd 30 
«sj *suapnadsump PP 80 180J03J | 1odeysuapiaBondg *-suorånar fyosop | 190108 Sos 
TA *ddnax | 'A 9ddnin | "Af *ddnin 'I[J *ddn.x | [pf >dduan J *dduay 


(OS [ERUISYLUI) JAWLUAJPOWM OYSJOU SISSEN YSLOSOIL-YSIIOISIY UAg 


104 


9 C or 
SIJAQIG 
AOPUIBOULA TOUT AA 
wrayuaddeq [[PM19PQG 
J9£EN wonspung UWASJO 'N| UIQfg 
uuBUya] yosnquayey ” Uu2aION 
sdurvdsag y>2UIeH y20N 
RIIUIV *A 1904 puney 
UOSSUOP JINUUL 
UosSqoYeP 
Sur avyIg P[Qergos19po.) 


LT 


gjtopua[[POJN] 
«ZJIMOWB[LAA 'A 
eILIPS 
1preypnyog 
SIAN 
PIIPN 
o19dsepy 
UdIYS9J 
o18ef 


Sxoq0H "Tf 
sperd 
y2szy1|9G 
uurudnig 


UDSUIOY I, "Å 
19UuH9 I, 
uasIap2d 
Z)191) 
uoss[glutJ 


addnyrg 
Utyo.Iy 
sapuvIg 


J2NY2G 
EO 
OS sj 9N Lg 


ol SIL 


U9UIJG UIP UOA 
J9JRYIG 
apouw.Iay 


peJdi0g 


UOSJIpPUV 


UISUIIØG YU, ') 
dun.1ysu391G 


TDN] 
snr[PJUOJ 
u[og 1 
our 
A9J[S1] 


Gr [EEUISTEN 
"Teadeysuapra 
a[BIDOS 30 aI10]SIY 
-sJ91 'Suapnadsumr 


'TA 9ddnin 


6 Ieeunsyep 


*Q1.I0JSIY 
-oy.1Y 80 180J09[, 


*A *ddniy 


OP ENE UUSTEN 


'So1ds oysueru.er) 


"AT *ddniy 


"06 TEHPUIISYPN 
"So1ds aysurur 
«198 ap uasejpun 
19deysuaprs301dg 


'TIT *ddnn 


GI [FPUNSYEN 
*QI1OJSIY 
-JsUnY 90 -INJEI9JIJ 
&sUuolsr[ar 'yOSO[Lq 
'y[ 9dduax 


GI eeusyeny 
'yYt.180u)> 80 
180j0æy18 *9LI0JSIH 


I addnax 


(61 |ey[ppusyeun) Jeuwapaw ayspuejuejn SASSEP| IYSYOSOIY-YSI.IOISIY UAg 


Tilvekst til selskapets bibliotek i 1913. 
(Ved A. C. Drolsum). 


A. Fra offentlige institutioner. 


1. Norske. 
Aas. 
Norges Landbrukshøiskole. 
Beretning om Norges Landbrukshøiskoles virksomhet i budgetaaret 
fra 1ste juli 1911 til 80te juni 1912. Kra. 1918. 8. 
Beretning fra Foringsforsøksstationen. 7 (1910—11). 8 (1911—19). 
Kra. 1911—183. 8. 


Bergen. 
Bergens offentlige Bibliotek. 
Aarsberetning for 1912 og 1. halvaar 19138. Bergen 1913. S8. 
Fiskeridirektøren. 
Aarsberetning vedkommende Norges fiskerier for 1912. H. 3—6. 
1918. H. 1. Bergen 1912—18. 8. 
Historielaget for Sogn. 
Tidsskrift. No. 1. 2. Bergen 1910—12. 8. 
Selskapet for de norske fiskeriers fremme. 
Aarsberetning 1912—18. Bergen 1913. 8. 
Fiskeritidende, Norsk. Aarg. 32. H.1—10. Bergen 1918. 8. 


Horten. 
Sjømilitære Samfund. 
Tidsskrift, Norsk, for sjøvæsen. Aarg. 31. Kra. 1915. 8. 


Kristiania. 
Finans- og Tolddepartementet. 
Oversigt over kongeriket Norges statsindtægter og statsutgifter 
budgetterminen 1911—1912. Kra. 1918. 4. 
Anhang til Oversigt over kongeriket Norges statsregnskap for 
budgetterminen 1911—12. Kra. 1913. 4. 
Foreningen for norsk Folkemuseum. 
Beretning om Foreningens Virksomhed 1912. XVIII. Kra. 1918. 8. 


106 


Kirke- og Undervisnings-Departementet. 

Arkiv för nordisk filologi. B. 929. N. F.95 Lund 1912—18. 8. 
Kommissionen til utgivelse av kildeskrifter til Norges historie. 

Eirspennill. — Am 47 fol —. Nöregs konunga sögur: Magnits 
gödi — Håkon gamli. Udg. ved Finnur Jönsson. H.1. Kra. 1913. 8 

Norges Indskrifter med de ældre Runer. Udg. ved Sophus 
Bugge. Indledning. H. 2. (Chra. 1913. 4. 

Oslo Kapitels Kopibog 1606—1618. Udg. ved Oluf Kolsrud. 
EAS Kra MOSS: 

Landbruksdepartementet. 

O. A. Øverland. De norske bygdemagasiner. Utg. av Landbruks- 
departementet. Kra. 1913. 8 
Landbruksdirektøren. 

Aarsberetning angaaende de offentlige foranstaltninger til land- 
brukets fremme 1 aaret 1912. II-1IV. Kra. 1913. 8. 

Det norske Nobelinstitut. 

Publications de IInstitut Nobel Norvégien. Tome II. Fase. 2. 
H. Lammasch: Die Rechtskraft internationaler Schiedsspriiche. Kra. 
1913. 4. 

Det norske samlaget. 

Syn og Segn. 19. aarg. 19138. Kra. 8. 
Statssekretariatet. 

Lovtidende, Norsk. 2den Avd. 1912. H. 4. 19138. H.1.9. Kra. 8. 
Det akademiske kollegium. 

Det kgl. Frederiks Universitets hundredaarsjubilæum 1911. 
Festberetning utarb. ved F. B. Wallem. Kra. 19138. 4. 

Universitetet og aandsfriheten. Redegjørelse fra Det aka- 
demiske kollegium til Kirkedepartementet 1 anledning av den Richard 
Eriksen'ske doktorsak og professor Oskar Jægers anker mot universi- 
tetets styre. Kra. 19138. 8. 


Stavanger. 
Stavanger Museum. 
Aarshefte for 1912. Aarg. 23. Stavanger 1918. 8. 


Tromsø. 
Tromsø Museum. 
Aarsberetning for 1911. Tromsø 1912. 8. 
Aarshefter. 34. 1910. Tromsø 1912—13. 8. 


Trondhjem. 
Det Kongelige Norske Videnskabers Selskab. 
Skrifter em OSS: 


2. Utenlandske. 
Agram (Zagreb). 
Societas scientiarum naturalium Croatica. 
Glasnik hrvatskoga naravoslovnoga drustva. XXIV. 4. XXV. 1-3. 
Zagreb 1912—183. 8. 
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Aix-en-Provence. 
Bibliothéque de UV Umiversité. 
Annales de la Faculté de droit Aix. Tome IV. No.3. 4. Paris, 
Marseille 1911. 8. 
Annales de la Faculté des lettres d'Aix. Tome IV. Tome V. 
No. 1. 2. Paris, Marseille 1910—11. 8. 


Askov. 
Askov Folkehøjskole. 
Askov Lærlinge. Aarsskrift for 1912. Kbh. 1912. 8. 


Batavia. 
De koninklijke natuurkundige Vereeniging in Nederlandsch-Indié. 
Natuurkundig  Tijdsehrift voor Nederlandsch-Indié D. LXX. 
LXXI. Weltevreden 1911—12. 8. 


Bergamo. 
Associazione elettroteenica Italiana. 
A. Pacinotti. Descrizione di una macchinetta elettro-magnetica. 
Bergamo 1912. 8. 


Belfast. 
The Belfast Natural History & Philosophical Society. 
Report and Proceedings for the session 1911—12. Belfast 1912. S. 


Berlin. 
Kgl. Bibliothek. 
Jahresbericht. 1912—13. Berlin. 8. 


Gesellschaft fir FErdkunde. 
Zeitschrift. 1912. No. 10. '1918. No. 2—4. 6—8. Berlin 1912—18. 8. 


Gesellschaft naturforschender Freunde. 
Are hnvikår buontotogie BINH Berlin 191918: 
Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1912. Berlin 1912. 8. 


Deutsche Physikalische Gesellschaft. 

Verhandlungen. Jahrg. 12. 1910. No. 13—24. Jahrg. 13. 1911. 
Jahrg. 14. 1912. No. 1—21. 24. Jahrg. 15. 1918. No.1--18. Braun- 
sehweig 1910—15. 8. 


Bologna. 
La R. Accademia delle scienze dell Istituto di Bologna. 
Memorie. Classe di scienze fisiche. Serie VI. T. IX. Bologna 
1911—12. 4. 
—»— Classe di seienze morali. Serie I. 
Sezione di scienze giuridiche. T. VII. Fase. unico. 
Sezione di scienze storico-filologiche. T. VII. Fase. unico. 
Bologna 1918. 4. 
Rendiconto delle sessioni. Classe di scienze fisiche. Nuova serie. 
Vol. XVI. (1911—19). 
—»— Classe di seienze morali. Serie I. Vol. VI (1912—18). 
Bologna 1912—13. S. 
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Bonn. 
Naturhistorischer Verein der preussischen Rheinlande und West- 
falens. 
Sitzungsberichte. 1912. Bonn 1918. 8. 
Verhandlungen. Jahrg. 69. Bonn 19138. 8. 


Bordeaux. 
Commission metéorologique de la Gironde. 
Bulletin. Année 1910. Bordeaux 1911. 8. 
Société des sciences physiques et naturelles. 
Procés-verbaux des séances. Année 1910—1911. Paris, Bordeaux 
JOMe: 


Boston, Mass. 
The American Academy of arts and sciences. 
Proceedings. Vol. 47. No. 22. Vol. 48. No. 2—15. Boston 
1912—13. 8. 


Braunschweig. 
Verein fur Naturmissenschaft. 
17. Jahresbericht. 1909—10, 1910—11, 1911—12. Braunschweig 
1913. 8. 
H. Geitel. Die Beståtigung der Atomlehre durch die Radioaktivitåt. 
Brschw. 1918. 8. 


Bremen. 
Naturmwissenschaftlicher Verein. 
Abhandlungen. Bd. XXI. H.2?. Bd. XXII H.1. Bremen 1918. 8. 


Brest. 
Société académique. 
Bulletin. 29. série. T. XXXV. 1910—1911. Brest 1911. 8. 


Bruxelles. 
Académie royale des sciences, des lettres et des beaux-arts de Bel- 
gique. 
Annuaire. Année 79. 1918. Bruxelles 1913. 8. 


Bucarest. 
Academia Romåna. 
Bulletin de la section seientifique de lAcadémie Roumaine. 
Année I. 1912—13. No. 2—6. II. 1918—14. No. 1-3. Bucarest 1913. 8. 


Budapest. 

Ungarische Akademie der Wissenschaften. 
Almanach. 1912. Budap. 1912. 8. 
Ertesitö, Archæologiai. 

Uj folyam. XXXI kötet. Szåm 4. 5. 

XXXII — SE 
Budap. 1911—12. 8. 
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Ertesitö, Mathematikai és természettudomånyn. 
XXIX kötet. Fuzet 3—5. 
XXX — 2 
Budap. 1911—12. 8 
Közlemények, Mathematikai és természettudomany. 
XXXI kötet. Szåm 1. 2. 
Budap. 1911. 8. 
Közlemények, Nyelvtudomånyi. 
XL kötet. Fizet 4. 
XLI — — 129 
Budap. 1911—12. 8. 
Rapport sur les travaux de VAcadémie hongroise des sciences 
en 1911. Budap. 1912. 8. 


Kgl. Ung. Reichsanstalt fir Meteorologie und Erdmagnetismus. 
Jahrbicher. Bd. XXXVIII. Jahrg.1908. T. II—III. Bd. XXXIX. 
Jahrg. 1909. T. I-IV. Budap. 1910—11. 8. 
9tes Verzeichniss der fir die Bibliothek der kgl. ung. Reichs- 
anstalt fir Meteorologie und Erdmagnetismus im Jahre 1910 als Ge- 
sechenk erhaltenen und durch Ankauf erworbenen Bicher. Budapest 
KOM 6 


Buenos Aires. 

Museo social Argentino. 

Boletin mensual. Afio I. Nums. 11—12. Afio II. Nums. 13—22. 
Buenos Aires 1912—18. 8. 

Memoria correspondiente al primer ejercieio 1911—1912. Buenos 
Aires 19192. 8. 
Sociedad cientifica Argentina. 

Anales. Tomo LXXIV. Entr. £—6. Tomo LXXV. Entr. 1—6. 
Tomo LXXVI. Entr. 1-8. Buenos Aires 1912—13. 8. 
Sociedad quimica Argentina. 

Anales. Tomo I. No. 1-8. Buenos Aires 1913. 8. 

Estatutos de la Sociedad quimica Argentina. Buenos Aires 1912. 8. 


Buffalo, N. Y. 
Buffalo Society of natural sciences. 
Bulletin. Vol. X. No. 9. Buffalo, N. Y. 1912. 8. 


Cambridge, Mass. 
Harvard College Library. 
Harvard Economic Studies. Vol. VIII. Cambridge 1912. 8. 
Harvard Historical Studies. Vol. XVI. XVII. (Cambridge 
NE 
The Museum of comparative zoology at Harvard College. 
Bulletin. Vol. LIT. No.10. Vol. LIV. No. 16—19. 
Vi 
Cambr., Mass. 1913. 8. 


110 


Chicago. 
Johm Crerar Library. 
18. Annual Report for 1912. Chicago 1918. 8. 
A List of current medical periodicals and allied serials. 2. ed. Apri) 
1918. Chicago 1913. 8. 


Cincinnati, Ohio, U.S. A. 
Lloyd Library. 
Bibliographical Contributions. No. 7—9. Cincinnati 1912—13. 8. 


Cleveland, Ohio. 
The National electric lamp Association. 
Abstract-Bulletin of the physical laboratory. Vol. I. No. I. 
Chicago 1913. 8. 


Disko. 
Den danske arktiske Station paa Disko. 
Arbejder. Nr. 6. Kbh. 1912. 8. 


Dorpat (Jurjew). 
Naturforscher-Gesellschaft bei der Umiversitåt Jurjew (Dorpat). 
Schriften. XXI. Jurjew (Dorpat) 1915. 4. 
Sitzungsberichte. XXI, 1—4. Jurjew (Dorpat) 1913. 8. 


Dresden. 
Kgl. öffentliche Bibliothek. 
Jahresbericht. Dresden 1913. 8. 


Flagstaff, Ariz., U.S. A. 
Lowell Observatory. 
Bulletin. Nr. 55—58. [Flagstaff 1912]. 4. 


Freiburg i Br. 
Die naturforschende Gesellschaft. 
Berichte. Bd. 20. H.1. Freiburg 1 Br. 19138. 8. 


Genéve. 
Société de physique et d'histoire naturelle de Genéve. 
Compte rendu des séances. XXIX. 1912. Genéve 1913. S. 


Gent. 
Koninklijke Vlaamsche Academie voor taal- en letterkunde. 
Jaarboek. 19138. Gent 1913. S8. 
Verslagen en Mededeelingen. 1912. No. 11. 12. 19138. No. 
1—10. Gent 19129—13. 8. 
3 voll. in 89, indeholdende avhandlinger &c., utgivne eller prisbeløn- 
nede av Akademiet. 


LILI 


Giessen. 
Oberhessische Gesellschaft fur Natur- und Heilkunde. 
Bericht. N.F. Mediznische Abt. B.7.8. Giessen 1911—13. 8. 
—» — N.F. Naturwissenschaftliche Abt. B.5. Giessen 1913. 8. 


Göttingen. 


Kömnigliche Gesellschaft der Wissenschaften. 
Nachrichten. Math.-physikal. Klasse. 1912. H.7. 1913. H.1—3. 
Berlin 1913. 8. 


—» — Philol.-histor. Klasse. 1912. H. 83.4. 1913. H. 1 
- Beiheft. Berlin 1918. S8. 
= Geschåftliche Mittheilungen. 1912. H.2. 1913. H. 1. 


Berlin 1913. 8. 


Groningen. 


Natuurkundig Genootschap te Groningen. 
Verslag, 111. 1911. Groningen [1912]. 8. 


Giistrow. 


Verein der Freunde der Natwurgeschichte in Mecklenburg. 
Arehiv. Jahr 66. Abt. I. II. Gåstrow 1912 8. 


Haarlem. 


Teyler's Genootschappen (Fondation Teylerienne). 

Archives du Musée Teyler. Série III. Vol. I. Haarlem 1912. 8. 
Société hollandaise des sciences. 

Archives Néerlandaises des sciences exactes et naturelles. Série 
MESTE Er 120 Ba Eaye 19103908: 

Verhandelingen uitgegeven door Teyler's Tweede Genootschap. 
Nieuwe Reeks. D. 8. Haarlem 1912. S. 


Halifax. 


The Nova Scotian Institute of Science. 
Proceedingsand Transactions. Vol. XII. P.4. Halifax 1918. 8. 


Halle a. d. S. 


Naturforschende Gesellschaft. 

Mitteilungen. B. ?, nebst dem Berichte iber das 133. Gesell- 
schaftsjahr 1912. Halle a. d. S. 19138. 3. 
Såchsisch-thuringischer Vereim fur Erdkunde. 

Mittheilungen. Jahrg. 86. 1912. Halle a. d. S. 1912. 8. 


Hamburg. 


Naturhistorisches Museum. 
Mitteilungen. Jahrg. XXIX. 1911. Hamburg 1912. 8. 


Hannover. 
Naturhistorische Gesellschaft 
60. und 61. Jahresbericht, 1909—10 und 1910—11. Hannover 
19192; 8. 


Heidelberg. 
Naturhistorisch-medicinischer Verein. 
Verhandlungen, N. F. B. 12. H. 3. Heidelberg 1913. 8. 


Helsingfors. 
Academia scientiarum Fennica. 
Annales. Ser. A. Tom. III. Ser. B. Tom V, 1-3, VI. VIII. 
Helsinki, Ryga, Genéve 1912—15. 8. 
Documenta historica. III. IV. Helsinki, Geneve 1912. 8. 
.Sitzungsberichte der finnischen Akademie der Wissenschaften. 
1910, II. Helsinki 1912. 8. 


Societas pro fauna et flora fennica. 
Acta. Vol. 36. Helsingforsiæ 1912. 8. 
Meddelanden. H.838. Helsingfors 1912. 8. 


Société finno-ougrienne. 
Journal. XXVIIIL Helsingisså 1912. S. 
Mémoires. XXX. Helsingfors 1912. 8. 


Subkomitén för den obesuttna befolkningen. 

Statistisk Undersökning af socialekonomiska forhållanden i Fin» 
lands landskommuner år 1901. I. Helsingfors. 4. 
Sållskapet för Finlands geografi. 

Fennia. 99. 381. 382. Helsingfors 1909—12. 8. 


Neuphilologischer Verein. 
Neuphilologisehe Mitteilungen. 1915. Nr. 1—6. Helsingfors 
1913. 8. 


Finska Vetenskapssocieteten. 

Acta Societatis scientiarum Fennicae. Tom. XXXVIIL. E. N. 
Setålå: Otto Donner Muistopuhe. Tom. XLI. No. 8. Tom. XLII. 
No. 3. Helsingfors 1918. 4. 

Bidrag till kånnedomen af Finlands natur och folk. H. 71. No. 8. 
H. 72. No. 1. H. 76. No. 1. Helsingfors 1918. 8. 

Öfversigt af Finska Vetenskapssoceietetens förhandlingar. LV. 1911 
—1912. B. Humanistiska vetenskaper. Helsingfors 1918. 8. 


Kiel. 
Naturwissenschaftlicher Verein fr Schlesmwig-Holstein. 
Schriften. B. XV. H. 9. Kiel 1918: 8 


Kiew. 
Société des naturalistes. 
Zapiski (Mémoires). T. XXII: Livr. 2—4. Kiew 1912. 8. 


Kjøbenhavn. 
Carlsbergfondet. 

E. P. Bonnesen, 0. B. Bøggild og J. P. J. Ravn. Carlsberg- 
fondets Dybdeboring i Grøndals Eng ved København 1894—1907 og 
dens videnskabelige Resultater. Kbh. 1913. 4. 

Carlsberg Laboratoriets Bestyrelse. 

Meddelelser fra Carlsberg Laboratoriet. B.9. H. 4. B.10. H. 2—4. 
Kbh. 1913. 8. 

Den naturhistoriske Forening. 

Meddelelser, Videnskabelige. Bd. 64: 65. Kbh. 1918. 8. 
Generalstabens topografiske Afdeling. 

12 Kortblade over Island. 

Det danske meteorologiske Institut. 

Meddelelser. Nr. 1. Kbh. 19138. 8. 
Den antropologiske Komité, 

Meddelelser om Danmarks Antropologi. B. II. Afd. 1. Kbh. 1913. 8. 
Universitetets zoologiske Museum. 

The Danish Ingolf-Expedition. Vol. III. P. 35. Copenhagen 
19138. 4. 

Det Jydske historisk-topografiske Selskab. 

Samlinger til Jydsk Historie og Topografi. 4. Række. B.I. H.5. 

Kbh. 1913. 8. 
Danmarks geologiske Undersøgelse. 

II. Række. Nr. 92. Kbh. 1913. 8. 

Det Kongelige Danske Videnskabernes Selskab. - 

Oversigt over det Kongelige Danske Videnskabernes Selskabs 
Forhandlinger i Aaret 1912. No.4—6. 1918. No, 1.2. Kbh. 1912—18. 8. 

Skrifter. 7. Række, naturvidensk. og math. Afd. IX. 2. X. 1.2. 
Kbh. 1912—13. 4. 


Königsberg in Pr. 
Physikalisch-ökonomische Gesellschaft. 
Schriften. Jahrg. 58. 1912. Königsberg 1913. 4. 


Krakow. 
Akademija umiejetnoset mw Krakowie (Académie des sciences de 
Cracovie). 
Biblioteka pisarzöw polskich. Nr. 63. Krakow 1912. 8. 
Petrus Bienkowski. De speculis Etruscis et eista in Museo 
Prineipum GCzartoryski Cracoviae asservatis. GCracoviae 1912. 4. 
Bulletin international. Cracovie. 8. 
Classe de philologie, classe d'histoire et de philosophie. 1912. 
No. 7—10. 
Classe des sciences mathématiques et naturelles. Série A. No, 
9—10. Série B. No. 8—10. 1913. Série A. No. 1—3. Série B. No.1.2. 
Jan Czubek. Katalog rekopisow Akademii umiejetnosei w Kra- 
kowie. Dodatek 1. Kraköw 1912. 8. 


La 
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Wladyslaw Horodyski. Bronislaw Trentowski (1808— 1869). 
Kraköw 1913. 8. 

Aleksander Jablonowski. —Historya Rusi poludniowej do 
upadku rzeczypospolitej polskiej. VW Krakowie 19192. 8. 

Zofia Kirkor-Kiedroniowa. Wloscianie i ich sprawa w dobie 
organizacyjnej 1 konstytueyjnej Krölestwa Polskiego. Krakow 1912. 

Materialy antropologiezno-archeologiezne i elnograficzne. Tom XII. 
W Krakowie 1912. 8. 

Materialy i prate Komisyi jezykowej Akademii umiejetnosci w 
Krakowie. Tom V. W Krakowie 1912. 58. 

Roeznie. Rok 1911—12. Kraköw 1912. 8. 

Rozprawy Akademii umiejetnosei. W Krakowie. 8. 

Wydzial filologiezny. Serya III. Tom IV. V. 1911—13. 

Wydzial historyczno-filozofiezny. Serya Il. Tom XXX. 
1912. 

Wydzialu matematyczno-przyrodniezy. Serya Ill. Tom 
12. Dziat A. B. 1912. 

Roman Rybarski. Nauka o podmiocie gospodarstwa spolecznego. 
Krakow 1912. 8. 

Mieczyslaw Skibinski. Europa a Polska w dobie wojny o 
sukeesye austryacka w. latach 1740—1745. Tom I. II. W Krakowie 
1913. 8. 

Mieczyslaw Smolarski. Poezya legionöw ezasy, piesn i Je 
dzieje. W Krakowie 1912. 8. 

Sprawozdanie komisyl fizyjografieznej. Tom XLVI. W Kra- 
kowie 1911. 8. 

Sprawozdania komisyi do badania historyi sztuki w Polsce. 
Tom VIII. Zeszyt II. IV. W Krakowie 1912. 4. 

Jözef Tretiak. Piotr Skarga w dziejach i literaturze unii brzeskiey. 
Kraköw 1912. 8. 

Stanislaw Zachorowski. Rozwöj 1 uströj kapitul polskich w 
wiekach srednieh. W Krakowie 1912. 8. 


Plata. 
Direcciom general de estadistica de la Provincia de Buenos Aires. 
Boletin mensual. No. 142—146. La Plata. 4. 
Arturo Condomi Alcorta. La Plata ciudad industrial. La Plata 
1913. 8. 


Museo de La Plata. 
Revista. Tomo XVIIL La Plata 1911—12. 8. 


Lawrence, Kansas. 


The Kansas University. | 
Science Bulletin. Vol. V. No.12—21. Vol. VI. No.1. Lawrence, 
Kansas 1910. S. 
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Leiden. 
Le Comité exécutif de la Commission de surveillance de VEneyclo- 
pédie de V Islam. 
Enzyklopaedie des Islam. Hg. von M. Th. Houtsma und Å. 
Schaade. Lfg. 16—18. Leiden 1912—18. 8. 


's Rijks Herbarium. 
Mededeelingen. 1912. Leiden 1912. S. 


Lemberg. 


Die ukrainische Sevcenko-Gesellschaft der Wissenschaften. 
Sammelschrift der mathematisch-naturwissenschaftlich-årztlichen 
Section. Bd. XVI. 
— der philologischen Section. Bd. XIV. XV. 
Lemberg 1912. 8. 
Ethnographische Sammlung. Bd. XXXIII — XXXIV. Lemberg 
1912. 8. 


Liverpool. 
The Liverpool Biological Society. 
Proceedings and Transactions. Vol. XXVIIL 1913. Liverpool 
1913. 8. 


London. 
British Museum, Natural History. 
J.H. Ashworth. (Catalogue of the Chaetopoda in the British 
Museum. A. Polychaeta. P.1I. London 1919. 8. 
Claude Morley. Å revision of the Iehneumonidae based on the 
collection im the British Museum. P. II. London 1913. 8. 
Economie series. No. 1. London 1913. 8. 


Royal Society. 
The celebration of the 950. anniversary of the Royal Society of 
London July 15—19, 1912. London 1913. 8. 


Zoological Society. 
Proceedings. 1913. P. I-III. London 1913. 8. 
Transactions. Vol. XX. P.8.4. London 1913. 4. 
A List of the fellows and honorary, foreign, and corresponding 
members and medallists. Corrected to Mai 31st, 1918. London. 8. 


University of London. 
L. Newcombe. Catalogue of the periodical publications etc. in 
the Library of University College London. Oxford 1912. 8. 


Liibeck. 
Verein fr Liibeckische Geschichte und Altertumskunde. 
Zeitschrift. Bd. 15. H. 1.2 Liibeck 1913. S. 
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Lund. 
Universitetet. 
Acta Universitatis Lundensis. — Lunds Universitets Årsskrift. 
N. S. Afd. 1. Bd. VIII. 1919. Lund 1911—12. 8. 
— — 9. — VIII, 1919. — 1912—18. 4. 
Madison. 


Wisconsin Geological and Natural History Survey. 

Bulletin. XXVI. Madison, Wis. 1913. 8. 

W. 0. Hotchkiss and F. T. Thwaites. Map of Wisconsin 
showing Geology and Roads. 1911. 


Madrid. 
Real Academia de ciencias exactas, fisicas y naturales. 
Memorias. Tomo XV. Madrid 1918. 4. 
Revista. Tomo XI. Num. 1—12. Madrid 1912—183. S. 


Manchester. 
The Mamchester Literary & Philosophical Society. 
Memoirs and Proceedings. Vol. 57. P. II. Manchester 19183. S. 


Melbourne. 
The Royal Society of Victoria. 
Proceedings. New Series. Vol. XXV. P. II. Vol. XXVI. P.L 
Melbourne 1913. 8. 


Mexico. 
Instituto geolögico de México. 
Boletin. Num. 29. Text & Atlas. 30. Mexico 1912 —183. 4. 
Parergones. Tomo IV. Nuim. 1. México 1912. 8. 


Sociedad Mexicana de historia natural. 

La Naturaleza. Periödico cientifico. 389. serie. Tomo I. Cuad. 
num. 4. México 1912. 4. 
Observatorio meteorolögico-magnético central. 

Boletin mensual. 1912. Num. 5—12. Mexico 1912. 4. 
Sociedad cientifica ,Antonio Alzate". 

Memorias y Revista. Tomo 29. Num. 7—12. Tomo 30. Num. 
1—12. Tomo 31. Num. 1—12. Tomo 32. Num. 1—6. Mexico 1910—12. 8. 


Middelburg. 


Het Zeeumwsch Genootschap der wetenschappen. 
Arehief. Vroegere en latere mededeelingen voornamelijk in betrek- 


king tot Zeeland. 1912. Middelburg 1912. 8. 


Milano. 
Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. 
Memorie. Milano. 4. 
Classe di scienze storiche e morali. Vol. XXII (XIII della Serie. 
II). Fase. IX e ultimo. 1918. 


di 


Rendiconti. Serie II. Vol. XLV. Fase. XVI -XX. Vol. XLVI. 
Fasc. I-XV. Milano 1919—18. 8. 


Societå italiana di scienze naturali. 
Aueb Nolkdblkt rase 84 4 WMØL DIG REED ae ee 6 


Milwaukee. 
The Wisconsin Natural History Society. 
Bulletin. New Series. Vol. 10. No.3.4. Milwaukee, Wisc. 1912. 8. 


Minneapolis, Minn. 
The University of Minnesota. 
Studies in chemistry. Nr. 1. Minneapolis 1912. 8. 


Monaco. 
Musée océanographique. 

Bulletin. No. 247—271. Monaco 1912—138. 8. 

Résultats des campaignes scientifigues accomplies sur son yacht 
par Albert ler, prince souverain de Monaco, publiés sous sa direction 
avec le concours de M. Jules Richard. Fase. XXXVIII-XLI. XLIII. 
XLIV. Monaco 1912—183. 4. 


Moskva. 
Imperatorskoje Obscestvo ljubitelej jestestvoznanija, antropologij etno- 
graftj sostojaseoje pri Imperatorskom Moskovskom Universitete. 
lzvestija. T. XCVII. CXXIH, mn. Moskva 1911—12. 4. 


Miinchen. 
Bayerische Botamische Gesellschaft zur Erforschung der heimischen 
Flora. 
Mitteilungen. Bd. II. No. 24—9. Bd. III. No.1-4. Minchen 
191083 
Ornithologische Gesellschaft in Bayern. 
Verhandlungen. B. XI. H. 93. Minchen 1912—13. 8. 
K. Technische Hochschule. 
57 inaugural-dissertationer. 


Neuchåtel. 
Société meuchåteloise des sciences naturelles 
Bulletin. T. XXXIX. Année 1911—19. Neucbåtel 1913. S. 


Newcastle-upon-Tyne. 
Society of Antiquaries. 
Arcehaeologia Aeliana: or, Miscellaneous tracts relating to anti- 
quities. 3. Series. Vol. IX. London and Newecastle-upon-Tyne 1913. S. 
Proceedings. 3.Ser. Vol. V. No.96. Vol. VI. No. 8—12. New- 
castle-upon-Tyne 1912—i3. S. 
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New Haven, Connecticut. 


Connecticut Academy of arts and sciences. 
Transactions. Vol. 17. Pages 212—538. Vol. 18. Pages 1—207. 
New Haven 1912—18. 8. 


New York. 


The New York Academy of sciences. 
Annals. Vol. XXII, pp. 1—8387. New York 1912. 8. 


The American Museum of Natural History. 

The American Museum Journal. Vol. XII. No. 8. Vol. XII. No. 
1—7. New York 1912—18. 8. 

Memoirs. Vol: XIT. P. II II New Series: Voll PATN 
Leiden, New York 19129—18. 4. 

Anthropological Papers. Vol. IX. P.2. Vol.X. P.1-38. 
New York 1912. 8. 

Guide Leaflet Series. No. 36. 37. New York 1918. 8. 

Handbook Series. No. 1. New York 1912. 8. 


The American Mathematical Society. 

Bulletin. Vol. XIX. No. 4—10. Vol. XX. No. 1. 2. Lancaster, 
Pa., and New York 1913. 8. 

Register, Annual. Jan. 1913. New York 1918. 8. 


The New York Zoological Society. | 
Zoologiea, scientific contributions of the New York Zoological Society. 
Vol. I. Nr. 11. New York 1912. 8. 


Notre Dame, Indiana. 


University of Notre Dame. 


The Midland Naturalist. Vol. I. II. Vol. III. No. 3.4. Notre 
Dame 1909—18. 8. 


Paris. 


Bureau des longitudes. 
Annales. Tome VII. VIII. Paris 1911. 4. 
Connaissance des temps, pour Van 1914. Paris 1912. 8. 
EE Extrait å l'usage des écoles d'hydrographie et des 
marins du commercee. pour lan 1913. Paris 1911. S. 
Ecole Polytechmique. 
Journal. Ile Série. Cahier 16. Paris 1912. 4. 
Institut de Framce. 
Annuaire pour 1913. Paris 19138. 8. 
Muséum d'histoire naturelle. 
Bulletin. Année 1911. No. 3-6. Paris 1911. 8. 
Société zo0ologique de Framce. 
Bulletin. T. XXXVI. Pans 1911. 8 
Mémoires. T. XXIII. XXV. Paris 1910—12. 8. 
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Philadelphia. 


Academy of Natural Sciences. 
Proceedings. Vol. LXIV. P.29.83. Philadelphia 1912—13. 8. 
Proceedings of the meeting held march 19—21. 1912 in comme- 
moration of the 100. anniversary of the founding of the academy. 
Philadelphia 1912. 4. 
American Philosophical Society. 
Proceedings. No. 205—207. Philadelphia 1912. 8. 
The List of the American Philosophical Society. August, 1912. 38. 
Transactions. N.S. Vol. XXII. P.1II. Philadelphia 1912. 4. 


Pisa. 
R. Scuola normale superiore. 
Annali. Filosofia e filologia. Vol. XXIV. XXV. Pisa 19138. 8. 


Porto. 
Academia polytechnica. 
Annaes secientificos. Vol. VII. No. 83. 4. Vol. VIII. No. 1—3. 
Coimbra 1912—18. 8. 


Potsdam. 
Kgl. preuss. geodåtisches Institut. 
Veröffentliehung. N. F. Nr. 58. Berlin 1918. 8. 


Reikjavik. 
Håskoli Islands. 
Årbok Håsköla Islands fyrir håskölaårid 1912—1913. Reykjavik 
915 Fe: 
Hinn almenni mentaskoli. 


Skyrsla um hinn almenna mentasköla i Reykjavik. Sköla-årid 1912 
—15. Reykjavik 19138. 8. 


Riga. 
Gesellschaft fr Geschichte und Alterthumskunde der Ostseeprovinzen 
Russlands. 
Sitzungsberichte aus dem Jahre 1911. Riga 1912—185. 8. 
Naturforscher- Verein. 
Korrespondenzblatt. LV. Riga 1912. S. 


Rio de Janeiro. 
Observatorio. 
Annuario. Anno XXIX. 19138. Rio de Janeiro 1912. 


Dp 


Rochechouart. 


La Société Les amis des sciences et arts. 
Bulletin. T. XIX. No. 2. Rochechouart 1911. S8. 
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Rochester, N. Y. 


Academy of science. 
Proceedings. Vol. 5. PP. 39—58. Rochester, N. Y. 1912. S. 


Roma. 


Reale Accademia dei Lincei. 
Atti. Serie V. Rendiconti. Classe di scienze fisiche, matematiche 
e naturali. 
Vol. XXI. 20 Semestre. Fasc. 11. 19. Vol. XXII. 19 Semestre. 
20 Semestre. Fasc.1—8. Roma 1912-13. 4. 
— Rendiconto delladunanza solenne del 1. giugno 1913. Vol. II. 
Roma 1918. 4. 
Reale Accademia medica. 
Bulletino. Anno XXXVIIL. Fasc. 1—4. 6—8. Roma 1912. 8. 


Rostock. 


Die naturforschende Gesellschaft. 
Sitzungsberichte und Abhandlungen. Neue Folge. Bd. I -IV. 
Rostock 1909—12. 8. , 


Rotterdam. 


Het Bataafsch Genootschap der proefondervindelijke wijsbegeerte. 
Nieuwe Verhandelingen. 329. reeks. 7. Stuk 1. Rotterdam 
19138. 4. 


Rouen. 


Société des amis des sciences naturelles. 
Bulletin. 5. série. Année 46. 1910. Rouen 1911. 8. 


San Fernando. 


Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando 
Almanaque nåutieo para el ao 1914. San Fernando 1912. 8. 
Anales. Seccön 2a. OQbservaciones meteorolögicas, magnéticas y 
séismicas. Aho 1911. 1912. San Fernando 1912—18. 4. 


San Francisco. 


The California Academy of sciences. 
Proceedings. 4. Series. Vol. I, pp. 431—446. Vol. III, pp. 187—9264-. 
San Francisco 1912. 8. 


St. Louis, Mo. 


Missouri Botanical Garden. 
93. Annual Report. St. Louis, Mo. 19192. 8. 
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St. Petersburg. 


Académie Impériale des sciences. 

Annuaire du Musée zoologique d VAcadémie Impériale des scien- 
ces de St.-Pétersbourg. Tome XVI. No. 4. T. XVII No. 1—4. T. 
XVIII. No. 12. St.-Pétersbourg 1911—13. 8. 

Bulletin de la Commission centrale sismique permanente. 

Année 1911. St-Pétersbourg 1912. 4. 

Comptes rendus des séances de la Commission sismique perma- 
nente. T.5 Livr. 9. St.-Pétersbourg 1912. 4. 

Faune de la Russie et des pays limitrophes fondée principalement 
sur les collections du Musée zoologique de IV Académie Impériale des 
seienees de St.-Pétersbourg. St.-Pétersbourg. 8. 

Hydraires. Vol. II. Livr. 1. 1912. 
Insectes hémiptéres. Vol. III. Livr. 1. 1918. 
Poissons. Vol. IIL. Livr. 1. 1912. 

Flora Sibiriae et Orientis extremi. Vypusk 1. St. Petersburg 1913. 8. 

Mémoires. Ville série. Classe physico-mathématique. Vol. XVIII 
No. 9. Vol. XXI. No. 6. Vol. XXIV. No. 10. Vol. XXV. No. 1—8. 
VorrOME No IVO KKK NO JE Vol XXX NO 
St.-Pétersbourg 1909—12. 4. 

Travaux du Musée botanique de IAcadémie Imp. des sciences. 
X. S-Peterburg 1918. 8. 

TL Nlno GO nekstorych zemletrjacenijach vesnoju 1912 goda. St 
Petersburg 1912. 4. 


Comité géologique 
pulilenns |(AAAA 19100 No 6 100 XXX 19 NO: 
St.-Pétersbourg. 8. 
Carte géologique détaillée du Bassin Houiller du Donetz- VI—21 
& Description. St. Petersburg 1911. Fol. & 8. 
Explorations géologiques dans les régions auriféres de la Sibérie. 
S-Peterb. 8. 
Région aurifere de PAmour. Livr. 11. 12. 1911. 
Région aurifére d'lénisséi. Livr. 10—12. 1910—12. 
Région aurifére de la Léna.  Livr. 6-8. 1910—12. 
Carte géologique de la région aurifére d'lénisséi. Description de 
la feuille 1-9, Z-8 & Z-8. 1912. 8. 
Mémoires. Nouvelle Série. Livr. 58. 63—65. 69. 75. 78. 81. St.-Pé- 
tersbourg 1911 —12. 4. 
Russisch-Kaiserliche mineralogische Gesellschaft. 
Verhandlungen. 9. Serie. Bd. 48. St. Petersburg 1912. 8. 


Materialien zur Geologi Russlands. Bd. XXV. St. Petersburg 
OS: 
Jardin Imperial de botanique. 

Acta Horti Petropolitani. Tom. XXVI. Fase. II. XXVII. Fase. HL 
KOF ase IPS aS OK SKIN Fase AS Peterb: 
190082 


Schwerin. 
Verein fur mecklenburgische Geschichte und Alterthumskunde. 
Jahrbicher und Jahresberichte. Jahrgang 77. Schwerin 1913. 8. 


Sendal, Japan. 
Töhoku Imperial University. 
The Töhoku Mathematical Journal, edited by T.Hayashi. Vol. 2. 
No. 4. Vol. 8. No. 1—4. Vol. 4. No. 1.2. Sendal, Japan 1912—13. 8. 


Siena. 


R. Accademia dei fisioeritici. 
Atti. Serie V. Vol. IV. No. 1—10. Siena 1919—18. 8. 


Stettin. 
Gesellschaft fur Pommersche Geschichte u. Alterthumskunde. 
Monatsblåtter. Jahr 26. 1912. Stettin 1912. 8. 
Studien, Baltische. N. F. Bd. XVI. Stettm 1912. S. 


Stockholm. 
Kungl. Bibtioteket. 
Sveriges offentliga bibliotek. Aecessions-Katalog. 97. 1912. 
Sth. 1913. 8. 
Tioårs-Register 1896—1905. Senare Hålften. L-0. Stockh. 1913. 8. 


Kungl. Svenska Vetenskapsakademien. 
Årsbok för år 1912. Uppsala & Stockh. 1912. 8. 
Arkiv för botanik. Bd. 11. H.4. B.12. H. 1.9. Uppsala & 
Stockh. 1912. 8. 
— — för kemi. mineralogi och geologi. Bd. 4. H. 4.5. Uppsala 
& Stockh. 1913. 8. 
— för matematik, astronomi och fysik. Bd. 8. H. 1. ?. Upp- 
sala & Stockh. 1912. 8. 
— för zoologi. Bd. 7. H.4. Uppsala & Stockh. 1918. 8. 
Jac. Berzelius Bref, utgifna af Kungl. Svenska Vetenskapsakade- 
mien genom H. G. Söderbaum. II. Brefvåxling mellan Berzelius 
och Sir Humphry Davy (1808—1825). Uppsala 19192. 8. 
Handlingar: NE BLS No3 BIEN NOEN BES) 
No. 1. Uppsala & Sth. 1912. 4. 
Lefnadsteckningar öfver Kungl. Svenska Vetenskapsakademiens 
efter år 1854 aflidna ledamöter. Bd. 4. H. 5. Upps. & Sth. 1912. 8. 
Carl von Linné. Skrifter. V. Upps. 1913. 8. 
Les prix Nobel en 1911. Stockh. 1912. 8. 
Emanuel Swedenborg. Resebeskrifningar under åren 1710—1739. 
Utg. af Kungl. Vetenskapsakademien. Sth. 1910. 4. 
E. Swedenborg as åa seientist. Miscellaneous contributions ed. 
by A. H. Stroh. Vol. I. Section 1. 38. 4. Sth. 1908—11. 4. 


K. Vitterhets Historie och Antikvitets Akademien. 
, Fornvånnen. Meddelanden. Under redaktion af Emil Ekhoff. 
Arg. 7. 1912. H. 2-5. Arg. 8. 1913. H. 1—4. Sth. 8. 


Bror Schnittger. Grottan Stora Förvar på Stora Karlsö. H. 1. 
Sth. 1918. 4. 

Hj. Stolpe & T. J. Arne. Graffåltet vid Vendel. Sth. 1912. 4. 

Hj. Stolpe & G. Hallström. Birka. I. H.1. Sth. 1913. 4. 

Lars Tynell. Skånes medeltida dopfuntar. H. 1. Sth. 1913. 4. 
Utgiveren. 

Acta mathematica. 36,1—4. 37,1. Table générale des tomes 1—35. 
Stockh. 1912—13. 4. 


Stuttgart. 
Landessynode der evangelischem Kirche Wirttembergs. 
Verhandlungen der 7. Landessynode. Protokoll-Band [und] Bei- 
lagen-Band. Stuttgart 1912. S. 
— der 8. Landessynode. Protokoll-Band [und] Bei- 
lagen-Band. Stuttgart 1913. 8. 


Sydney. 
Linnean Society of New South Wales. 
Proceedings. Vol. XXXVII. P. 2—4. Vol. XXXVIIL. P. 1. 
Sydney 1912—18. 8. 
The Royal Society of New South Wales. 
Journal and Proceedings. Vol. XLV. 1911. P.IV. Vol. XLVI. 
1912) P. II. Vol. XLVII. 1918. P.T. Sydney 1912—183. 8. 


Tokio. 
The Imperial Academy. 
Proceedings. Vol. I. No. 1.9. Tokyo 1912—183. 8. 


Deutsche Gesellschaft fur Natur- und Völkerkunde Ostasiens. 
Mittheilungen. Bd. XIV. T.2-3 + Suppl. Tokyo 1918. 8. 


. Det keiserlige japanske Universitet. 
Mittheilungen aus der medieinisehen Facultåt der Kaiserlich- 
Japanischen Universitåt. B. X. H. 3.4. Tokyo 1913. 4. 


Toronto. 
University. 
Studies. Papers from the Physical Laboratories. No. 41—46. 
[Toronto] 1912. 8. 
— Biological Series. No. 12—14. [Toronto] 1912. 8. 
— Geological Series. No. 8. [Toronto] 1918. S. 
— Physiological Series. No. 9. [Toronto] 1912. 8. 
The Canadian Institute. 
Transactions. Vol. IX. P.38. Toronto 1912. 8. 


Uccle. 
L' Observatoire Royal de Belgique. 
A. Collard. Catalogue alphabétique des livres, brochures et cartes. 
Fase. 111. Tome II. Fase. I. Bruxelles 1912. 8. 
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Uppsala. 
Kgl. Universitetet. 
Årsskrift. 1912. Upps. 8. 
Arbeten utg. med understöd av Vilhelm Ekmans Universitetsfond. 
Uppsala. 18. 14. Upps. 1913. 8. 


Bulletin mensuel de I'Observatoire Météorologique de I'Université- 
d'Upsala. Vol. XLIV. Année 1912. Ups. 1912—183. 4. 


Humanistiska Vetenskapssamfundet. 
Skrifter. B. 14. Ups. 1911. 8. 


Kongl. Vetenskaps-Societeten. 


Nova Acta Regiæ Societatis scientiarum Upsaliensis. Ser. IV. Vol. 
TA Passer Ups9N 18 


Urbana, Ill. 


Illinois State Laboratory of Natural History. 

Bulletin. Vol. IX. Art. VI-X. Urbana, I. 1918. 8. 
University of Illinois. 

Bulletin. Vol. VIII. No.8.31. Vol. X. No. 14. 94. Urbana, Illinois 
1912—18. 8. 

27. Report of the State Entomologist on the noxious and beneficial 
insects of the State of Illinois. U. s. 1912. 8. 

St. A. Forbes. (Contents and Index of the Reports of the State 
Entomologist of Illinois XIII - XXIV, 1884—1908. [Urbana, H1.] 1909. 8. 


Warszawa. 


Société scientifique de Varsovie. 
Comptes rendus. Rok V. Zeszyt 3-9. Warszawa 1912. 8. 
Prace Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. 
I. Jezykoznawstwa 1 literatury. No. 1—3. Warszawa 1912. 8. 
II. Nauk antropologicznych spolecznych, history i filozofii. No. 7—9. 
Warszawa 1912. 8 
Wydawnictwa Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. 
I. Jezykoznawstwa i literatury 
K. Woyeieki. Forma dzwekowa prozy polskiej i wiersza pol- 
skiego. Warszawa 1912. 8. 
I. Nauk antropologicznych, spoleeznych, historyi i filosofi. Komisya 
historyezna. 
W.Konopezynski. Dyaryusze seymowe z wieku XVIIL T. 1. 1I. 
Warszawa 1911—12. 8. 
T. Wierzbowski. Przywileje krölewskiego miasta stolecznego 
Starej Warszawy, 1376—1772. Warszawa 1918. 4. 
Zrödla dziejowe. Tom XXIII. Warszawa 1911. 8. 
Il Nauk matematyeznych 1 przyrodniezyeh. 
E. Flatau. Migrena. Warszawa 1912. 8. 
W. Gorezynski. Materyaly do poznania opadöw w krolestwie 
Polskiem (Okres 1901—1910). Warszawa 1912. 8. 


Utgiveren. 

Swiatowit. Annuaire de larchéologie préhistorique polonaise et 
«'autres pays slaves. Réd. par Erasme Majewski. Vol. IX. 1911. 
X. 1912. Warszawa 1911—13. 8. 


ashington. 


The Washington Academy of sciences. 
Journal. Vol. III. No. 1. Baltimore 1915. 8. 


Carnegie Institution. 
Department of experimental evolution. Annual Report of the 
Director 1912. Wash. $8. 


Department of the Interior. — United States Geological Survey. 

George Otis Smith, director. 

Bulletin. No. 471. 485. 492. 491. 496—501. 506—509. 513—520. 
523. 521. Wash. 1912. 8. 

Monographs. Vol. LI. Ch. D. Walecott. Cambrian Brachiopoda-. 
1. II. Wash. 1912. 4. 

Professional Paper. No. 69. 71. 74. 71. Wash. 1912. 4. 

The Publications of the United States Geological Survey. New 
Series. No. 2. Wash. 1912. 8. 

Report to the Secretary of the Interior, 33. Annual, for the year 
ended June 30, 1912. Wash. 1912. 8. 

Water-Supply Paper. No. 279—9285. 289—9291. 294. 296. 298. 501. 
304. Wash. 1912. 8. 


Smithsonian Institution. — Bureau of American Ethnology. 
Bulletin. 52. Wash. 1912. 8. 
Smithsonian Institution. — United States National Museum. 


Bulletin. No. 79-81. Wash. 1912—13. S. 

Contributions from the United States National Herbarium. Vol. 
XVI. P. 2 856. 89.12. Vol. XVII. P.1-—8. Wash. 1912—18. 8. 

Proceedings of the United States National Museum. Vol. 41. 
Wash. 19192. 8. 

Report on the progress and condition of the U. S. National Museum 
for the year ending June 30, 1912. Wash. 1918. 8. 
The Library of Congress. 

Publications of the Library issued since 1897. Wash. 1918. 8. 

Report of the Librarian for the fiseal year ending June 830, 1912. 
Wash. 1912. 8. 


Wien. 
Kais. Akademie der Wissenschaften. 
Almanach. Jahrg. 62. 1912. Wien. 38. 
Berichte der Phonogramm-Archivs-Kommission. Nr. XXV. Wien 
191928: 
Denksechriften. Wien. 4. 
Math.-naturwiss. Classe. B. 75. I. B. 88. 1918. 
Philos.-historisehe — B. 55. II. IV. V. B. 56. IL IV. 1912—18. 
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Mitteilungen der Erdbeben-Commission der Kaiserl. Akademie der 
Wissenschaften in Wien. Neue Folge. No. XLV. XLVI. Wien 1918. 8. 

Mitteilungen der pråhistorischen Kommission der Kais. Akad. d. 
Wissenschaften. Bd. IT. No. 2. Wien 1918. 4. 

Sitzungsberichte. Wien. S8. 

Math.-naturwiss. Klasse. B. 121. Abt. I. H. 8—10. Abt. II a, 
H. 7—10. Abt. II b. H.7—10. dAbt. III. H.4—10. B 129. 
Abt. I. H. 1-2. Abt- Ila, HB. 1—4, Abt II bå BH 1ESRAGPE 
II.| H. 1-8. Wien 1912—183. 8. 

Philos.-histor. Klasse. B. 168. Abhandl. 8. 

BI70N Abhandl 2 46 ON BJ Ab hand 
B. 172. Abhandl. 1. 8-6. B. 178. Abhandl. 2—4. 
B. 174. Abhandl. 1. 
Register XVII zu den Bånden 161—170. 
Wien 1911—18. 8. 
K.-k. zoologisch-botamische Gesellschaft. ; 
Verhandlungen. Jahrg. 1912. B. LXII. Wien 1912. 8. 
Das k. k. Österreichische Gradmessungs-Bureau. 

Verhandlungen der österreichischen Kommission för die inter- 
nationale Erdmessung. Protokoll iiber die am 5. April 1911 und am 
19. Oktbr. 1911 abgehaltenen Sitzungen. Wien 1912. 8. 

Das k. k. naturhistorische Hofmuseum. 

Annalen. B. XXVI. No. 3.4. B. XXVII. No. 1-3. Wien 1912. 
21188 | (8 
Universitetet. 

Monatshefte fir Mathematik und Physik. Hg. von G. v. Esche- 
rich, F. Mertens und W. Wirtinger. Jahrg. XXIV. Wien 1913. 8. 


Wiirzburg. 


Physikalisch-medizinische Gesellschaft. 
Sitzungs-Berichte. Jahre. 1912. No. 1-7, 1918. No. 1.2: 
Wiörzburg 1912—13. 8. 


Zårich. 
Naturforschende Gesellschaft. 


Vierteljahrsschrift. Jahrg. 57. H.1—4. Jahrg. 58. H. 1:29. 
Zårieh 1912—18. 8. 


B. Fra private givere. 


Museumsbestyrer dr. A. Brinkmann, Bergen. 
A. Brinkmann. UÖber die Hautdriisenorgane die bei den Viver- 
riden an den Geschlechtsapparat gekniipft sind. Kbh. 1914. 4. 


Professor dr. C. Christiansen, Kjøbenhavn. 


C. Christiansen. —Experimentalundersøgelser om gnidningselek- 
tricitetens oprindelse. IV. Kbh. 1912. 8. 


127 


Librairie Gauthier-Villars, Paris. 
Bulletin des publications nouvelles. Année 1913. II. Trimestre. 
Paris 1913. 8. 


Professor dr. F. R. Helmert, Berlin. 


F. R. Helmert. Die Bestimmung des Geoids im Gebiete des Harzes. 
Berlin 19192. 4. 


Hr. Erich Hiibner, Potsdam. 
1 separatavtryk. 


Professor Joseph P. Iddings, Chicago. 
J. P. Iddings. lIgneous rocks. Vol. II. New York 1913. 8. 


Ingeniør Charles Janet, Beauvais, Oise. 
3 separatavtryk. 


Bibliotekar dr. Kr. Kålund, Kjøbenhavn. 
Kr. Kålund. En islandsk veiviser for pilgrimme fra 19. århun- 
drede. Kbh. 1913. 8. 


Hr. M. Kernbaum, Krakow. 


M. Kernbaum. Sur la décomposition de leau par les rayons 
solaires. Cracovie 1911. 8. 


Professor dr. Sten Konow, Kristiania. 
Sten Konow. Zwei Handschriftenblåtter in der alten arischen 
Literatursprache aus Chinesisch-Turkistan. Berlin 1912. 8. 


Professor A. Lacroix, Paris. 
19 separatavtryk. 


Professor C. Marstrander, Kristiania. 


Festskrift til professor Alf Torp paa hans 60 aars fødselsdag. 
Kria. 1918. 8. 


Hr. Galdins Negri, Buenos Aires. 
1 separatavtryk. 


Museumsbestyrer 0. Nicolaissen, Tromsø. 
1 separatavtryk. 


Professor dr. Konrad Nielsen, Kristiania. 
Konrad Nielsen. Lappisches Wörterbuch nach den Dialekten von 
Polmak, Karasjok und Kautokeino. H. 1. Helsingfors 1913. 4. 


Professor dr. Arnold Pick, Prag. 
A. Pick. Die agrammatischen Sprachstörungen. Studien zur psycho- 
logischen Grundlegung der Aphasielehre. T. 1. Berlin 1913. 8. 
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Hr. Gh. M. Rousseau, San Francisco. 
Ch. M. Rousseau. The analysis of light. A force of nature. San 
Francisco 1913. 8. 


Dr. Edouard Sarasin, Genéve. 
2 separatavtryk. 


Oberlehrer J. G. Schaller, Grabow i. Meckl. 
J. G. Schaller. Beilage zu ,Beweis der Richtigkeil des ,grossen 
Fermatschen Satzest.* Grabow 1. Meckl. 8. 


Hr. Paul Scherdlin, Colmar. 
P. Seherdlin. Uber die Abnahme der verwilderten Tauben am 
Strassburger Miinster. Colmar 19138. 8. 


Professor dr. Hugo Schuchardt, Graz. 
H. Schuchardt. An Theodor Gartner zum 70. Geburtstag. Graz 
1913. 4. 


get 2 separatavtryk. 


Professor dr. Johannes Steenstrup, Kjøbenhavn. 


J. Steenstrup. Japetus Steenstrup i Ungdomsaarene 1813— 1845. 
Kbh. 1913. 4. 


Hr. W. L. Webb, Independence, Miss. 
W. L. Webb. Brief biography and popular account of the unparal- 
leled discoveries of T. J. J. See. Lynn, Mass. 1918. 8. 
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Selskapets ærespræses: 
Hans Majestæt Kongen. 


Selskapets bestyrelse: 


Præses: Prof. dr. H. Mohn. 

Vicepræses: Prof. dr. A. Torp. 

Generalsekretær: Prof. dr. A. Johannessen. 

Formand i den mat.-naturv. Klasse: Direktør A.S. Steen. - 
Viceformand i do. Prof. dr. W. C. Brøgger. 
Sekretær I do. Biordø Bk Gran) 
Formand 1 den hist.-filos. klasse: Bibliotekar A. Kjær. 
Viceformand i do. Prokdradj. Falk 
Sekretær I do. Prof. dr. K. Nielsen. 


Komitéer m. m. 
Selskapets repræsentanter i Nansenfondets slyre: 
Prof. dr. W. G. Brøgger, prof. dr. A. Torp, prof. dr. Hj. Falk, 
generalsekretæren; suppleant: Prof. dr. Yngvar Nielsen. 
Bestyrelsen av eiendommen Tømte: 
Prof. Th. Hiortdahl (formand), prof. dr. N. Wille. 
Legatkomité for apoteker Peder Leth Øwres legat: 
Prof. Th. Hiortdahl (formand), prof. dr. E. Poulsson, proi. 
dr. N. Wille. 
Revisorer: OQverlærer S. Henrichsen, aktuar dr. G. Holtsmark. 


Bibliotekar: Overbibliotekar A. C. Drolsum (1885). 
Kasserer: Kvæstor M. H. Berner (1900). 
Sekretær ved selskapets kontor: S. Bålverfeldt (1911). 
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Videnskapsselskapets møter i 1914. 


238. januar. . . . . Historisk-filosofisk klasse. 

30. januar. . . . . Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 
15. februar . . . . Fællesmøte. 

27. februar. . . . Histor.-filos. klasse. (Forslag til indvale). 
18. mars . . . . . Mat.-naturv. klasse. (Forslag til indvalg). 
27. mars . . . . . Fællesmøte. (Indvalg). 

9. april . . . . . Historisk-filosofisk klasse. 

17. april > . . . . Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 
1. mat . . . . . Aarsmøtet. 

15. mai . . . . . Historisk-filosofisk klasse. 

29.mar . . . .-. Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 


18. september . . . Historisk-filosofisk klasse. 


25. september . . . Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 
9. oktober . . . . Fællesmøte. 

23. oktober . . . . Historisk-filosofisk klasse. 

6. november . . . Fællesmøte. 

20. november. . . Matematisk-naturvidenskabelig klasse. 
4. december. . . . Fællesmøte. (Valg paa selskapets em- 


bedsmænd for 1915 m. m.). 


Forslag til optagelse av nye medlemmer behandles i klasse- 
møterne den 927. februar og 138. mars og avgjøres 1 fællesmøtet den 27. mars. 
Jfr. statuternes $ 10. 


Foredrag anmeldes skriftlig til generalsekretæren, adr. 
Wergelandsveien 17, senest tirsdag form. Foredragsholderne an- 
modes om at avlevere et kort referat av sit foredrag til møtets sekretær, 
forinden de bestiger katetret. 


Med hensyn til trykning av avhandlinger henvises til statuternes 
$ 9 og reglementsbestemmelsernes avd. If.  Eudvidere bemerkes: 1) Ingen 
trykning paabegyndes førend det fuldstændige manuskript er indlevert og 
dets kostende beregnet. 9) Forandringer i avhandlingens tekst efterat 
denne er sat, bekostes av forfatteren. 3) Hver forfatter erholder 50 sær- 
tryk gratis. 
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